Mesterséges intelligencia minta ZH
20009.

1. Keresd meg a lenti grafban a legrovidebb utat A-bdl E-be az A* algoritmus segitségével!
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2. Az alébbi tablazatban 14 személy bizonyos adatai lettek Osszegytlijtve. Ezen minta alapjén a Naiv
Bayes mddszert alkalmazva mit tippelsz: egy olyan illets, aki legfeljebb harminc éves, tanuld, kézepes
jovedelemmel rendelkezik és gyenge a hitelképessége, az inkdbb vesz szamitégépet, vagy inkdbb nem?

kor | jovedelem | tanuld | hitelképesség | vesz szamitogépet
<30 magas nem jo nem
<30 magas nem kitiing nem
> 40 kozepes nem kitiino nem
> 40 | alacsony igen gyenge nem
<30 kozepes nem jo nem
31-40 | alacsony igen kitiing igen
<30 alacsony igen jo igen
> 40 kozepes igen jo igen
<30 kozepes igen kitiing igen
<30 kozepes nem kitiné igen
31-40 magas igen jo igen
31-40 magas nem kitiné igen
> 40 kozepes nem jo igen
> 40 alacsony igen gyenge igen

3. Mi P(B=1i,C =h,D =i|A=h,E =1) értéke a lenti Bayes-haléban?

P(E=iB=2,C=y,D=z2) A
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4. Az ID3 futédsa kozben a konstrudlds alatt 4116 fa egyik csicsdndl a lenti dbrén ldthaté dontési helyzet
adédik — azaz a csics vagy A cimkét kap, és ezdltal az a) eset &ll elS, vagy B cimkét kap, és a b)
helyzet &ll elé. Az entrdpia helyett a E(p) = 4p(1 — p) fiiggvényt haszndlva melyik attribitumot
vélasztja az ID3, és miért? (S a csucshoz tartozé példak halmaza, ¢ els6 komponense pedig mindig a
paraméterében 1év példahalmaz pozitiv, a masodik pedig a negativ elemeinek szédma.)

) 0(S) = (8,12)

b)
A
A=a - A=as B——b2

{(S]a=a,) = (6,7)  £(S|a=ay) = (2,5) U(Slp=p,) = (4,2)  £(S|p=p,) = (4,10)



5. Egészitsd ki a min-max algoritmussal a kovetkez6 jaték lenti dbran lathato jatékfajat: x és o felvéltva
raknak a 3 x 3-as tdbla valamelyik mezéjére gy, hogy x ne keriiljon x mellé, o pedig o mellé. A jatékot
x kezdi. A jaték addig tart, mig egyikiik mar nem tud lépni; ekkor & annyi $-t ad ellenfelének, ahény
1épés volt a jaték sordan. Ahol alkalmazhaté a- vagy G-vagds, ott a levagott részfakat ne dolgozd
ki, csak a vagdst jelold!
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Megoldasok

1. Jelolje a lenti keres6fa csucsainak cimkéiben az elsé komponens mindig a graf megfelel6 csicsat, a
maésodik komponens a hozzé tartozé aktualis ¢’, a harmadik pedig az f’ értéket.
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Ugyanez tablazatos formaban megoldva:
N ‘ 7 Ny 7 Ny ‘ 7
Ny | Z ]£A38) Amiog BA38) [AWLOG) B(A3S) [A(iL0)
A(nil,0,6) ‘ D(A7677) Y E(D,10,10) | D(A,6,7) E(C,9,9) | D(A,6,7)
Y C(D,7,7) C(D,7,7)
Ny | Z
Ny ‘ Z -
Ny ‘ Z Ny ‘ Z - A(nil,0,6)
B(C9.9) | Amil06) E(C9.9) | AmiLog G99 ggféoé?) B(A,3,8)
D(B,5,6) | C(D,7,7) C(D,6,6) | B(A,3,8) D(B’576) D(B,5,6)
B(A,3,8) D(B,5,6) e C(D,6,6)
C(D,6,6) F(C.8,9)
A megadott grafban tehat a 8 koltségli A, B, D, C, E Ut az optimalis.
2. Az adatok alapjan a kovetkez6 becsléseket irjuk fel:
. .. . 9 3 6 4 1 4
Plvesz] - P[< 30|vesz] - P[tanuld|vesz] - P[kozepes jov.|vesz] - P[gyenge hit.|vesz] ~ 11°9°9°9°5- 567

illetve

5
P[nem] - P[< 30|nem] - P[tanulé|nem] - P[kdzepes jov.|nem] - P[gyenge hit.|nem] ~ 45 B E 5T g5

igy a Naiv-Bayes mddszer szabdlyai szerint azt valdszintisitjiik, hogy az illeté vesz szamitégépet.
3. Tekintve, hogy a feladatban megadott Bayes-haléban bérmely a,b, c,d, e € {i, h} esetén
P[A=aB=bC=¢,D=d,E=¢] =

=P[A=a]-PIB=bA=a] - PI[C=clA=a]-P[D=dA=a] -P[E=¢|B=bC=c,D=d ,
ezért
PA=h,B=i,C=hD=iE=i=02-07-0,4-0,7-0,8 ,
tovabba
PA=hE=i =PlA=h,B=i,C=h,D=i,E=i +P[A=h,B=h,C=i,D=h,E =i+
YPA=hB=hC=hD=iE=i=
—0,2-0,7-0,4-0,7-0,840,2-0,3-0,6-0,3-0,4+0,2-0,3-0,4-0,7-0,9 ,



ami alapjan
. . . P[A=h,B=i,C=h,D=i,E =i
PB=i,C=h,D=ilA=hE=i|= PA=h E=1] =

B 0,7-0,7-0,8 B
- 0,7-0,7-0,840,3-0,6-0,3+0,3-0,7-0,9
B 392 ~
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azaz Gaing(S, A) < Gaing(S, B), igy az ID3 a B attribitumot véalasztja.
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