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1. Vizualizacio és iras

1.1. Vizualizacio

......

épil. A konyvek kozott megjelentek a képes konyvek, a fizikaval, matematikaval foglalkozo
irodalomban egyre tébb az abra és a képes informacié.

A iras is kezdetben képi informéacié volt. Gondoljunk a barlangrajzokra. A kalligrafikus irasok
(kinai, japan, koreai) tobb mint 30-40 000 jelet tartalmaznak. Minden jel fogalmakat jelent,
osszefiiggésekhez tarsit képi informaciot. Ezek egymasra rakott jelek sorozata.

Néhany hires japan irodalmi mi:
e Abe Kobo: Homok asszonya
e Aku Takama: Vihar kapujaban
e Mori Oyai: Vad lad
e Murakami:  Szputynik szivem
Kafka a tengerparton
Norvég erd6

A sok jel miatt a japanok inkabb képregényeket olvasnak a regények helyett.

Az egyiptomiak hieroglifdkat hasznaltak, amely nem mas, mint egymads utani jelek sorozata.

A képi informacié segiti a megértést, de csokkenti a kifejezés lehet6ségét.

A képi informacié levalasa a kommunikacio fejlédéséhez vezetett. A képi informacio

»primitivséget” jelentett, mig a kommunikacio az absztrakcio lehet6ségét hordozta magaban. Az
»absztrakcio” gyorsabban tud terjedni. Ez vezetett a Babel-jelenséghez.

Képi informacio levalasa

v

absztraktci6

X v

Babel

primitivség



A képi informdcié univerzalis. A kinaiaknak egyféle irdsuk van viszont sok nyelviik és
nyelvjarasuk. Japanban is létrejott az egyszer(sités. A japan irdas a kinaib6l és a koreaibol
keletkezett. A japanban haromféle irdsmod van. Az els6 a japan betiiket tartalmazza, a masodik az
egyszeriisitett karaktereket, a harmadik pedig a kiejtés szerinti irasmodot. A koreai egy zsufolt
jelstruktura.

A képi informdacié nyelvfiiggetlenné tehet6, lasd piktogramok, KRESZ-tdbldk. Ezek a jelek

vizualisak és egységesek, de korlatozottak. Csak tiltast, megengedést, utasitast tartalmaznak. Nehéz
veliik kifejezni az id6beliséget.

1.2. irds

A kiilénbo6z6 irdsformak koziil nem sok maradt fenn. A legelterjedtebbek
e latin betiik

e arab irismod Osszefiigg a nagy
° ClI:IH’ be’tu,k ::> vilagvallasokkal
e 7zsidok irasa

e kalligrafikus betiik

rovasiras ::> Nem terjedt el

e csomoiras (Maja kultdra)
e afrikai

A irés régen titkos kodnak szamitott. Minden népcsoport mas-mas irasformdaval rendelkezett, igy
Orizték a titkaikat.

A vizualizaci6 csak egy érzékszerviinkhoz tartozik, a latashoz.

latas

t

hallas » 1ras

, —r
beszéd

A latasért felelds érzékszerv a szem. Latas soran parhuzamos feldolgozas torténik.
A hallast fiiggetleniteni lehet a tobbi érzékszervtol.

A parhuzamos feldolgozas nagyon effektiv és gyors. Ezek anal6g, parhuzamos folyamatok.
Rendezési algoritmus

A vizualizacié nagy mennyiségii adatot képes tarolni.



Hogyan lehet tartalom szerint visszakeresni? Pl. mozgdképek esetén egy cselekvést, hogyan lehetne
visszakeresni? Hogyan cimkézziink objektumokat hatékonyan?

Az evolucié folyamata a szelekcidra épiil. A masolas mindig tokéletlen. A mutacié mindig ront az
eredeti rendszeren. Ha nem lép fel diverzifikdcid, akkor a rendszer nem javulhat, csak romolhat.
Nincs lehet6ség arra, hogy kiprébdljuk az dsszes lehetséges esetet.

Példa:

Egy ponty kb. 10 000 000 petét rak. Szelekcio nélkiil exponencialis lenne a pontyok szaporodasa. A
masodik generacionak mar 100 000 000 000 000 utédja lenne. Ehelyett csupan 2-nek kell
fennmaradni. Ha 4 maradna fenn, akkor megint exponencialis lenne a folyamat.

Vizualizacio:
e programok
e design, esztétika

Bizonyos irasformak megmaradtak a vizualizacios jellegnél (kalligrafikus, hieroglifdk). Ezekben ki
lehet fejezni a cselekvést, de nagyon nehéz kifejezni az id6beliséget.

Kommunikacios Latin Absztraktcio
kényszer Orosz > (beszéd, hallas)
<":| Angol
Nyelv Héber
| dinamikus 4

A nyelvnek fejlédése van. A fogalmaknak mindig egy adott irott formaja van. A kalligrafikus
rendszerben egy 4j fogalom esetén 4j szimbdlumot kell konstrualni. Az ikonok és a jelek viszonylag
egységesek, ezért konnyen terjednek és nyelvtdl fiiggetlenek.

e Fontok, bekezdések, margok, inicialék, ...

o (Iraskép
e Tobb szaz font tipus és mindnek van néhany attribituma (méret, dolt, vastag, nagy- vagy
kisbett,...)

Az iras egyfajta dontési lehetdséget, szabadsagi fokot nyujt.

Mi alapjan dontiink?
e olvashat6sag Pragmatikus
e attekinthetGség szempontok
e struktira

Szép objektiv ?

e szabadsag (szinek, formak) (szubjektiv)



Szépség: érdek nélkiil tetszik.

Esztétikum ott jelenik meg, ahol van szabadsagi fok. A szépség a 17-18. sz.-t6l kezd
kategorizal6dni, szorosan kotédik a gorog és a reneszansz festészethez.

Ember Kiilvilag

Il

Teremti a kérnyez etét

Targy

A kiilvilag és az ember nem tud kiilénvalni egymastél. Magunkat is le tudjuk képezni a sajat
fejiinkben. Esztétikum ott jelenik meg, ahol az ember alkot valamit. Nem lehet azt mondani, hogy
egy fa esztétikus. A kiilvilagrol létrehozunk egy modellt a fejiinkben. A targyak modelljét is
létrehozzuk. Az esztétikum azt fejezi ki, hogy a kiilvilag modellje és a targy modellje a fejiinkben
mennyire harmonizal. Az esztétikum mindsége a fejiinkben dol el. A targy dominanssa valik. Az
esztétikum abban jelenik meg, hogy mennyire illik bele a targy abba a kérnyezetbe, ahova keriil. Ez
gyakorlatilag a megfelelés, ami evoltici6 altal meghatarozott (pl. virdg szinek generaljak, hogy mik
lesznek harmonikusak).

2. Képek lekérdezése tartalom szerint

Vizualités:
e azonositas (pl. alairas)
e felismerés (pl. irasfelismerés, osztalyba sorolas)



A képi informdcié legelterjedtebb formai:

1. aldiras

2. ujjlenyomat

3. irisz

4. retina
DNS

hang (lépések ritmusa)

A titkositas, jelszavak esetén nem csupan a titkos jelszé6 szamit, hanem a gépelés ritmusa is
meghatarozo lehet. Az alairas esetében nem az olvashatdsag, hanem az iraskép a lényeges.

Bizonyos azonositasi formaknal, mint az ujjlenyomat vagy a retina az ekvivalencia, vagyis a teljes
egyezés szamit, azonban az alairas, a 1épések és a gépelés esetében a hasonldosdgot kell vizsgalni.
Az utobbi példaknal a teljes egyezés meglehet6sen gyants, és szinte lehetetlen. Nem a teljes
egyezést, hanem a strukturalis felépitést kell ellendrizni.

Az ujjak végén barazdak talalhatoak, melyek bioldgiai funkciot toltenek be: azaltal, hogy
mikrorezgéseket keltenek, az alattuk leve idegrendszerrel a tapintds folyamatat segitik el6. Az
ujjlenyomat specialis formai hasonloképpen alakulnak ki, mint ahogyan az allatok bdrének
mintazata, szine. A test bizonyos helyein véletlen folyamatok indulnak el, melyek egy kezdo6feltételt
indukalnak, ez pedig egy differencialegyenletekkel leirhat6 gatlas- és erdsitéssorozatot eredményez.
Ezen folyamatok okozzdk azt, hogy az allatok mintdzata mas és mas, ill. hogy nincs két egyforma
ujjlenyomat.

Tekintsiik azt az arcfelismerési feladatot, melynek soran azt kell meghataroznunk emberek arcarol
késziilt fotok alapjan, hogy filt vagy lanyt abrazolnak-e a képek. Tegyiik fel, hogy egy ilyen kép
10.000.000 pixelt és 64.000 szint tarol. Késziteniink kell egy F leképezést, mely minden egyes
képhez hozzarendeli azt az 1 bites informéaciot, hogy a képen levé személy fit vagy lany. Mivel egy
nagy informaciéhalmazbdl kell egy 1ényegesen kisebbet kinyerniink, ezért egyfajta tdmoritést kell
végezniink. A felismerés, azaz az F leképezés megkeresésénél gy jarhatunk el, hogy megadunk egy
nagy mennyiségli mintahalmazt, melyben minden bitsorozathoz hozzarendeliink egy 1 bites cimkét,
és ebbdl kiindulva hatarozzuk meg az F leképezést. Azt az eljarast, amely megkeresi a megfeleld
leképezést a mintak alapjan, tanul6 algoritmusnak nevezziik.

Egy masik fajta azonositasi feladatnal a rendelkezésiinkre all6 10° db kép koziil kell keresni olyan
képet, amelyen valamilyen adott jelenség vagy objektum lathat6. (pl. fehér kerités, tenger,
naplemente, stb.) Az ilyen fajta kérdéseket a kép tartalom szerinti lekérdezésének nevezziik. Ehhez
hasonl6an mozgoképeknél is beszélhetiink tartalom szerinti visszakeresésrél, a tartalom ez esetben
valamilyen specidlis jelenetsor a filmen (pl. ,,asztalt felborit”, ,,sirva kirohan”, ,elejti a pisztolyt™).
Ezen keresési problémakat csak akkor tudjuk kezelni, ha a képeket kiegészitjiik digitalis
informaciokkal arrdl, hogy mit abrazolnak. Ez azonban gyakorlatilag megval6sithatatlan, mivel
nem tudjuk eldonteni, hogy hogyan indexeljiik le a képet. Akkor tudunk csak el6rébb jutni a
feladatban, ha tomoritjiik az informaciot. Példaul bizonyos szintartomanyokat 6sszevonhatunk,



mely altal az eredeti szinpalettat egy korlatosabb palettaval helyettesitjiik. Ezt a helyettesitést
azonban ugy kell elvégezni, hogy a kép tartalma ne valtozzon meg. A szinpaletta a szinspektrum
egy részét jeloli ki. A szinspektrum meghatarozasahoz RGB kddolast szokas hasznalni. Az RGB
intenzitasok keverésével allitjuk el6 a kiillonb6z6 szineket. Szemiink azonban ettdl eltérd
kédrendszerben dolgozza fel a szineket, ezért az RGB kodolas hasznéalata nem igazan szerencsés. A
szineket ugy kell kivalasztani, hogy azok, nagyobb &sszefiiggd szintartomanyokat jeléljenek ki.
Célunk tehat az, hogy adekvat mddon le tudjuk irni ezen tartomanyokat. Pl. ha a 10.000.000
pixelnyi informaciot 30 képtartomanyba, a 64.000 szint pedig 12 szintartomanyba le tudjuk
képezni, akkor mar jelent6s tomoritéshez jutunk. A tomoritésnél viszont fontos szempont, hogy ne
vesszen el a tartalmi informaci6ja a képnek. Miutan meghatarozzuk a sziikséges tartomanyokat,
akkor lényegében tgy jarunk el, mint egy kifest6konyv esetén: kivalasztunk egy szinpalettat, a
szinpaletta alapjan régiot hatarozunk meg, és a régiot kiszinezziik. Ezzel visszanyerjiik a sziikséges
képi informaciot. Ha példaul fehér fiiggbleges keritésekrdl van szo, akkor fligg6leges tartomanyokat
kapunk, melyekhez hozzarendeljiik a fehér szint. Ezt a fajta informaciot mar le tudjuk kérdezni.

Tisztaznunk kell még, hogy hogyan irjunk le 1-1 tartomanyt. A festészetben éppen ennek folyamata
valésul meg: a fest6k vizudlisan leirjdk az altaluk latottakat. A festés soran az alabbi megfontolasok
alapjan jarunk el:

e Ha egy viszonylag nagy, homogén tartomanyt szeretnénk lefesteni, akkor ehhez nagy ecsetet
kell vélasztani, mellyel meg kell htizni a tartomany koérvonalat, azaz konttrjat, de ezutan a
tartomany belsejét mar kitolthetjiik.

e Torekedni kell arra, hogy csak révid vonalakat huzzunk az ecsettel: az ecsetvonasok szamat
korlatosnak tekintjiilk, azaz csak meghatarozott modon htzhatunk vonalakat. Az igy
rajzolhat6 egyszerli elemeket (kor, egyenes, ,S” alaki vonal, stb.) az ecsetvondsok
primitivjeinek nevezziik. A primitivre egyértelmiien hivatkozhatunk, ha megadjuk az x,y
koordinatajat, a nagyitasanak mértékét, ill. azt, hogy milyen iranyban helyezkedjen el.

Ahhoz, hogy egy képet jol ki tudjunk festeni, meg kell hatdaroznunk, hogy mi a legrévidebb leirasa a
képnek, mely egyfajta optimalizalasi feladat. Ez az optimalizadlds mar kordbban, a festés el6tt
elkezdddik: meg kell hataroznunk, hogy milyen szineket hasznalunk, de a szinvélasztas mindig az
adott képtdl fiigg. Ezutan torténik az ecsethasznalat szimulaldsa. A primitivek segitségével nagyobb
egységeket is 1étrehozhatunk, melyek nagysaga az adott eljarastol fiigg.

Az eszkozok is tobbféle médon definialhat6ak, ez is optimalizalandé. Példaul a kalap fogalmat tgy
kell meghatarozni, hogy az 6sszes perspektivikus transzformaltja is kalap kell, hogy legyen. Tehat
nem rogzitett formakat hasznalunk.

A fest6k jol kidolgozott képeiken tobb ezernyi ecsetvonast is htiznak. Sokszor azonban a
céljainknak megfelel az is, ha csak nagyon durva informécidkat jelenitiink meg, amelyhez jéval
kevesebb ecsetvonas is elegendd. Az arcfelismerést is lehetséges ezzel a stratégiaval megvalositani,
de altalaban mas maddszereket hasznalnak hozza.

A képi informaciok végiil linearizaltakka és digitalizaltakka kell, hogy valjanak. (PI. fehér kerités =
fehér szinii fiiggbleges vonalak)

A kifestés tartomanyat fokozatosan finomitani lehet. Egyre kisebb egységet, egyre tobb szint
hasznalunk. 64000 szin sziikségessége esetén azonban ez lehetetlen. A képi informacié matematikai
leirasa tehat csak tomoritéssel lehetséges.
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A festészet kiilonb6z6 korszakaiban mas-mads torekvés kertilt el6térbe.

Az G&skorban a barlangrajzoknak pragmatikus szerepe volt: folyamatokat irtak le vele, pl.
hatékonyabb vadaszat, bizadrlés, stb.

A reneszansz festészet torekvését az alabbi abra foglalja dssze:

adequat
Val6sag leképezes

>

Kép

virtualis valésag

Ebben a korban a festészet f6 célja az id6 szerepének a kiiktatasa volt (pl. rogziteni egy fiatal holgy
arcképét). A reneszansz fest6k az emberi latas illizidjat (3D hatas) probaltak megvalositani.

Az impresszionizmus id0szakaban az emberi latasnak egy nagyon rovid idejii rekonstrukciojat
kellett megvaldsitani. Ehhez gyorsan kellett festeni, azaz kevés ecsetvonassal, jol optimalizalva. Ez
az irdnyzat mutatta meg, hogy hogyan kell optimalizalni a festészetben, és egyben azt is felvazolta,
hogy hogyan mehet végbe az agyban a felismerési és rogzitési folyamat.

Az agyunkban kédolt informaciék vannak, ezeken végziink manipulaciokat. Az impersszionista
festészet az abran felvazolt folyamatot nem viszi teljesen végig, csak valamelyik fazisaig jut-e,
bizonyos lépések kimaradnak. A kép nézésével tehat az ember implicit médon sajat latasanak a
megismerését teszi lehetGveé.

> ARAA A

Tekintsiik az alabbi példat az evoluciéban! Ha van egy novény, amely olyan taptalajon él, ami az
allatok szamdara mérgez6 anyagot tartalmaz, akkor a névény mérgezové valik. Ha tehat egy masik
él6lény megette ezt a ndvényt, akkor elpusztult. A mérgezd anyagot termel6 névény viszont mas
szin{i volt, mint a tobbi, pl. piros. Ha az éallat latta, hogy milyen szin{i a n6vény, akkor ezzel tilélé
lett. Ezt a jelenséget, melynek lényege, hogy az egyik él6lény tulélése befolyasolja a masik él6lény
tulélését, ko-evoliicionak nevezziik..

A novény tilél6képessége azon muilik, hogy az allat mennyire veszi észre a szinét. Igy a névénynek
arra kellett ,koncentralnia”, hogy a szine dominanssa valjon. Ha van olyan névény, amely nem
mérgezd, de képes eldallitani a dominans szinhez hasonl6 szint, ezzel neki is n6 a tilél6képessége,
annal inkabb, minél jobban hasonlit a piroshoz. Ha viszont csak rézsaszint tud el6allitani, akkor az
allat tiléléképessége azon fog mulni, hogy meg tudja-e kiilonboztetni a rozsaszint a pirostol, ill. a
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kiilénb6z6 arnyalatokat egymastol, vagyis érdekében all a szinspektrum novelése. Tehat a szineknek
a kialakulasa az evoltcio terméke.

A festészet esetén mindig arrdl van szo, hogy a kép helyébe egy absztakcio keriil, mely egyfajta
tomoritéssel jon létre.
Az ,,izmusok” a latast és annak bels6 reprezentaciojat probaltak vizsgalni:
e impresszionizmus: a fényviszonyok visszaadasa nagyon kevés ecsetvondassal (Monet,
Cezanne)
e kubizmus: geometriai formakkal helyettesit (Braque, Picasso)
expresszionizmus: csak a kifejezés a dominans (er6teljesebb szinek)
e sziirrealizmus: alomvilagot teremt, 6sszezavarja a dolgokat (René Margarit, Bosch). Ha az
agyban torténd leképezésnél a miiveleteket nem j6l hajtjuk végre, zavaros eredményt
kapunk, ami a val6sagban nem létezik, de az agy meg tudja konstrualni.

Az ember folyamatosan vizsgalja a kiilvilagot. Az ember agyanak bonyolultsaga kb. ugyanakkora,
mint a kiilvilagé. A miivészet 1ényegében azzal foglalkozik, ahogyan az ember megismeri 6nmagat,
a tudomdny pedig azzal, ahogyan az ember a kiilvilagot fedezi fel.

Kép absztrakcié

EgyszerUsitett
> rajz

Az egyszerlsitett rajz bizonyos értelemben bloff is lehet. Az absztrakcionk akkor valik igazan
értékessé, ha rekonstrualni tudjuk bel6le a valodi képet.

A zene esetén a cél az, hogy valamilyen hangulatot minimalis zenei elemekkel 1étrehozzunk. Itt sem
lehet megallapitani egyértelmiien, hogy hogyan jott létre az absztraktum, az esszencia. A kritikus és
az esztéta ra tud mutatni a mii keletkezésének mikéntjére, igy arra is, hogy értékes-e a mii vagy
sem. Azt vizsgalja, hogy kinek mennyire ,,j0” a megoldasa az adott hangulat kifejezésére.

Diszciplina:
1.lexikografikus

2.algoritmikus
3.

Alkalmazni kell: feladatokat kell megoldani
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1700-as években: versformak verset kellett irni

fuga - fagat kellett irni
kanon - kanon irasa
rajz - rajz elkészitése

!

kihivas

Ha ezek alkalmazasa hianyzik, akkor nem tudjuk értékelni az adott miivészetet.

A kiilonb6z6 cégek pl. tréningeket szerveznek, amely a kihivasra valo reagalasként, gyakorlati
megoldasként szolgal.

Gyakorlatilag megszlint az oktatasban az, hogy a rajzolas egyfajta kihivas legyen.

Példak kihivasokra:
e Aramar (internetes portal) — atnevezés: RMR — szimmetria
Negativuma, hogy ,,lefoglal” egy szdt, szegényiti a nyelvet. Ezt keriilni kell, Gj szot kell
alkotni! (Kivéve pl. az Apple cég esetén, mert az elektronika teriiletén ez 1ij szonak
szamitott.)
e Ganega (varazsdoboz, diagnosztikai eszkdz)

Névadas problémaja:
1. 1j és absztrakt szo6 legyen
2. rovid legyen (1-3 maganhangzd)
3. grafika: a névhez kapcsolédhat ill. a kett6 el is valhat egymastél (pl. Nike, Adidas). A jelel,
emblémaval egyszeriisithet6 a cégre, termékre val6 hivatkozas.

Azok a jelek tekinthet6k jobbnak, amik egyszeriiek és a betli forméajatdl jobban elvéalnak.
Szabadsdgi fok — harmonia, szépség, esztétikum; a funkcionalitdst nem zavarja

A szabadsagi fokok meghatarozasa jelenthet egyfajta esztétikumot.

Az esztétikum elve: azt tartjuk szépnek, ami szimmetrikus. A teljesen szimmetrikus dolgok viszont
irritalnak, mert mesterségesek. Tehat ha egy teljesen szimmetrikus abra szimmetriajat megseértjiik,
esztétikus eredményhez juthatunk.

3. Latas

A latas szimulalhato. Ilyen szimulaciods eljaras lehet a fényképezés. A fénykép milyenségét tobb sok
minden befolyéasolja. Ilyen lehet a
e a film érzékenysége
e blende nyitottsaga (a lyuk mérete, amelyen keresztiil a fény a filmre, fényérzékeny feliiletre
jut.)
e a leképezés ideje

A film érzékenységét ISO értékben szokas megadni. Ez altalaban 100-1600 kozott valtozik, de nem
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ritka manapsag mar a 3200-as érték sem. Azonban még ezek a nagy értékek is elmaradnak a szem
érzékenységétdl. (Erdemes megjegyezni, hogy a nagy érzékenységii filmek esetén a leképezés idejét
jol kell megvéalasztanunk, mert ha ez tdl hosszt ideig tart, akkor a fénykép szemcsés lehet.)

A blende nyitottsagat azzal szoktdk jellemezni, hogy a fény héany szazalékat engedi at. gy
talalkozhatunk 1,2 1,4 1,8 2,8 3,5 4,6 5,6 és 8,1-es érték{i blende nyitottsagokkal is. A blende
nyitottsaganak bedllitasat er6sen befolyasolja a lencse fényateresztd képessége. Ennek értékét is,
hasonléan a blende értékéhez, a fény ateresztés szazalékaban adjék meg. Igy egy 5,6-0s lencséhez a
blendét is 5,6-ra, vagy annal nagyobb értékre kell beallitani.

A mai optika arak a portréfot6zashoz hozzavetdlegesen a kdvetkezok:
1,8-as fényateresztd képesség — 60 000 Ft
1,4-es fényatereszt6 képesség — 300 000 Ft
1,2-es fényateresztd képesség — 1 000 000 Ft

Az objektiv masik jellemz6je a nagyitas, ezt a fékusztavolsaggal jellemezziik. A fékusz tipusa
szerint megkiilonboztetiink kétféle objektumot:
e fix fokusztavolsagu (finoman csiszolt lencsék)
e zoom objektiv (altalaban 7-11 lencse egymashoz viszonyitott tavolsaganak szabalyozasaval
allithato fokusztavolsag)

A lencséket nagyon nagy gonddal készitik, hogy minél tokéletesebbek legyenek. A Hubble
irteleszkop oriasi lencséjét példaul 12 évig nagyon lassan hiitotték, hogy ne legyenek benne
zarvanyok, minél tokéletesebb képet adjon. A hiitést mindig egy finom csiszolas koveti.

A latas szimuladlasanak egy masik mddja a festészet. Kezdetben a festészetben minden éles volt,
nem volt igazan perspektiva. A perspektiva a sotétkamra eljarasokkal jelent meg. Ez azt jelentette,
hogy a miivész nem kozvetleniil vizsgalta az objektumokat, hanem a miiterem egy részében egy
elsotétitett kamrat hozott létre, amelybe csak egy kis lyukon keresztiil jutott be a fény. Ez egy képet
hozott létre a kamra falan, amit a festd a vaszonra masolt. Mivel a lyukak igen kicsik voltak, ezért a
képeken minden élesen latszott.

A fotografusnak a jo képmindség eléréséhez a megfeleld blende-id6 parokat kell alkalmaznia.
Példaul ha 1,8-as blendenyitottsaghoz 1/60 masodperces zarid6t kell alkalmaznia, akkor a 2,8-as
nyitottsaghoz kortilbeliil 1/120-asat.

Manapsag a legkisebb zaridék 1/4000 masodpercesek.
A megfelel6 blende-id6 parok (Time-Appereature parok, vagy réviden T-A parok) kivalasztasat

mindig az adott fényviszonyokhoz kell végezni, hogy a mélységélesség minél nagyobb, az
elmozdulas pedig minél kisebb legyen. Ebben a fényképezO6gép automatikdja nagy segitséget
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jelenthet a fényképésznek.

Szemiink miikédése: A fényérzékeny rész adaptiv, tehat mindig alkalmazkodik a
fényviszonyokhoz. (Sotétben mas az érzékenysége, mint vildgosban). Az érzékel6 sejtekben minden
érzékelés utan kémiai folyamatok zajlanak le. Emiatt 1étezik az elvakitds, ami annyit tesz, hogy
hirtelen nagy intenzitast fény érzékelése utan az érzékelés egy id6ére megsziinik, mivel addig nem
tud ujra érzékelni, amig az el6z6 inger altal keletkezett kémiai anyagok el nem t{innek az
érzékelGrétegrol.

Az érzékeld réteg kialakitasa olyan, hogy a serkent6 réteget koriilveszi egy gatl6 réteg. Tehat ha a
serkentd réteget éri az ingeriilet, akkor létrejon az inger, ha a gatlot, akkor pedig a meglévé inger
csillapodik.

Gatlo réteg
‘ Serkento réteg

A szemnek van egy allando6 sztochasztikus mikrorezgése, ami a ugyan az élesség érzékelést rontja,
de igen j6 hatassal van az élek érzékelésére.

Az impulzust, ingeriiletet generald sejtet letarolja az agy, a tobbit elveti, igy ott lesznek élek, ahol az
ingeriilet keletkezik. A legnagyobb jel ott keletkezik, ahol az é] merdleges a mozgas iranyara, igy
nem csak egy egyszerli éldetektalas zajlik le, hanem egy irany szelektalt éldetektalas.

VﬂégOS sOtét

Nincs inger

Nincs inger Van inger
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Azonban nem csak az érzékel6réteg rezeg, hanem a fokusztdvolsagra is jellemzd egy éallandé
mozgas. Ennek a rezgésnek kodszonhetben a tavolsagérzékelés valik kifinomultabba, ugyanis a
fokusz elmozduldsa mdas-mas hatdssal van a kiilonbozé tavolsdgokban levé objektumok
érzékelésére. A tavolabbi targyak kisebb ingert valtanak ki, mig a kozelebbiek nagyobbat.
Osszességében nézve a rendszer pontatlansagabol ered6en plusz informéaciokhoz jutunk.

Ha mozgd kameraval prébalunk meg fényképezni, akkor a kép olyan lesz, mintha grafikus
rajzolta volna, a kitoltott részek satirozasra emlékeztetnek, és a kontirok szembetin6bbek
lesznek (Dom fotd példa). Az elmosodott fénykép lattdn a szem megint egy olyan képet
szolgaltat az agynak, ami egy koztes képre emlékezteti.

E16vildg:

A rovarok szeme: Osszetett szemek, minden érzékel6 kiilon csatornan kapcsolddik az agyhoz.
Késziilt korabban egy rovar szem szimulator, ami azt probalja bemutatni, hogy a rovarok hogyan
latjak a vilagot (milyen szinekre érzékeny, hogyan érzékel). A zold teriilet szamukra sotét, de a
virdgszirmokat érzékelik. Rajtuk kiilonféle jeleket latnak, amik szinte ugy vildgitanak, mint a
repiil6téren a kifutopalya kivilagitasa.

Ez egy koevolticios folyamat soran alakulhatott igy ki. Hiszen hidba szines a virag, ha a rovar nem
érzékeli azt. Valamint a rovar hiaba érzékelne szineket, ha nem lennének szines virdgok. A rovar
szamara a virag nem szép, hanem hasznos.

Az allatvilagban vannak még a szineket érdekesen alkalmazo él6lények, ilyen példaul a kalmar is.
Ez egy polipféle, amely pillanatok alatt képes valtoztatni a testszinét, mintazatat. Ezt nem csak
rejtdzkodésre hasznalja, hanem egy igen fejlett vizualizaciés kommunikaciét is végez ezzel a
tulajdonsagaval. Példaul fontos szerepet jatszik a parvalasztasban.

A sas szeme: A sas tobb km magassagbdl is meglatja aldozatat, kifinomult latérendszerének
koszonhetden:

1. Ki tudja kiiszob6lni a sajat mozgasat. Ennek koszonhetGen mindig egy alloképet lat,
amelyen konnyebb észrevenni a valtozasokat. (A sas egy spiralszeri kordzést végez
aldozatai becserkészése kozben.)

2. A valtozasok érdeklik, erre érzékeny a szeme. (Valami mozog, valami mozgatja a bokrot.)
Ennek érdekében kétféleképpen dolgozza fel az agya az informaciot:

a) Két egymas utani kép kivonasa.

b) Ha minden megvaltozott, akkor a mindenre jellemzd konstans valtozast kisz{ri, igy csak
a lokalis valtozasokat veszi észre. Példaul egy enyhe szél esetén az 6sszes bokor, fiiszal
elmozdul, ezt az elmozdulast detektalja (predikciot végez), majd az észlelt képre ezt
alkalmazza és az igy elkészitett képbdl vonja ki az Uj észlelt képet. Tehat az elvart és a
valos kép kiilénbségét veszi.

3. Zoom funkciéval is rendelkezik a latészerve. Ennek kdszonhet6en ki tud nagyitani egy
szamara fontos teriiletet.

4. Mivel a szeme mas spektrumban érzékel, mint a mienk, ezért lat olyan dolgokat is, amiket
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mi nem. fgy a névényeken sokkal kisebb véltozasokat is észre vesz, igy példaul az allatok
nyomat, valamint tiriilékiiket is.

Minden tevékenység mas és mas latast igényel, melyek kifejlédését az evolticio segitette el6. Ez az
ugynevezett evolliciés nyomas, amely a versengésbol fakad.

4. Vizualizacio és dontések

Hogyan lehet tobbdimenzios adatokat megjeleniteni?

Legyen a; és a. egy példany, amely tobb attributummal rendelkezik. Minden attribitum egy-egy
dimenziot jelent. Olyan megjelenitési format keresiink, amelynél minden adat latszik, és egyben a
két példany 6sszehasonlithato.

Abrézoljuk az adatokat pokhalé-diagrammal! Minden attribtitumot egy-egy félegyenes jelképez,
ezen helyezkednek el az adatok, amelyeket pontokkal jel6liink. Ezeket a pontokat 6sszekotjiik, és ez
a poligon fogja jelképezni a példanyt josagat.

Néhany fontos kritérium a pokhalo-diagrammal kapcsolatban:

- askala irdnya legyen azonos (minden érték 6sszemérhetd)

- legyen aranyos, harmonikus

Akkor igazan jo az abra, ha a pontok egy koriven helyezkednek el. Ehhez a tulajdonsag-
dimenziokat transzformalni kell. pl. ha aut6krél van szd, akkor a LE 70-150-ig megy. Készitiink egy
0..1 leképezeést. Az idealis eset 0.5-nél legyen!

| |

| |

1 / |

|

05 ‘ 05 ;
|

|

T

|

Idealis, elvart tulajdonsag

Azt is szoktak mondani, hogy az a teriilet, amelyet ez a poligon kézrefog, a josagra jellemzo.
A sokszog behorpadasa egy teriiletet vesz el a poligon teriiletéb6l. Megoldas az lehet, hogyha a
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kevésbé fontos paraméterek szamara kisebb szoget hagyunk. Elénye ennek az abrazoldsnak, hogy
azonnal latszik az 6sszehasonlitott egyedek josaga.

Szabadsagi fok van a tulajdonsagok felvételének sorrendjében is.

A fenti diagram egy transzformaltja, ha a kort kiteritjiik, de ekkor kevésbé lesz szemléletes. A
pokhalo diagram szemléletesen jobban értelmezhetd.

Ez tobbdimenzios latast tesz lehet6vé.

Andrew az adatokat masképp transzformalta. A tulajdonsadgokat rezgéseknek feleltette meg. A
tulajdonsagok értékeit a rezgések amplitidéi jellemezték. Az egyed tulajdonsagat, josagat egy
fiiggvénnyel irta le:

A(t)=2, x;sin(i-w-t)

Minden i tulajdonsag egy-egy szinusz hullamot jelent, az egyed josagat viszont ezen
szinuszhulldmok 6sszege jelképezi. Mivel a tulajdonsagok kozott egy fontossagi sorrendet allitott
fel, a kevésbé fontos tulajdonsagok kevésbé jatszanak szerepet a fiiggvény alakjaban. Az
amplitadokbol és a rezgésekbdl kovetkeztetni lehet arra, hogy milyen tulajdonsagokkal rendelkezik
az egyed. Tanulas utan ranézésre megallapithaté az egyed josaga. Itt mar az abrazolas elkiiloniil az
eredeti jelentéstol.

Chernoff-arc:

Az arcon nagyon sok (20-60) paramétert meg lehet adni. Ilyenek pl. a fej szélessége, magassaga, a
szaj szélessége, a szemek tavolsaga, a szem és a szemoldok tavolsaga, ...
Az egyed adatai egy arcot generalnak. Mas-mas értékek esetén mas-mas arcot kapunk.

Megtanittatta, hogy a szemoldok-szem tavolsag mit jelent.
PL veszteség: a szaj gorbiilése
aszimmetria: egyensulyhiany
160 véllalat esetében egy képernyoére kirajzolta a 160 Chernoff-arcot.
A szakért6knek nem mondta meg a vallalatok adatait, csak megkérte 6ket, hogy valasszanak az
arcok koziil. A szakértok 99%-os pontossaggal ramutattak azokra a cégekre, amelyek a
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kozeljovOben csodbe mentek. Amikor csak az adatokat kaptak készhez, akkor mar nem tudtak olyan
jo dontést hozni.

A vizualizaci6 segit a gyors dontés meghozatalaban. Akkor j6 egy ilyen leképezés, ha az
esztétikumnak is megfelel. Ha a ,,minél nagyobb, annal jobb” elvet kdvetjiik, nem biztos, hogy
esztétikus lesz az arc. Nehéz j6 megfeleltetést talalni. Mikor lesz esztétikus egy arc?

Pekka Korhonnen:

,»INe az arccal, hanem egy hazzal foglakozzunk.” Ebben az esetben a vonalak hossza és a szdgek is
fontosak. A kozgazdasagtan az egyensulyokra figyel, fontos a szimmetria.

N\ in

DDH DDH

A kiilonb6z6 vallalatoknak fel lehet rajzolni az adatait. Itt mar kevésbé dominal az esztétikai
leképezés. A hangsuly a szimmetrian van.

Tozsde:

Van egy tdj, minden vallalatnak, megfelel egy objektum a tdjképen (pl. virag, fa, fiiszal). A
vallalatok adatait lecstkkentették 12-re. A csak kis cégeket keres, azoknak csak egy bizonyos
objektumot kell figyelni a tajban (pl. az arvacskéakat). Minden egyes viragot jellemzi a szaranak
hossza, leveleinek a mérete és a szama. Ezek mind-mind a cégre jellemz6 adatok. Ebben a tajban
azt is vizsgalni tudjak, hogy hogyan hatnak egymasra a cégek. Kovetkeztetni lehet a belso
viszonyokra. Ebben a kertben van ami megbetegszik bizonyos hatasok miatt, van ami szimbidzisba
jon egy masik novénnyel. Ezeket a jellemzdket a kdzgazdaszok probaljak létrehozni. Ilyen tipusu
vizualizacios eszk6zdkkel 10 000 cég konnyen kezelhetd.

2. eljaras:

A cégek adatai megjelenithet6k grafikonok forméajaban is. Komoly matematikai és mesterséges
intelligenciabdl ismert eljarasok segitik ezt a leképezést.

Feladat: adott egy 100 x 100-as tablazat tele értékekkel. Talaljuk meg azt a 25 hosszu utat benne,
amely mentén maximalis az 6sszeg. A gy6ztes a térképnek megfelelGen szinezte ki a tablazatot az
értékek alapjan. A legjobb eredmény a legmagasabb hegygerincek mentén volt. Egyszerre
szinkronban sokkal kénnyebb latni a kiilénbségeket.

Ugy is megfogalmazhatjuk a problémat, hogy van valamilyen absztrakt adatunk és olyan adatokra
akarjuk atiiltetni, amit az emberi érzékszerveivel fel tud fogni.

Barmilyen bonyolult molekulat magneses térbe rakva egy spektrumot kapunk (spektroszkopia). A

spektrum a molekuldra jellemz6 informdaci6. A kiugré pontok viszonyabol kovetkeztetni lehet a
molekula dsszetételére.
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A rezgések alapjan nehéz lenne megmondani a molekula 6sszetételét, mivel nehéz csoportositani a
kiugré pontokat. Ha azonban ezt hangga transzformaljuk és minden molekula spektrumat hangga
transzformaljuk, akkor a hallasunk alapjan kovetkeztethetiink a molekula pontos Osszetételére.
Megfeleld transzformacié mellett ugyanis dallam lehet ezekbdl a jelekbdl.

A legtobb esetben az emberi érzékszervek tilterheltek. A hanginforméacionak is megvan a sajat
savja. Vegyiink egy zenét, minden hangszert felvesziink sz6léban. Minden hangszernek van egy
normal allapota, ahogyan az a zenében megszoélal. Ett6l a normal allapottol el lehet térni felfelé,
vagy lefelé és ritmusban is. Minden hangszerre rakotiink egy mérémiszert. Ha pl. a hdmérséklet
novekszik, akkor a megfelel6 hangszer hangja is er6sodik. Hosszabb id6 elteltével, a ritmus is
valtozhat. Ilyen esetben az észlelés ideje masodpercen beliil torténik, mig a hagyomanyos esetben
percekig is eltarthat.

5. DataScope koncepcié

Az tn. tarsitott informacidk (pl. szamok), amiket valamire raiiltetiink, a percepci6 (latas, hallas)
szamara sokkal konnyebben felfoghatok.

PI. a digitalis orak divatjabol visszatértiink az analog orakhoz.
Orék jellemz& arkategéridi: 10-35e Ft

35-100e Ft

110-200e Ft
A design alapvet6en meghatarozo jellemz6 + ehhez tarsul egy markanév, pl. RADO — 300-400e Ft
Az anal6g 6ra pontosan mutatja egy korkords skalan az id6t. Sok oran fel sincsenek irva a szamok
— becslésre vonatkozik.

Az 6rak példaja is mutatja, hogy a digitalis informaci6 a szamitogép szamara optimalis, de az ember
szamara mar nem megfelel. A kommunikaciéhoz analég transzformaciéra van sziikség.

Strukturalt informacio esetén a raiiltetéshez strukturat is ki kell talalni, emberkozeli vilagba kell
leképezni. PI. a cégek megfeleltethetdk a természetben talalhaté névényeknek (fiivek, bokrok, fak).

Ezeknek a leképezéseknek emberieknek kell lenni, azaz emberi kornyezeti strukturakat kell
valasztani (pl. virtualis lakas). Ezt a célt szolgalja az absztrakt modellezés.

Példa:

3000 db gépkocsi futott a mult év folyaman. Magyarorszagon a gépkocsiknak nagyjabol 60-1200
LE (l6er6)-ig valtozik a gépkocsik teljesitménye. Ennek modellezését a Chernoff-arcra valo
raiiltetéssel nem célszerli megoldani, mert pl. ha a teljesitményt a szemek kozti eltéréssel szeretnénk
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kifejezni, akkor 0.6 — 120 cm kozott valtakoznanak ezek a tavolsdgok, és a normal gépkocsik
,»gnomok” lennének.

A linearis leképezés nem megfeleld ebben az esetben, mivel a 200-1200 LE k&z6tt nem szerepel
egyetlen gépkocsi sem:

60 200 1200

Ha azonban ezt a leképezést példaul az alabbi m6don oldjuk meg, akkor a szemtavolsag normalis
marad a kritikus tartomanyban:

Tegylik sorrendbe a gépkocsikat (a;) 16er6 (x;) szerint:

di X1
dp X

d3000 X3000

X < Xi+1
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Ezek alapjan megkonstrualhatjuk az empirikus eloszlasfiiggvényt:

Ez azt mutatja meg, hogy adott LE érték{i gépkocsi hanyadik a rangsorban, a konkrét LE érték
ebben a modellezésben kevésbé jatszik szerepet. Ez a leképezés tehat kontextus-fliggévé teszi az
értelmezést.

Tekintsiik a fogyasztasértékeket a benzines ill. dizeles autdkra:

| | | |
T T I I
3.8 6 10 16 3.8 6 10 16

A normal szemtavolsag a benzines autdk esetén 7.5-nél van megjel6lve, mig a dizel-aut6knal ez a
tavolsagérték 5,3-ra tehetd. Ez segit az adekvat leképezés megtalalasaban.

Egy kisérletben kiilonb6z6 életkori embereket megkérdeziink arrdl, hogy milyen kor szamit
fiatalnak. Azt tapasztaljuk, hogy az emberek valaszaban van egyfajta szubjektiv torzitas, mégpedig
a nekik megfeleld idealtipus szerint torzitjdk ezt a ,gorbét”. Az ember sajat magat tekinti
viszonyitasi alapnak. Ez a torzitds megmagyarazhat6 az eloszlasfiiggvénnyel: virtualisan az
agyunkban nem szamértékeket tarolunk, hanem nagysagrendeket, sorrendeket. Ezenkiviil a kis
kiilonbségeket kerekitjiikk, azaz kozel azonosnak tekintjik. Az ember nem tudja a valddi
eloszlasfiiggvényt tarolni a fejében, gorbeillesztést végez: egyszeriisithetiink tugy, hogy a
leképezéshez valasztunk olyan megfeleld fiiggvényt, amelynek csak 2-3 paramétere van.

Tekintsiik az autoék listajat, és abrazoljunk egy adott tulajdonsag (pl. teljesitmény)

eloszlasfiiggvényeit (pl. teljesitmény és fogyasztast)! Ha kijeloliink egy sort a nevek kozott, akkor a
gorbéken rogton kijeldlhet6 a helyiik a rangsorban:

22



Név LE

— —

_________ Fogyasztas

e

Fogyasztas

A vizsgalt gépkocsi pl. kis teljesitményti, nagy fogyasztasu.

N

LE o
407 tartgmény
@ / ®
® ®
\/
e @
e ®
e
fogyasztas

Abrazolhatjuk a gépkocsikat relaciés ablakban is, amelyben az egyik tengely a teljesitményt a
masik tengely a fogyasztasértékeket mutatja:

Ebben az ablakban az adott gépkocsira kattintva elnavigalhatunk a t6bbi ablakhoz. Tehat barmely
ablak lehet féablak, virtudlis szinkronitds all fenn. A megnyitott ablakok automatikusan
elrendezOdnek: esztétikusnak itélt ablakkiosztasokat kapunk alapértelmezettként.

A lekérdezéseknél nem SQL-parancsokat kellett megadni, hanem a kurzor segitségével ki lehet
jelolni a tengelyeken egy intervallumot, ezt kdvet6en a névlistaban mar ki vannak jel6lve az érintett
tartomanyba esO gépkocsik. Az adatbazis szlirése utan lehet6ség volt arra, hogy egy uj projektben
mar a leszilirt gépkocsikra jelenitsiink meg eloszlasfiiggvényeket.

Vannak olyan kategdriak, amelyek nem anal6g mérdszamuak, pl. dizeles és benzines autdk aranya a

kijelolt gépkocsiknak. Ha itt kijeldltiik a dizeles autok oszlopat, akkor az dsszes tobbi helyen is a
dizeles autok maradtak kijeldlve.
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Ha ezt a lekérdezési opciét nem hasznaljuk, hanem kijeloliink egy teljesitményt és egy fogyasztast,
akkor ezt az informaciét is at lehetett transzformalni a dizeles és benzines autok kozotti aranyt
mutatod diagrammra: ekkor itt azt is megmutatja a program, hogy a dizeles ill. benzines autoknak
mekkora hanyada felel meg a megadott paramétereknek.:

Ajanlott irodalom:

«Kepes Gyorgy: A vizualis nyelv

*Wassily Kandinsky (Vaszilij Kandinszkij): Vizualitas
+Paul Klee: Rajziskola

6. Grafikus nyelv

Egy németorszagi, Der Blaue Reiter nevii miivészcsoport foglalkozott el6szor a grafikus nyelvvel,
mint fogalommal. Tobbek kozott tagjai kozé tartozott Wassily Kandinsky és Paul Klee is.

Paul Klee az egyszerliség felé indult, a vonalak jelentését probalja megadni mind miivében, a
rajziskolaban, mind pedig alkotasain.

A vizualitassal nagyon bonyolult, dsszetett torténeteket el lehet mesélni. Bar a természetes nyelv
ennél gazdagabb, de a vizudlis nyelv alkalmas a transzcendensek megjelenitésére, érzelmek
kifejezésére is. (Transzcendens: idealizalt kép, amit meg lehet ragadni, az adott dolog magja.)

A nyelv a beszédnél sokkal altalanosabb, kommunikaciét jelent. Van egy struktiraja. A
tudomanyoknak, miivészeteknek van egy-egy sajat nyelviik, igy beszélhetiink a szobraszat,
festészet, zene, matematika, bioldgia, stb. nyelvérél is. Ez egyfajta sajat jelrendszert jelent,
amellyel az adott tudomany- / miivészeti ag a valdsagot abrazolja. Manualis miivészeti agaknak is
van nyelve, igy példaul a tancnak és a miikorcsolyanak is.

Példaul a kémia nyelvén az atomok a betlik, a molekulak a szavak, a reakciok a mondatok.
Hasonléan meg lehet feleltetni a tobbi teriilet jeleit is a nyelvi elemeknek, parhuzamok vonhat6ak a
természetes nyelv és az egyes agazatok nyelvei kozt.
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Az ember ilyen szempontbol tébbnyelvii. Tovabba mondhatjuk, hogy valaki az adott teriileten
analfabéta. A mentalis képességek is a fitneszt erdsitik, életképesebb az, aki tobb mindenhez ért. A
mai ember inkabb tudos kell hogy legyen, mint birk6zé.

Az egyes nyelveket azonban nem feltétleniil kell megérteni, ahhoz, hogy a szépségét belassuk,
példaul a héber, arab irdsok képe szép, tetszetds, de nem értem meg Gket. Vagy hasonl6 modon a
tanc is lehet szép, nem feltétleniil kell megérteni a mondanival6jat. Ha valaki ezeket a nyelveket
vizsgalja, akkor megprébalja elsajatitani az adott nyelvet.

7. A jelek szerepe

A latas a szem befogadoképességével probal kommunikalni. Teljesen mashogy érzékeljiik azt, ha
valami pirossal van kihtizva, vagy pedig rozsaszinnel, vagy halvanyzolddel. Ez a szinek
kommunikativ szerepének koszonhet6. A piros altalaban veszélyt, tiltast jelent, a z6ld pedig ennek
az ellenkezgjét. Ugy is mondjuk, hogy a z6ld a piros polarisa.

A vastagabb dolgok altaldban hangsilyozottsagot fejeznek ki. (Homalyos latasnal sok esetben a
vékony vonalakat nem is lehetne észrevenni.
Informaciok megszerzése
Reptér, vasutallomas:
Amszterdam, Frankfurt, London a legnagyobb repterek. Mindenhol mas filozofiat kdvetnek az
informacio kozléséhez.
e Frankfurt: a németek az 0sszes lehetséges informacidt egyszerre prébaljak az utas elé tarni,
igy ott az egyéni informacidsziirés igen jelent6s szerepet kap.
e London: az utasok csatornakon jutnak el egyik helyrdl a masikra. Az egyes csatornakon
csak az arra vonatkozo informacidkat jelenitik meg.
e Amszterdam (Shiphol repiil6tér): Mindig csak a legsziikségesebb, aktudlis informaciokat
kozlik az utassal. Ehhez kék alapon sarga betiiket alkalmaznak. Ezt a filozofiat jelzésekkel
segitik.

Németorszag autopalya:

A 100-200 km-enkénti nagyvarosok koziil mindig csak a kdvetkez6 harmat jeldlik, igy korlatozzak
az informdciémennyiséget. A végcél eléréséhez azt kell tudni, hogy milyen nagyvarosok mellett
halad el az utunk. Emellett a lehajt6helyeket névvel és szamozassal latjak el.

Hasznalnak még egy masodlagos rendszert is, az titszamozdst, azonban ez nem egy jol megoldott
rendszer, a folyamatos uthalozat bévitések miatt. (Nem lehet kovetkezetes, mert ha egy uthoz egy
elkeriil6 utat épitenek, vagy egy atkoto szakaszt, akkor azt kiilon kell szamozni.)

Brazilidban nem hazszamokat hasznalnak a hazak azonositasara, hanem azt a tavolsagot, amennyire
az adott haz az utca elejétdl vannak.

New Yorkban, Manhattan-ben négyzetracsos utcahal6zat van, és az utcak szamozva vannak,
valamint a rajuk merdleges sugarutak tobbsége is, igy az utcanevek tavolsagot is kifejeznek.
Kanadaban az utcanevek nem a sarkokon vannak felirva, hanem a keresztezédések el6tt az utak
fole.

A vizudlis nyelv egyik f6 feladata az utasitasok adasa, az iranyitas. A szerepe pedig lehet:
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e tajékoztatas (mint a Shiphol esetében)
e lehet6ségek bemutatasa: piktogramok(WC, kijarat, pelenkazdéhely, ...)
e kotelezvények: KRESZ tablak

Beszélhetiink a piktogramok nyelvérdl, illetve a KRESZ tablak nyelvérdl is.

KRESZ:
A fejre allitott haromszog és nyolcszog tablak olyan informaciét kozolnek, amelyek a masik titon

haladoénak is szolnak.

A tablak szine plusz informaciot hordoz:
e Dpiros: tiltas
o kék: lehet6ség
e A felold6 tabla szine pedig semleges

A megallni tilos és a varakozni tilos tablak egymashoz hasonl6ak, mint ahogy jelentésiik is hasonld,
de az egyik hangsulyosabb, mint ahogy a jelentése is.

Angliaban nem csak zebra van az dton, hanem az it sz€lét jelz6 egyenes vonalat és a felezGvonalat
is felvéltja egy cikk-cakk, ez bizonytalansagot sugall az autds szamara, ezért fokozott figyelemmel
kozeliti meg az adott helyet.
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A vastti atkel6kben talalhat6 sarga fekvorend6rok szerepe is az, hogy lassitasra birjak a soféroket.
Mivel ezek a fekv6rendérok egyre slirlisodnek, ezért a vezetdnek lassitania kell ahhoz, hogy a
doccenések egyenletes iitemben érkezzenek.

A kozlekedés szabalyozasakor a f6 cél a balesetmentesség novelése, emellett peremfeltételként
megjelenik a viszonylag gyors kozlekedés. A sebesség novelése igazabol a varoson beliili
kozlekedéskor nem jelent sokat. Ha egy varosban megtett tavolsagok atlagosan 5 km hosszuak,
akkor ha 60 km/h-rol csokkentjiik a megengedett legnagyobb sebességet 30 km/h-ra, akkor
atlagosan csak 5 perccel n6 meg a kozleked6k menetideje, ami a megndvekedett biztonsagossaghoz
képest elenyész6 veszteség.

Németorszagban egy kisérletben igazoltdk, hogy a jarda tdlzott magabiztossagot ad a
gyalogosoknak. Miutan egy wvarosrészen eltavolitottdk a jardakat, a gyalogosoknak sokkal
kortiltekintobben kellett kozlekedniiik, és igy csokkent a balesetek szama.

Mas esetben pedig azt figyelték meg, hogy a kozlekedési jelek eltavolitdsa egy id6re lassabb,
kaotikusabb kozlekedést idéz el6, de utdna a vezet6k megszokjak a helyzetet és sokkal
udvariasabban vezetnek, és ezaltal is csokkenhet a balesetek szama. (Az 0j helyzet megszokasahoz
1-2- hétre van csupan sziikség.)

Indidban nincsenek kozlekedési lampdk, igy a keresztezddésekben nem 4all meg senki, hanem egy
folyamatos, viszonylag gyors haladassal, egymas keriilgetésével haladnak tovabb. Ehhez persze
sziikség van a kozleked6k kommunikaciéjara. Ez 6ntudatlan mikrojelzésekkel valosul meg. Ezek a
jelzések orszagonként, kulturanként teljesen valtozo lehet.
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William J. Bowman — Graphic communication

8. Szem

8.1. Mi

Absztrakt képe Kiils6 megjelenés Szervezodés

S
IR

8.2. Hogyan

Mozgas Rendszer Folyamat

8.3. Mennyiség

Meéret

Mennyiség Folosztasi mérték
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8.4. Hol
Tényleges fizikalis hely Elhelyezkedés Pozicio

S—
ot

9. Formak szava

9.1. Pont

A pont lehet sokféle, példaul a térképen a varosoknal kiilonb6z6 pontok jelolhetik a banyaszatot,
textilipart, stb. Elemi formak: négyzet, haromszog, vonal, stb.

ZEpr e e e
TERR e
Gt

Az elemi pontok szamat megsokszorozhatjuk, ha ezeknek megkiilonboztetjik a kiilonb6z6
szinekkel jel6lt valtozatait, vagy ha megengedjiik a satirozast, kett6zést. Egy tovabbi szabadsagi
fokot jelent a méret is. (A jel6lt pont a silypont.)
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9.2. Vonal
Szabadsagi fokok

e Vastagsag

e Szaggatottsag
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9.3. Formak (figurak)

Elemi geometriai formak: kor, téglalap, négyzet, paralelogramma, ...

Szabadsagi fokai szerint lehet kombinalt, vagy szétvagdosott, esetleg amorf alakzat:
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9.4. Szin

A szin is elemi forma
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9.5. Textura

Elemi formadi: sraffozas, pontozas.

Bonyolult texttra: famintazat, szovet

A textirak felismerése a képfelismerés egyik legnehezebb feladata.
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10. A sik és a tér nyelvtana:

e egymashoz valo viszony:

e Onmagahoz val6 viszony:
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e asszociacio (fa + alma)
e a méret 0sszehasonlitasok:

c @
o0

e a hatar elmosddottsaganak mértéke
e textura:

e szinkontraszt

e elemek egymashoz val6 viszonya:

10.1. Perspektiva:

Minden perspektivikus abrazolds egyfajta Osszetartast jelent (sotétkamra). Egy latvanyt
abrazolhatunk perspektivikus médon vagy pedig vetiileteivel. A perspektivikus abrazolas esetén
mindig van egy vagy két fokuszpont. Az ilyen abrazolas a térbeliség illaziojat kelti.

10.2. Frazisok, idiomak:

kis elemi dolgok (pl. a szem abrazolasai)

e egyszer(sitett forma m

N—

e szimbolikus forma @
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10.3. Grafikus kijelentés:
Példa: kocsikerék:

e objektiv kép: a kocsikerék részletesen latszik, minden apro részlet meg van rajzolva

e szimbdlikus kép: csak a f6bb vonalak latszanak, még mindig lehet latni, hogy mi az alakzat,
de a rajz mar nem részletes

Objektiv kép: kiillonb6z6 feladatokat kell elvégezni:
1. Mutasd meg egy kocka kiils6 megjelenését!

2. Mutasd meg egy kocka strukturajat!

3. Mutasd meg, hogy mekkora egy kocka oldala!

.
oo
Py
1
N
L

e’

[
e, T

-

e
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4. Vannak szintvonalak, mutasd meg a domborzati térképet!

Szimbolikus kép:
1. Bonyolult utcarajz, mutasd meg a mozgast!
Nem hasznaljuk az objektiv térképet.

2. Mutasd meg, hogy melyik telekrdl van sz6!
Beszamozzuk a telkeket.

3. Mutasd meg, hogy hogyan miikédik a rendszer.
Beszamozzuk a folyamatokat.

sy

1;17?_
-

i
¥

Absztrakt kép:
A fizikalis elhelyezkedés nem szamit.

1. Munkafolyamat
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2. Hierarchia

3. Diagramok

11. Osszetettebb kijelentések:

1. A kiils6 megjelenés realisztikussa valik (satirozas, arnyalas)

w

A vazlatbdl egy kidolgozott rajzot készitiink.
4. A mozgas esetén nem csak szimbolikusan rajzoljuk be a buszt, nem egy kidolgozott abrat
készitiink.

5. Rendszer: kidolgozzuk a fazisok menetét.
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6. Folyamat: valamibdl valami kdvetkezik (itt megallasok vannak)

11.1. Elhelyezkedések:

e fo6lidk hasznalata
e vazlatbol kidolgozott abra készitése

11.2. Korrektura, megjegyzések:

-hibék:

- nincs kiilsé kontur

- aranyok

- nyilak végz6dése,

- koordinatak hianya, nincs semmilyen jel6lés

- rossz arnyalas, kontirozas

- megszakad a nyil a folyamatnal

- térbeli és sikbeli abrazolas keveredése

- tul sok informéci6 a képen, ami zavaré lehet
(pl. méret esetében nincs sziikség texturata, ha a foldrajzi térkép érdekes, felesleges az
orszaghatar)

11.3. Gondolati megjegyzések:

- magyaraztok hozzafiizése
- pozicionalas

11.4. Reprodukcio:

- nyomdai eljaras, gyartas

12. Hogyan mutatjuk meg, hogy ,,mi a dolog”?

1. Fizikai megjelenités, kiils6 megjelenés, az amit ténylegesen latok

2. Formalizalasa a dolgoknak. Egyfajta absztrakt abrazolas, de még valdsaghti, gondos munka.
pl. konttrok
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3. Feliilet, textdra valosaghoz kozeli.
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5. Attetsz
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6. Milyen elemekbdl 4l1? Osszetevéknek a lerajzolésa (robbantott dbra)

12.1. Mit, és milyen a strukturaja?

1. Attetsz6ség, belsé szerkezet bemutatésa, szerkezeti elemek megmutatasa

2. Nagyitas: bizonyos képrészletet kiragadunk az abrabdl és megmutatjuk nagyitva. Latszik a
kornyezet is.
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3. Kitoriink egy részt és lathatova tessziik a bels6 struktuirat

VI
%ﬁ

6. Osszerakas, elkészités (tépett képek)
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13. Szervezet, hierarchiak (113. oldal)

1. Elementaris dontési fa

2. Szimbolikus (kiilon jelek egy-egy elemhez),0sszekdtési modszerek (a kiilonbdzd abrazolas
kiilonb6z6 jelentéssel bir)
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Hangstlyos és hangsilytalan elemek (szinek), aszimmetria; kapcsolatok esetén a
vonalvastagsag és a szereplok lesznek hangsulyosak, hattérszin, keretezés

Elemek tovabb bontasa

Elemek csoportositasa

Fa struktura, kdnyvtar struktira
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8. Elemek fontossaga: az elemek nagysaga, aranya jellemzi

9. Struktirak térbeli elhelyezése

14. ,HOGYAN”

14.1. Mozgas
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- ,Lenyithatosag”, rogzitett, fix elmozdulas:

- Kérmozgés:

- Ingamozgas:
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- Bemenet-kimenet szemléltetése a strukttiran atvezetd nyillal:
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- Szétoszl6 mozgas:

- Tiikroz6désnél a mozgas iranya megfordul:
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- Cirkulaci6 abrazolasa aramforras ill. véraramlat esetén:

14.2. Rendszer

- A nyilak meghatarozott folyamatokon haladnak at:
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1

agava

juk a nyilak vastagsa

ket kodolhat

- A mennyisége

obb eleme van)

- Osszetett folyamatok (a rendszernek t
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odolhatok

kkel k
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’r

1lonb6z0 szine

fazisok k

0z6

- Kiloénb

14.3. Folyamat
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Y e

- A nyil nem ,,belemegy”, hanem ,,hozzaér” kiviilrél
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- Mennyiségek indukalasara kiilonb6z6 mértéki nyilak:

15. MENNYISEG

- Két rajzot rakunk egymasba:

Loemaanoe
- Vonalkazott tetejii = nem meghatarozott mértéki:
epeOEd

F

% Cm

H

- Valaminek pozitiv és negativ oldala is lehet:

Pacuysresnos

- Kiilénb6z6 dolgok 6sszevetése:

ol

Crommioe
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- Tendencia szemléltetése, mintha fiiggvényt illesztetnénk az oszlophalmazra:

- Textarat illesztiink az elemekre:

- Nagyitas, kiemelés:
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- Tendencidk: id6ben valtoz6 mennyiségiink van, folytonos fiiggvénnyel 6sszekothetd.
(A koordinatarendszer azért kell, hogy skalazhassuk az elemeket.)
- tobb tendencia = t6bb vonal
- a vastagitassal valamit kihangstlyozhatunk:

- el6rejelzés: a vonal egy ideig folytonos, majd szaggatott
- hibat mutatunk: tendencia valamilyen tartomannyal, als6-fels6 %, aranyvaltozas
- koordinatarendszerek (logaritmikus skala, ill. polarkoordinatarendszer):

- Teriiletmegjelolés — fiiggvények kozotti terek kitoltése:
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- Haromféle tendencia-médosulas jelolése:

- Eloszlasok: tortadbrazolas — elemek torta cikkekre osztasaval
- Szinekkel, texturaval lehet kiemelni
- Felosztas hangsulyozasa elmozditassal:
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- Egy abran két torta is jel6lhetd, ha kiilonb6z6 szempontok alapjan torténik az 6sszehasonlitas:

- Pontatlansag, tolerancia a hataroknal:
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16. ,,HOL?”

- Nem mindig pontot jelent, hanem inkabb tartomanyt.
- Hatéarok vagy utak:

- Térképi, migraciés mozgasok:
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- Pontot hasznalunk, ha a helységekhez mennyiségeket akarunk rendelni.

- Kisebb rész felnagyitasa:

- Elhelyezkedés: szinezéssel, sraffozassal, mintékat, jeleket rakhatunk ra:
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TUFTE KONYVE (The Visual Display of Quantitative Information)

Adatok leképezésének a kérdésével foglalkozik
- Térkép felbontdsa valtozik a korzet alapjan - mennyi a lakossagban a férfi/néi rakos
megbetegedések gyakorisaga:

ATl bypes of caneer, white females;
sipe-adjusted Tate by coonry, 1950-1000

Al rypes of parcer, white males;
aype-adjmted rate by county, 1950-1060

i
F
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- Régi, torténelmi abrazolas, hanyadik szélességi és hosszisagi fokndl talalhaté valami:

S SEPTENTRIO.

=

N b
£ g : u EH
l'-:l- E D : :.:'i E "
H% (il E 4
e e T
[ !

O

- pars inferior,
MERIDIEGS.
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- Idésorok - viragzas abrazolasa, tobb folyamat nyomon kévethet6 egyidejlileg, szinkronitas
teljestil:

"J‘EHVJ A )

A7

1
- Vastti menetrend: csatlakozasok, atszallasok, az id6 itt is vizszintesen jelenik meg:
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- tobb id6beli folyamatot is lehet egy diagrammon abrazolni, ekkor 1-1 periodus 6sszefiiggését is
vizsgalni lehet:

R e N

- az alabbi abran kiralyok uralkodasanak ideje olvashato le kronologikusan haladva:

£a) .
=
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- az alabbi dbréan a fels6 grafikonon egy tendenciat, lokalis periodikussagot tudunk leolvasni, amely
az alatta levo diagrammon a globalis folyamattol elkiilonitve lett feltiintetve:
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- narrdcio: torténet elmondasa

Janussy | February | March | Apdl Msy | hme | duby | August |Sepieabac] Ociobar | November} Decamber
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-az id6tengelyt rejtve hagyjuk a 2 dimenzids abran = Idtens id6:
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17. A jelek és valGs abrak alkalmazasa

Grafikus abra alkalmazasakor a szoveges abrat keriilni kell. A szdveget is vizualizalni kell.

Noks

- i 1 jet3=beangic ] Uln oL R B
A grafikonra fénykép, embléma beillesztésével elkeriilhet6 a feliratszoveg felirasa

Compzrative Annual Cost per Gapita for care of Fosane im $213
Pittshurgh Gley andF Seate T

S147

Peneristama

Souen Movntain Craburah

A vallalati méret abrazolasahoz példaul nem sziikséges grafikon hasznalata, egyre nagyobb épiiletek
abrazolasaval is szemléltethet. Ekkor azonban figyelni kell arra, hogy a vallalati méret mekkora
valtozasahoz mennyivel noveljem az abra méretét, ugyanis ha csalok a rajzzal, akkor lehet, hogy
jobban kifejezem az igazsagot. Ez az ugynevezett hazugsdgfaktor — a grafikus novekedés és az
észlelt névekedés kapcsolata.

' Fuel Economy Standards for Autos
Set by Congress and supplemented by the _Transportaliun
Departmeni. Inmlies per gallon. o

Nem ajanlott az sem, hogy tulzott mintazatot tegyiink a grafikon koré, mert akkor eltereli a
figyelmet a grafikon éltal kozvetitett informéaciorél.
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REQUIRED FUEL ECONOMY STANDARDS:
v NBW: CARS BUILT FROM 1978 TO 1984

z"""i'27-s
=i
" B |
w o e
- 7194 mpg, expected P
. .ﬁ-::h_r'e:age for all cars
e ontoad 1985
43,7, 0pg; average
forallcarsion "~ o
road, 1678

| 1978 1970 1680 1081 1982 1083 1084 1983
L 1 1 1 1 N | 1 ]

Az abrardl leolvashaté informaciét nagyban befolyasolja az is,

milyen trendet hasznalok.

 thiumber af Prizes)
B .

P ERE

. Ualted States
o+ . o

United Ringdom,
pe)

......
e

1921 1931- 1941-
1830 1840 1950

1901- 1911-
1910 1920

1954
1960

1251. 1971-
1970 1974

AEQUIRED FUEL FCONOMY STANDARDS: "
KEW CARS DU FROM 178 TO 1983

27 7S
e '77_7.' ‘

w 19.4 mpig, expected -+
i avetage for all cars |-
on road, 1985

13.7 NpE, average

for all cars on

zoad, 1978

“ ‘1978 1979 1080 1981 1982 1981 1984 1985
flal i S A ST S S B

A trend kivalasztasakor, a grafikon megrajzolésakof mindig figyelembe kell venni, hogy milyen
érdek fliz6dik az abra elkészitéséhez. Sokat befolyasol az is az értelmezésen, ha éves és negyedéves

adatokat keveriink egymassal.
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Oct1,2691%

OPEC Oil Prices: After 18 et

flonths of Stahility, Prices Are. Juby1,2.284%
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A grafikus csalasnak t6bb modja is van:

e A folyamatot lehet tébbféleképpen mérni (az apro betiis rész a mérvado)

New York State
Total Budget Expenditures and
Aid to Localities  nilfions of doliars

Fiscal 1966-1976

s and
1066~
o that

i d smiadly

iprovide © f L - $46-
Total Budget =~

Total Budget —¥

Total Aidte —
. Localities® s iom 2t
. “Veryiag fiom 3
Matying frod o low E of 667 percentof
af56.7 parcant ol ... the total in 197871
thd total im 197037 - 3, 10 high of 607.
5 -percentia 197272 .

Total Aidte . ~|
Localities®. %

1 a high of 5.7
porcantin 1972-72

e

T T
Estimzted - Aecommandad

e Az aranyok nem tiikrozik a valdsagot

Accroissement de  nos
exportations d’aulos

1927-1929

Indochine Maroc Tunisie Algérie
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e A létezés helyett a hiany abrazolasa

THE SHRINKING FAMILY DOCTOR

tn Callfornia

Percentage of Doctors Devoled Si:;lel)l to Family Practice

1984 o - P 1975 1990
- 16.0% 1Z0%

1 2,247 RATI 10 POPILATION
£,923 Doclors

e Nagyon sok mulik a kontextuson, hogy csak egy adott id0szak adatait abrazoljuk, vagy
esetleg mas id6szakokét is feltiintetjiik.

335 = o Before stricter Connecticat Traffic Deaths,
. : enforcement Before (1955) and Afier {t056) 8- Connecticut Traffic Deaths,
Stricter Enforcement by the Police 10§5t-1950
Against Cars Bxeceding Speed limit
300 |
.,
0 255 | \
250 Py
5 : ‘ 4_\.
o After stricter ;
enforcement - myL
s ‘_,__M.‘_._—A : ! _i.- 5 R A :1"" "1 J
" agss 1956 B age T igsy anss T aeg e s e

A grafikus abrazolas célja az egyszerliség, a kozérthet6ség. A feliratok Osszezavardak lehetnek,
ezért a leegyszertsitésre kell torekedni.
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18. A lehetséges vizualizacios eljarasok ismertetése

¥xporis and Imports w and from DENMARK S NORWAX ficin 3700 to 3780,

O 20

FAE A s che Act Fibecky, 107

Trie Bottoyn e s devided dreto Years, the Right hand L inte’ ZI1G OO0 ;:zck
Al rpdh By T Plaprai : ‘

17a0 agdo 1740 arbo 2760 70

3780

(eote waskp? IAG, Serard Esrulert.

Az abra nem egyértelmii: nem lehet tudni, hbgy miért jo egy érték a bal oldalon és miért nem jo
ugyan ez az érték a jobb oldalon.

18.1. Data-Ink Ratio (Adat - tinta arany)

Azt mondja meg, hogy a feltiintetett adatban mennyi informdacié van. Minél tébb, anndl jobb az
abra, azonban egy bizonyos szint f6lé nem érdemes menni, mert akkor mar elveszhet az értelem.
(Nem szabad tul sok dolgot torélni.) Példaul egy Chernoff-arcnal elhagyhato lenne az arc fele, és
akkor is minden rajta lenne, azonban ekkor pont azt a tulajdonsagat veszitenénk el, hogy egy
pillantasra meg tudjuk mondani az altal abrazolt dologrol, hogy mennyire jo.

Tl sok 1ényegtelen adat
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Tobb az adattal nem foglalkozé informaci6, mint az adattal foglalkozo.

Sokszor jobb a nagyobb abra, de sokszor a nagyobb sem jobb.

18.2. Design

A design a rajz értelmessé tételéhez sziikséges. Lehet editalas, vagy redesign. Folyamata:
1. Kiindulo allapot
2. Adatok eltavolitasa (mi az, ami nem fontos)

3. Ujratervezés
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18.3. Textura

Vannak nehezen lathato, vibralo, irrital6 mintazatok. A vibracié szarmazhat a mintazatbdl, illetve
abbol, hogy hol ide, hol oda kell nézni az abran, ahhoz, hogy a lényeget leolvassuk. (Nem
koncentralt az informacio.)

Racsozatok (Grid)

A racsozott mintazatok vibralast okozhatnak, ezért célszerti 6ket kertilni.
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Maga a racsrendszer is zavaro lehet bizonyos esetekben:

MULTIWINDOW PLOT OF PARTICLE £HYSICS MOMENTUM DATA
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Vastti menetrend abrazolasanal is jobb a ritkabb racsozat.
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18.4. Data-Ink ratio maximalizal6 design

Altaldban az adatoknak van varhato értéke, szorasa, maximuma, minimuma, de a legfontosabb a
median és a quartilisek.
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Sokat segit az dbra megértésében, ha feltiintetiink néhany szamszer@ informaciét is.

15%

10%
5%
Pontfelhd (scatter-plot):
1 .
1 ]
L] [} * ’ o
- o @
T ]
*
. . . - ; + Conventional Scatterplot
) |
+ |
»
- a .
L . *
.
- ' *
L I ) . .
— ; - v v Range-Frame

Egy adott térrész kivagasaval is befolyasolhat6 az informaci6 értelmezhetdsége.
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19 Toébbfunkcids grafikus elemek:

1. a szamok hossza is lehet informacio:

2. korfa

) warEsal
o s -t ]
P Lk EEWE Tt ]
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H e
el
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4. szarny alakba formazva a vers

Easter-wings.

Ord, who createdst man in wealth and store,
Though foolishly he lost the same,
Decaying more and more,
Till he became
Most paore;
With  thee
0 let me rise
As larks, harmoniously,
And sing this day thy victories:
Then shall the fall further the Bight in me.

My tender age in sorrow did beginne:
And still with sickenesses and shame
Thou didst so punizsh sinne,
That [ became
Most thinne,
- With thes
Let me combine
And feel this day thy victorie:
For, if [ imp my wing on thine,
Afftiction shall advance the flight in me,

5. diagramban, tablazatban a vonalak siirliségével és hosszaval is jellemezhetiink adatokat

fes

Califaeniz e e ow w S o m m m om
Wilzoarl F

Minsesata I - .
Alshama I... -
Arizang I T
Colarado L e e o

Hlozid R

Hentucky '[ —e e e s
Loanisi ST s e
Mainz - .
Mimchusetts D oo e e e e e
Mississip i -

Mebraska = »
Novadi T R O
MNew Humpshire '+ ves em v o wes aw
Wew Mexies e e i e m me mm e ma
Mew York e an mw e ne en aw e e
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6. grafikara rogton az értelmet prébéljuk raiiltetni
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9. csokkend fiiggvény, rairunk egy szamot, ez is egyfajta cimkézése a pontoknak

T
™ ERUEIRERLIPRT

10. a népességeket pontokkal jeldljiik, a pontok stirlisége jeloli egy teriilet népességét, de mast is
jelenthet

11. két skalat / rangsort eltolunk, igy vizualisan is 6ssze tudjuk hasonlitani

1570 1979

Current Receipts of Government 21 3 s fwadm
Peseantage of Gross Domestic .

Product, 1970 and 1070 / $58° Nedieshinds
3.2 Nareay
Swedmn  ghp
etherhinds . 440 434.&&9:
Matwiy &35 42 Belgium
42§ Germany
Britadn 407
© Frsnos 0 C i, g Bt
. <oaba Finknd
Gerany 37,3 . .
Belg 358 Camada
e 352 157 haly
Canads - 152 .
Falaad 140 :
33 - Switaerkind
335 Ussibed Stutes
Ily. 364 . Gredcs
United States . 303
a7 §
Grese 368 ’;; I::J:
Switzerhnd 265
Spain 225
Japn 207
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Adatok siirliségével torténd manipulalas
1. teriiletek felosztasanak aranya: a szemiink felbont6képessége sokkal nagyobb, mint amit a
grafikusok feltételeznek

az adatmadtrix bejegyzéseinek a szama
a grafikatertilete

a grafika adatstirtisége =

2. azok a grafikdk, amelyeken sok informdaciot tomoritiink, az Excel grafikak
- kis részletek kinagyitasa, finomabb felbontas

- atskalazas

- a skala also részét levagjuk, hogy a finomabb valtozasok jél latszodjanak
- periodicitas vizsgalat

- pokhalo diagram

— tObbszoros rajzok (génszekvenciak, amplitiddk kiillénbsége, dekddolasnak is benne kell
lennie

Esztétikai kérdések:

El kell dénteni, hogy milyen formaban abrazoljuk
e informaci6 mennyiség, olvashatsag, értelemszertiség
e grafika, szavak, szamok

pl. a kota egy kifinomult grafikus kodolas.
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e Vonalak vastagséga, egyensily (Mondrian képek)

e matematikai jelzések, kifejezések

Tufte: Envisioning infromation

Két informaciot rajzolunk egy képbe
e Planetérius gép

l?g ‘ '1'!‘.\ -. _ .T }" ¢ 9

P

e napkitorések helye




19.1 Makro- és mikro olvasmany

Varostérkép

Mind a makro-, mind pedig a mikro olvasmanynal {igyelni kell a mennyiségre
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19.2 Rétegek, szeparacio

e robbantott dbra

e a szemunk helyenkent kiegésziti a meglévo 1nformac10t

NN €3 o.o'
/_ L . & & o U

FEAHA
;‘Hu‘m .

M'
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e jelbeszéd

L \:nrr'n g ﬂe:hnung .
[T

Jaceds Leupold, Thestoun Aritfetips-Ceee
nsetripen (Leiprig, T7a), section 4, b L
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20 Reklam és pszichologia

Kisérleti pszichologia
allatkisérletek, ember vizsgalata
Altalanos pszicholégia
Személyiségpszichologia: személyiség megismerése
Gazdasagpszichologia

e fogyasztaspszichologia

e reklampszichologia
e eladaspszicholégia
e tdzsdepszicholdgia: a tdzsde és a valds folyamatok elvalhatnak egymastol

20.1 Reklampszicholdgia

piackutatas

kommunikaciokutatas

szemiotika (jelrendszer)

figyelembe kell venni a reklam hatasat, mérni kell azt is: a szem mozgasat nézik, hogy mit
néziink koncentraltan

20.2 A pszichologia térténete:

e 1900-as évek elején
behaviorizmus: adott inger és annak hatasa
e 1920-as évek
mechanikus reklam: kondicionélas elméletén alapul, feltételes reflexet valt ki valami
e 1940-es évek
meggy0z0 reklam: pszichoanalizis az alapja
a reklamnak iizenetet kell kozvetitenie
e 1945 utan: eddig nem volt fogyasztoi szemlélet, ekkor jelent meg
elme: gestart pszichologia
jonnek ingerek, melyeket az ember a sajat belsd énjéhez igazit
pl.: szinek szerepe
e 1960-as évek: termék és marka: ,,személyiséggé” valnak
motivacios iskola: rabeszélés torténik, ha tudom a motivaciot
e 1970-’80: marketinghabortk alakultak ki
a masikkal val6 habort
a terméket pozicionalni kell
kognitiv pszicholégia
megismerd érzékre apellalnak
e 1980-’90: kreativitas korszaka
nem a haboru a jo
szocialpszicholdgiara apellal: a tobbség hogy reagal
e 2000-es évek: informaciorobbanas
az 6nzoségre épitenek: ,,az én birodalmam”
»kreativ személyiség” reklam
e Mehm- elmélet: a vilagban kiilonb6z6 dolgok ugy terjednek, mint az élévilagban (pl.:
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Tamagochi-,,virus”

a jo gondolta terjed, szaporodik, alvalfajok jelennek meg

a reklamot is lehet ugyanigy szemlélni

minden termék esetében a megkiilonboztetés kényszere
lehet irredlis is, pl. lila tehén

igéret kényszere: remény legyen

jutalom igérete: ha ezt veszed, akkor meg leszel jutalmazva
boldogsag igérete

dicsekvés kényszere: pl. ,,Coca-Cola az igazi”

a tulzasokat érdemes csokkenteni

Hangok, szinek, formdk észlelése:
figyelemfelkelt6 hatas:
magas: pl. élénk szinek, alapszinek, magas telitettség, tarka, meleg szinek
alacsony: pl. sziirke, kevert tonusok, pasztell, monokrém, hideg szin
Kép, alairas (szlogen)

Salinger: Zabhegyez0 ,reklamozas”: alapvet6en minden reklam ezeken az elveken alapszik
e kivancsisag
o félelem
e nyereség
e sikervagy
e tamogatas igénye (tdmasz-keresés)
A fogyasztast generalni kell, igényeket kell felkelteni.
a piac mindig sokszereplds, mely fokozatosan kétszerepldssé valik (pl. kélaknal: Coca-Cola, Pepsi;
televizioknal: Panasonic, Sony). Dualis harcok, egymast generaljak.
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Mellékletek






A szem

Az emberi szem felépitése, miikodése

Gara Mihaly

A szem felépitése

o Kozel gémb alaku

o Atméréje ~24 mm

o Szaruhartya goérbileti
sugara 7 mm

o A szemlencse 4mm vastag
és 9-10 mm atmérdéjd

o Elességet szabalyozasa a
szemlencse feszitésével
(akkomodacid)

Az ideghartya

o Palcika és csap
sejtek

o latébibor (rodopszin,
jodopszi, cianopszin)
bomlasa kémiailag
ingerli az idegsejtet

o A fénynek a teljes
retinan at kell
haladnia

A retina kapcsolata az aggyal

tizépsi litotér

oldalst Tithtér

i o A bal szem a jobb,
5, I mig a jobb szem a
’ bal agyféltekébe
van bekoétve.

agyalapi

Kereszieztdés
elstdleges
ltbkizpontok

111 agyideg
vegaiallv maga

Ldkéreg

A szemizmok, kénnyelvezetés

o A szem oldal-

R illetve fel-le irdanyu
seemvhéjemeld (zom Ve s s ”
- mozgasaért felel6s

izmok

ubdalsi ey emes sremizom

alsé egyenes seeminom
j alsi ferde szemizam

%’ — flas Kornyvezetél
P kenngtoml6

ktinnycsatorna

lavezeticsovek

konnytdcsa

Az ember latotere

" o A latéteret
5 T~go befolyasolja a
/ fejforma: az orr,
és a
szemolddkcsontok
vonala

o Mindenkinek kicsit
mas a latotere




Létasélesség

A szem feloldoképessége

Néhany szembetegség

o Snellen villa

e _ o Londolt gyiir(i
i— o A receptorok kozti
] tavolsag befolyasolja (2
B - 215“)
B ~ o Afény ndvelésével a
- latasban részt vevé

receptorok szama
Gauss-eloszlas szerint
nd

M A

o Rovidlatas - tavollatas
o Szlirkehdlyog
o Szintévesztés

K6szonom a figyelmet!




Zirek

Németh Gabor

Szin

» Elektromagneses rezgések

Szin Hullamhossz (nm) Rezgésszam(billid)

Voros 800-650 400-470
Narancs 640-590 470-520
Sérga 580-550 520-590
Zold 530-490 590-650

Szinek esztétikaja

« Erzéki-optikai (impressziv)
* Pszichikai (expressziv)
* Intellektudlis-szimbdlikus (konstruktiv)

Szinvaldsag, szinhatas

» A szinek hatasat befolyasolja, hogy milyen, mas

szinekkel kerllnek kapcsolatba.

Szinek harmoniaja

« Erzelmi hatasok, objektiv értelmiik nincsen

* Ha hosszan egy adott szint nézink, és utana
becsukjuk a szemiinket, akkor a
komplementere jelenik meg. (pl. vorés-zold),
ezt szukcessziv kontrasztnak nevezzik

» Szlrke esetében nem jelenik meg utdékép

» Ugyanaz a szlrke folt masképp hat a
kiilbnbo6z6 tiszta szineken

Szimultan kontraszt




Szinek harmoniaja

» Két vagy tobb szin akkor harmonikus, ha
keverekikbdl semleges szirke jon létre

» A csoportositott szinek, amelyek keverékébdl
nem a szirke jon létre, mindig expressziv vagy
diszharmonikus jelleglek

» Szinek mennyiségi aranyai, pl. (Goethe)

Séarga Voros Kék
3 6 8

12 osztatu szinkor

&

Szubjektiv szinhangzatok

* Nem csak a szinek fontosak, hanem a foltok
mérete és iranya is.

» Az egyes szinhangzatok személyre szabottak,
0sszefliggésben lehetnek a foglalkozassal is

Szingbmb

» A szinek egy gdbmbon helyezkednek el, 6
szélesseégi kor, 12 deélkar,

 Egyenlit6i zonaban talalhatdk a tiszta szinek
* A komplementerek egymassal szemben allnak

» A szirke és a tiszta szinek kozott vannak a tort
szinek

* Horizontalis utak

Szinhangzatok

» Kettds hangzatok: az atmérével 6sszekothetd,
egymassal szemben Iév6 (komplementer szinek)

* Harmas hangzatok: a 12 osztatl szinkdrben egyenl6
oldalu vagy egyenl6 szari haromszdget alkotnak

* Négyeshangzatok: a 12 osztatu szinkdrbdl
kivalasztunk két-két olyan komplementert, amelyeknek
0sszekot6 egyenesei mer6legesek egymasra. Vagy
olyan trapéz, ahol két szin egymas mellett all, kettd
pedig komplementerjuktél balra és jobbra.

» Hatoshangzatok: szabalyos hatszdgek szinkérben
vagy szingdmbben




Harmonikus szinhangzatok

Hét szinkontraszt

Magéaban val6 kontraszt
Fény-arnyék kontraszt
Hideg-meleg kontraszt
Komplementer kontraszt
Szimultan kontraszt
Min6ségi kontraszt
Mennyiségi kontraszt

Magabanvalo szinkontraszt

Fekete-fehér
» Sarga-voros-kék

Legalabb 3 egymastdl hatarozottan elkilonilé
szin kell

» Sotétites, szinek mennyiségének aranya
» Afehér gyengiti a szinek vilagité erejét
» Afekete noveli a szinek vilagité erejét

Magabanvalo szinkontraszt

Fény-arnyék kontraszt

* Fekete-fehér
o Szirketonusok, szinek mellett mas a hatasuk
* Megvilagitas mellett masként hat

"4

Francisco de Zurbaran: Citromok, narancsok és r6zsa

e Hatassal van a

» Kisérlettel alatamasztottak,

Hideg-meleg szinkontraszt

héérzetlinkre.

hogy egy olyan szobat, ahol
tobbségében hideg szineket
hasznaltak az emberek
hlivosebbnek éreztek, mint
egy olyat, ahol meleg
szineket hasznaltak. A
hémérséklet ugyanakkora
volt.

August Renoir: La Mouline de la Galette




Hideg-meleg kontraszt

2
2

Komplementer kontraszt

* A komplementer szinparokban mindig megvan a
h&rom alapszin:
sarga:ibolya = sarga : voros és kék
kék : narancs = kék : sarga és voros

* A szinek komplementerébdl mindig szirkét
tudunk kikeverni. .

Piero della Francesca: Salamon fogadja Saba kiralyngjét

Szimultan kontraszt

* Szemunk valamely
adott szin
meglatasaval
egyidejlileg
megkoveteli a
komplementer szint és
ontevékenyen
létrehozza, ha nincs
jelen.

Vincent Van Gogh: Arles-i kavéhaz terasza

Szimultan kontraszt

Minéségi kontraszt

» A szinek tisztasagat
vagy telitettségét
jelenti.

» Szinek tompitasa,
torése:
- fehérrel
- feketével
- fekete + fehér
- komplementer
hozzakevese

Mennyiségi kontraszt
- BaE

o Afényértéknél a
reciprokot kell
alkalmazni, pl.
haromszor er6sebb
sarga harmadrész
terdlet.

* Harmonikus
mennyiségekbdl
nyugodt hatasok
sziletnek.




Mennyiségi szinkontraszt

Rembrandt: Az aranysisakos férfi Mondrian képei




Perspektiva

Mi a perspektiva?

o Képzémivészetek: térbeliség érzetét keltd
abrazolasmaod sik fellleten

o Tudomany: kozel all az optika
tudomanyagahoz

o Matematikai szamitasokon alapul,
megkozeliti a szem mikddését

O Els6 alkalmazasa a festészetben
= 15. szazad eleje
= Filippo Brunelleschi, Leon Battista Alberti

m A festmény ,nyitott ablak, amelyen keresztil a
lefestett targy lathato”.

A szem szerepe

A festmény sikja

o A fellletrdl
visszaver6do6
fénysugarak @ =
hatarozzak meg a
felllet konturjat, a
szinét és az
arnyalatokat 4 tirgy

o A centralis sugar
merdlegesen
verddik vissza arrodl
a pontrél, amelyre
figyellink

Abrazolando

Aranyos kép

Piros — centrilis sugar
Keék — kozbiilsG sugarak
Fekete — sz€Is6 sugarak

Kockas padlo elve

o A tavolodd parhuzamos vonalak latszélag egy
centralis pontban, az in. enyészpontban
futnak Ossze.

o Rovidiilés: a szembenézeti oldallal
Farhuzamosan futd vonalak kozotti tavolsag
atszolag egyre kisebb.

o Kicsinyités: tavolabbi targa/(ak latszolag
kisebbek, mint a kdzelebbie

William Hogarth: Abszurd perspektivak

Korai kisérletek

o Okori egyiptomiak: vallasi és tarsadalmi
szimbdlumok nyelve dominal a
realisztikussagra vald torekvéssel
szemben
= Frontalis abrazolads: az egyes testrészek

kulénb6z6 nézetekben latszanak (arc, kar, és
lab: profilbdl; szem, felsGtest: szembdl)

o Okori gorogok: az alkotdsok féként a latas
tapasztalatan alapulnak

o Okori rémaiak: természeti tajképek,
épitészeti perspektivak




Korai kisérletek

A tér meghatarozasa

o 13-14. szazad olasz
mivészete:
egyszer( mérések +
természet
megfigyelése,
intuitiv sémak

A. Lorenzetti:
Jézus bemutatasa a templomban

A tér meghatarozasa

o Eszak-Eurépa: a
természet, a szinek,
a fény részletes
tanulmanyozasa

Jan van Eyck:
Az Arnolfini hazaspar

A perspektiva , feltalalasa”

o Leon Battista Alberti
(1404-1472) - o
emberalak magassagan
alapuld rendszer
» 3 braccio= 1,8 m
= A nézé ma_aassa’ga

megegyezik a kép
elétereben levé alak
magassagaval

S "A'HU;;

A perspektiva ,,feltalalasa”

o Filippo Brunelleschi
(1377-1446) -
Kukucskalé mdédszer

= Elsé bizonyiték arra, hogy a

hdromdimenzids tér
pontosan abrazolhatd

kétdimenziods rajzelemekkel.

Masaccio: Szentharomsag




Paulo Uccello (1397-1475)

o Allatok, emberalakok, targyak geometriaja

o Haromdimenzids tér matematikai
Osszefliggései

o A perspektivizmust sajatos jatékossaggal
és kozépkori elemekkel 6tvozte

Paulo Uccello:
A San Romanoi csata

Andrea Mantegna (1431-1500)

o A térérzékelés, a perspektiva nagy
mestere

o Illuzionisztikus hatasokkal a néz6 az
események kdzéppontjaba kerdl

o Tavlati rovidilés dramai abrazolasa

= Természetmegfigyelés és perspektivaelméleti
megfontolasok

Mantegna: Halott Krisztus

Leonardo da Vinci (1452-1519)
felfedezéseti

o ,Gorbe vonall” perspektiva
o Camera obscura alapelve

o Levegbperspektiva

o Anamorfdzis

,,GOrbe vonald” perspektiva

o Az ember latdmezeje
valdjaban gorbe

o Ennek szemléltetése:
»~Ha a szemt6l az oszlopok

NG
szelelg hdzott vonalat Q\ \
enessel metsszilik, az
o alsé oszlopok
szélesebbnek latszanak, \
mint a kdzépsd. Ha viszont ‘
a metszd vonal félkoriv, az / \

oszlopok egyformanak
tlinnek. ,, @,




Levegbperspektiva

o A tavoli targyakat elmosédottabbnak
latjuk, mint a kozelieket.

o Oka: a fény szérddasa a porral, paraval
telitett levegbben

o Kovetkezménye a kontrasztcsokkenés, a
tavoli részletek homalyossaga

o Horizonthoz kozeledve egyre hidegebb és
halvanyabb szinek hasznalata

Levegbperspektiva

L. Da vinci -
Sziklas Madonna

Camera Obscura

Anamorfozis

A

o Sotét szoba

o Egyik oldalan lyukat farunk

o A lyukkal szemkdzti falra
vetul a kulvilag kicsinyitett,
forditott képe (az egymast
keresztez6 fénysugarak
révén)

o Hordozhat6 méretl eszkoz
valdsaghl képek alkotasahoz

o Jelentése: atalakulas
o Erésen torzitott kép

o Csak bizonyos szdgbdl nézve latunk
értelmes képet

Anamorfdzis

ifi. Hans Holbein - §
A kovetek s

Anamorfdozis

o Andrea Pozzo:S. Ignazio templom
mennyezetfreskoja

IS




Romantika kora (18. sz. vége — 19. sz. eleje)

o Menekllés a multba a jelen vilagabdl

o F6ként dramai helyzetek, torténelmi témak
kerilnek elGtérbe

o William Blake (1757-1827)
= Profétikus miszticizmus
= Hatarozott vonalak, erds konttrok

= Mell6zte a perspektivaszerkesztési eszkozoket,
modszereket

= ,A langész ott kezd6dik, ahol a szabalyok végzédnek.”

o W|II|am Turner (1775-1851)

= Latomasaira hatott a perspektiva és a
természettudomanyok is

= A Royal Academy perspektlvatanara

= FOként a fényvisszaverddés és az atmoszferikus szinek
jelenségei foglalkoztattak

= A perspektiva alkalmas a ,tagassag, a mérték és a tér”
kifejezésére

W. Turner:

W. Blake: A teremt§ Fény és szin - a viz6z6n uténi reggel

A 19. szazadi japan festészet

o Hokusai és Hiroshige fametszetei

o Tajképeiken alkalmaztak az eurépai
perspektivatanok eredményeit

o Alkotasaik hatassal voltak a 19. szazad
eurdpai festokre, koztuk pl. Monet-ra is.

o Meglep6 nézépontok: a hangsuly nem a
képfelllet kbzepére tevidik

o Merész képkivagasok

Hiroshige: James A. M. Whistler:
A Kyo-bashi hid és take-gashi Kék és arany éjszakai taj

Edgar Degas: Versenypalya

Hiroshige:
Kocsikerék a tengerparton

Max Beckmann (1882-1950)

o, Tér és megintcsak tér: ez az a végtelen
istenség, amely korllvesz minket...”

o Elsd vildghdborus élmények hatésa,
allandé félelem

o A formakat elnyomd, elszigetel6 torz
perspektivat alkalmaz, amely
fesziltségérzetet kelt




Max Beckmann: Csaladi

kép Kubizmus (kb. 1907-14)

o Sz6 eredete (latin): cubus = kocka
= Kis mértani testekbdl, téredékekbdl épild
képek
o Minden tomegformanak vonzastere van
o A tomegformakat elemi geometriai
alkotérészekre bontottak
o Mozgékony, szimultan perspektiva
= A targyak tébb néz6pontbdl is latszédhatnak
o F6bb képvisel6i: Pablo Picasso, Georges
Braque

Futurizmus (20. szazad eleje)

o Sz6 eredete (latin): futurum = jovo
= JovGbe vetett hit, a multtal valé szakitas
esik a hangsuly

» ,Egyetemes dinamizmus” a statikus
perspektiva helyett

m Térrel 6sszefonddéd targyak, alakok
, Y ‘ 0 Tébbsz6rés nézdpont
Pablo Picasso: : B : o Legfébb képvisel6je: Umberto Boccioni
Avignoni kisasszonyok Lot (1882-1916)

Georges Braque:
Gyertyatarto

Sziirrealizmus (1924-45)

i Boccioni:
+ Az utcazaja o Jelentése: 'sur réalisme' (francia) =
| bejon a szobaba realitdson tuli, valésagfeletti.

o Az ember igazi énje a tudatalattiban rejlik
= A fantazia kerul el6térbe
= Irredlis, kisérteties konstrukcidk
o Neves képviselGi: Giorgio de Chirico
(1888-1978) és Paul Klee (1879-1940)
m Elszigeltelték a perspektivat kirajzold vizszintes
és fliggbleges egyeneseket
= Zavart keltenek vagy finom szemfényvesztést
okoznak




Giorgio de Chirico:
Nyugtalanitd muzsak

T —— |

Optikai csalédasok

o Lehetetlen, abszurd latvanyok

o Ellentmondasos térbeli informacidk a
képen
o M. C. Escher (1898-1972) és ifj. Adelbert
Ames (1880-1955)
= Munkaik igazoljak, hogy a néz6
latvanyértelmezése kénnyen dsszezavarhaté a
perspektivikus illuziokkal

Lehetetlen haromszog

Escher: Mas vilag

Ames-szoba




= Excel Charts

B 1jelmagyarazat:
= a tablazat els6 osz-

IPEEINGhartol fajtai

Column

Line

Pie

Bar

Area

XY (Scatter)
Stock
Surface

Doughnut
Bubble

BRroREEEMe R E

Radar

= Jellemz6i:
= az oszlopdiagra

helyezkednek e
= az

8 Jellemz6i:




diagram

= Jellemzdi:
= a részeknek a
szemlélteti

az adatsorokat a
teriilettel abrazolja

@ Jellemzéi:

@ Jellemz6i:
= azt mutatja meg, |
egy 3D oszlop 1agr D

a feliiletdiagram két
meghats dban nyu]th




o} Fa]tal, jellemz6

t6zsdei arfolya
sznalhatjuk

Sugjatie

= Jellemzdi:
= adatsoroknak egy




