A Formalis nyelvek vizsga teljesitése

a) Normal

A vizsgan 60 pont szerezhets, amely két 30 pontos részbdl all dssze az alabbi modon:

1. Ot rovid kérdés megvalaszolasa egyenként 6 pontért, melyet minimum 12 pontra
kell teljesfteni. A rendelkezésre allo idé 30 perc.

2. Egy tétel kidolgozasa esszé szertien 30 pontért, melyet minimum 7 pontra kell
teljesiteni. A rendelkezésre all6 id6 40 perc.

b) Tehetséggondozo

A vizsgan a tehetséggondozd programban résztvevsk a plusz 1 kredit teljesitésért egy
tovabbi tételt kapnak, melynek kidolgozasa utén a tételbdl szoban is felelnek. A felelettel
60 pont szerezhets, a tehetséggondozd kurzus teljesitéséhez legalabb 35 pont sziikséges
(gyakorlat + szobeli vizsga pontszam).
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Formalis nyelvek rovid kérdések

. Sorolja fel az aba sz6 prefixeit!

Adja meg formulaval az Ly Lo nyelvet, ahol Ly = {a,ab} és Ly = {e, b}.
Adja meg formulaval az LiLs nyelvet, ahol

Li={ad"|n>0}és Ly={b"|n>0}

Igaz-e tetsz6leges Ly, Lo nyelvekre, hogy LiLs = LoL17 Valaszat indokolja!
Adjon sziikséges és elegendd feltételt arra, hogy LiLg = (!

Van-e olyan L nyelv, melyre L* = ()7 Valaszat indokolja!

Adjon sziikséges és elegend§ feltételt arra, hogy L* véges!

Van-e olyan végtelen L nyelv, melyre L™ = L*? Valaszat indokolja!

Van-e olyan L nyelv, melyre melyre € € L és L™ = L*? Valaszat indokolja!
Melyek a nyelvekre vonatkozo regularis miiveletek és melyek a Boole miveletek?
Definialja a G = (N, 3, P, S) generativ nyelvtanban P-t!

Adja meg a G = (N, X, P, S) nyelvtan kozvetlen levezetési relaciojanak definicio-
jat!

Adja meg az aritmetikai kifejezést generald G, nyelvtant és az a* (a4 a) sz6 egy
levezetését!

Ismertesse a generativ nyelvtanok esetén alkalmazott jelolésbeni megallapodast!
Az 1-tipusa (kornyezetfiiggd) nyelvtan definicioja.
A 3-tipust (regularis) nyelvtan definicioja.

Igaz-e, hogy minden 2-tipust nyelvtan 1-tipust is? Valaszat indokolja a megfelels
nyelvtanok definicidival! (A tartalmazési diagram nem indoklés.)

Igaz-e, hogy minden 3-tipust nyelvtan 2-tipust is? Valaszat indokolja a megfeleld
nyelvtanok definicidival! (A tartalmazési diagram nem indoklés.)

A determiniszikus automata definicidja (csak a szintaxis).

Az M =(Q,%,0,qo, F) determinisztikus automata konfiguracidinak definicioja és
egy adott konfiguricié jelentése.

Az M = (Q, %, 9, qo, F) nemdeterminisztikus automata tj; atmeneti relaciojanak
definicidja.
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Az M = (Q, %, 9, qo, F) nemdeterminisztikus automataval ekvivalens determinisz-
tikus automata @’ allapot-halmazanak és 6" atmenet-fliggvényének definicidja.

Legfeljebb hany &allapota van egy n allapoti nemdeterminisztikus automatéval
ekvivalens determinisztikus automatéanak? Véalaszat indokolja!

Az M = (Q, %, 0, qo, F) nemdeterminisztikus automatéval ekvivalens teljesen de-
finialt automata definici6ja. Valaszat indokolja!

Legfeljebb hény allapota van egy n allapotti nemdeterminisztikus automataval
ekvivalens teljesen definidlt automatanak? Véalaszat indokolja!

A minimalis automata definiciéja.

A = relaci6 definicioja és harom tulajdonséiga.

A = kongruencia kiszamitasanak algoritmusa.

A regularis kifejezés és az altala meghatarozott nyelv definiciéja.

Adja meg regularis kifejezéssel a kovetkezs nyelvet: azon {a, b, c} feletti szavakbol
all, melyek hossza legalabb egy.

Adja meg regularis kifejezéssel a kovetkezs nyelvet: azon {a,b} feletti szavakbol
all, melyek hossza legalabb 3 és jobbrél a masodik beti b.

Adja meg regularis kifejezéssel a kovetkezs nyelvet: azon {a,b} feletti szavakbol
all, melyek hossza pératlan szam.

Igaz-e, hogy minden véges nyelv regularis? Vélaszat indokolja!

Adja meg az LjLy nyelvet generdld regularis nyelvtant, ha L; = L(G;) a G; =
(N;, 2, P;, S;) regularis nyelvtanra (i = 1, 2)!

Adja meg az L* nyelvet generdlé reguléris nyelvtant, ha L = L(G) a G =
(N, X, P,S) regularis nyelvtanra!

A G = (N,%, P, S) reguléaris nyelvtan minden szabilya A — aB vagy A — ¢
alakt. Adja meg az L(G)-t felismers automata definicidjat!

Hogyan irhato fel a Kleene tétel bizonyitédsaban L(M) az LEIE) nyelvek segitségével?
)

A Kleene tétel bizonyitasaban szerepld LEIE nyelv definicidja.

)

A Kleene tétel bizonyitasaban szerepld LEIE nyelv alakja a k = 0 esetben.
A regularis nyelvekre vonatkozd pumpalé lemma.

Alkalmas-e a regularis nyelvekre vonatkoz6 pumpalé lemma annak igazolasara,
hogy egy nyelv 3 tipusta? Valaszat indokolja!

Adjon meg olyan L kornyezetfiiggetlen nyelvet, amelyik nem 3 tipusd! Milyen
eszkozzel bizonyitana, hogy L nem regularis?
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Zéartak-e a regularis nyelvek a konkatenéciora? Valaszat indokoljal
Zartak-e a regularis nyelvek az iteraciora? Valaszat indokoljal

Az M; = (Q;,%,0;,¢, F;) (i = 1,2) determinisztikus automaték direkt szorzata
atmenetfiiggvényének definiciéja.

Hogyan kell megadni az M; = (Q;,%,0;,¢, F;) (i = 1,2) determinisztikus auto-
matak direkt szorzatanak végallapot-halmazit ahhoz, hogy a direkt szorzat az
L(M;) U L(Ma) nyelvet ismerje fel?

Hogyan kell megadni az M; = (Q;,%,0;,¢;, F;) (i = 1,2) determinisztikus auto-
matak direkt szorzatanak végallapot-halmazat ahhoz, hogy a direkt szorzat az
L(My) \ L(M>z) nyelvet ismerje fel?

Zartak-e a regularis nyelvek a metszetre? Valaszat indokolja!
Zartak-e a regularis nyelvek a komplementer képzésre? Vélaszat indokoljal

Igaz-e, hogy ha egy L nyelv reguléris, akkor minden L’ C L is regularis? Valaszat
indokolja!

Igaz-e, hogy ha Lj U L9 reguléris, akkor mind L;, mind Lo regularis? Valaszat
indokolja!

Létezik-e olyan algoritmus, amely tetsz6leges reguléris nyelvrél elddnti, hogy iires-
e? Valaszat indokolja!

Létezik-e olyan algoritmus, amely tetszéleges reguléris nyelvrél eldonti, hogy
végtelen-e? Valaszat indokolja!

Létezik-e olyan algoritmus, amely tetszéleges Ly és Lo reguléris nyelvekrél eldonti,
hogy L1 C Lo teljesiil-e? Valaszat indokoljal

A bal oldali levezetés definicidja.

Megadhato-e olyan A =* w (kornyezetfiiggetlen) levezetés, amelyre nem teljesiil,
hogy A =7 w? Vilaszit indokolja!

Adja meg az X € (N UX) gyokerii derivacios fak Dx halmazénak definicidjat!
Mi az X € (N UX) gydkert derivacios fak Dx halmaza, ha X € ¥7
Az X € (N UYX) gyokeri derivacios fa hataranak definicioja.

Adja meg a G kornyezetfiiggetlen nyelvtan altal generalt nyelvet a derivacios fak
és azok hatara segitségével!

Az egyértelmii (kornyezetfiiggetlen) nyelvtan definicioja.
Adjon példat nem egyértelmi nyelvtanra!

Az egyértelmi (kornyezetfiiggetlen) nyelv definicidja.
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Adjon példat nem egyértelmi nyelvre!

A hasznalhaté szimbolum definicidja (kérnyezetfiiggetlen nyelvtanban).

A produktiv nemterminélis definici6ja.

Az elérhet6 szimbolum definicidja.

A e-mentes (kornyezetfiiggetlen) nyelvtan definicioja.

Igaz-e, hogy minden e-mentes 2-tipusd nyelvtan 1-tipust is? Valaszat indokolja!

Igaz-e, hogy minden 2-tipusia nyelv 1-tipusi is? Valaszat indokolja! (A tartalma-
zési diagram nem indoklas.)

A Chomsky-normalforma definici6ja.

A veremautomata definicidja (csak a szintaxis).

AP=(Q,%T,06,q0, 2o, F) veremautomata -p atmeneti relaci6janak definici6ja.
A veremautomata altal végallapotokkal felismert nyelv definicioja.

A veremautomata altal iires veremmel felismert nyelv definiciéja.

Igaz-e, hogy barmely P veremautomata esetén L;(P) = Ly(P)? Valaszat indo-
kolja!

Igaz-e, hogy minden veremautomata ekvivalens egy iires veremmel felismerd egy-
allapotl veremautomatéval? Vélaszat indokolja!

Igaz-e, hogy minden koérnyezetfiiggetlen nyelv felismerhets egy legfeljebb harom
allapoti veremautomatéval végallapotokkal? Valaszat indokoljal

A determinisztikus veremautomata definicioja (csak a szintaxis).

Igaz-e, hogy barmely véges nyelv felismerhets determinisztikus veremautomatéval
ires veremmel? Valaszat indokolja!

Adja meg a reguléris nyelvek, a determinisztikus nyelvek és a kornyezetfiiggetlen
nyelvek egymashoz vald viszonyét!

A kérnyezetfiiggetlen nyelvekre vonatkozé pumpald lemma.

Adjon meg olyan L kérnyezetfiiggs nyelvet, amelyik nem kornyezetfiiggetlen! Mi-
lyen eszkozzel bizonyitané, hogy L nem kornyezetfiiggetlen?

Adja meg az L* nyelvet general6 kornyezetfiiggetlen nyelvtant, ha L = L(G) a
G = (N, %, P, S) kornyezetfiiggetlen nyelvtanral

Zéartak-e a kornyezetfiiggetlen nyelvek a metszetre? Vélaszat indokolja!

Zéartak-e a kornyezetfiiggetlen nyelvek a komplementer képzésre? Valaszat indo-
kolja!



87.

88.

89.

90.

91.
92.

93.

94.

95.

96.
97.

98.
99.
100.
101.

102.

103.

104.
105.

106.

Adjon meg olyan miiveletet, amelyre a kérnyezetfiiggetlen nyelvek nem zartak, de
a determinisztikus kodrnyezetfiiggetlen nyelvek zartak.

Adjon meg olyan miiveleteket, amelyekre a determinisztikus kornyezetfiiggetlen
nyelvek nem zartak, de a kérnyezetfiiggetlen nyelvek zartak.

Igaz-e, hogy minden L kornyezetfiiggetlen nyelvhez van olyan k szam, hogy L
akkor és csak akkor nem iires, ha tartalmaz legfeljebb k hosszasagu szot? Valaszat
indokolja!

Adjon meg olyan, kiérnyezetfiiggetlen nyelvekre vonatkozd kérdéseket, amelyek
nem doénthetdk el algoritmikusan!

A Turing gép definicioja (csak a szintaxis)!

Milyen feltétel mellett teljesiil egy M = (Q,%,T,qo, 9, F) Turing gépben a
>apaf F >agbf dtmenet?

Milyen feltétel mellett teljesiil egy M = (Q,%,T,qo,6,F) Turing gépben a
>apaf F >abgf dtmenet?

Milyen feltétel mellett teljesiil egy M = (Q, %, T, qo, 0, F') Turing gépben a >apa +
>abgB 4dtmenet?

Adja meg az M = (Q,%,T',qo,6, F) Turing gép kezds és végkonfiguracijanak
definici6jat!

Adja meg az M = (Q, 3, T, qo, 9, F) Turing géppel felismert nyelv definiciojat!
Adja meg a rekurzivan felsorolhaté nyelv definiciojat!
Adja meg a rekurziv nyelv definiciojat!

Adja meg az M = (Q, %, T, qo, 9, F') k-szavas Turing gép konfiguriciojanak defini-
ciojat!

Adja meg az M = (Q,%,T, qo,0, F) k-szavas Turing géppel felismert nyelv defini-
ciojat!

A Turing gépekkel felismerhetd és a k-szavas Turing gépekkel felismerhetd nyelvek
osztélyaira vonatkozé tétel.

Adja meg a nemdeterminisztikus Turing gép dtmenetfiiggvényét!

A Turing gépekkel felismerhet és a nemdeterminisztikus Turing gépekkel felis-
merhet§ nyelvek osztalyaira vonatkozo tétel.

Hogyan viszonyul egyméashoz a 0-tipusid nyelvek osztilya és a k-szavas Turing
gépekkel felismert nyelvek osztalya? Vélaszat réviden indokoljal
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Formalis nyelvek tételek

. Generativ nyelvtan definiciéja, levezetés, a nyelvtan altal generalt nyelv fogalma.

Jelolések, a Chomsky nyelvtan- és nyelvosztélyok tartalmazési digramjai.

Véges automata fogalma, felismert nyelv, a nemdeterminisztikus és a determinisz-
tikus automatak ekvivalenciaja.

A nemdeterminisztikus és az s-atmenetes nemdeterminisztikus automatak ekvi-
valenciija.

Nyelvek megadasa reguléris kifejezéssel. A reguléris kifejezéssel reprezentélhatod
nyelvek 3 tipusiak.

A 3 tipust nyelvek felismerhet6k automataval.

Az automatéval felismerhets nyelvek reprezentalhatok regularis kifejezéssel (Kle-
ene tétele).

A pumpél6 lemma regularis nyelvekre és kovetkezményei.

A reguléris nyelvek zéartsagi tulajdonsagai (regularis miiveletek, Boole miveletek),
automatak direkt szorzata.

Eldontési kérdések regularis nyelvekre.

Kornyezetfiiggetlen nyelvtanok levezetési modjai (altalanos, bal- és jobb oldali) és
ezek kapcsolata.

A derivacios fa fogalma, levezetések és derivacios fak kozotti kapesolatok.
Egyeértelmii nyelvtanok és nyelvek.

A folosleges szimbolumok elhagyasa (definiciok és algoritmusok).
Kornyezetfiiggetlen nyelvtanok e-mentesitése (definici6 és algoritmus).

Kornyezetfiiggetlen nyelvtanok Chomky-normalalakra hozasa (definicio és algorit-
mus).

Veremautomata fogalma, felismerés végallapottal és iires veremmel, ezek ekviva-
lenciaja.

A kornyezetfiiggetlen nyelvek felismerheték veremautomatéval.
A veremautomatédkkal felismerhetd nyelvek kdrnyezetfiiggetlenek.

A pumpalo lemma kornyezetfiiggetlen nyelvekre (Bar-Hillel lemma) és kiovetkez-
ményei.

A kornyezetfiiggetlen nyelvek zértsagi tulajdonsigai (regularis miiveletek, Boole
miiveletek, regularis nyelvvel valé metszet).



21. Elddntési kérdések kornyezetfiiggetlen nyelvekre.
22. A Turing gép és az altala felismert nyelv fogalma.
23. A k-szavas és a nemdeterminisztikus Turing gép.

24. Az altalanos (0-tipust) nyelvek és a Turing gépek ekvivalenciaja.
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