a) Normal

A Formalis nyelvek vizsga teljesitése

A vizsgén 60 pont szerezhets, amely két 30 pontos részbdl all dssze az alabbi modon:

1. Ot rovid kérdés megvalaszolasa egyenként 6 pontért, melyet minimum 12 pontra
kell teljesiteni. A rendelkezésre all6 id§ 30 perc.

2. Egy tétel kidolgozésa esszé szertien 30 pontért, melyet minimum 7 pontra kell
teljesiteni. A rendelkezésre 4ll6 id6 40 perc.

Ertékelés:

b) Tehetséggondozo

pontszam | jegy

00-18 elégtelen (1)
19-29 elégséges (2)
30-40 kozepes (3)
41-50 jo (4)

51-60 jeles (5)

A tehetséggondoz6 programban résztvevsk a plusz 1 kredit teljesitéséért a gyakorlaton
45 percben egy tehetséggondozd zarthelyi dolgozatot irnak, a vizsgén pedig egy tovabbi
tételt kapnak, melybdl annak kidolgozasa utén széban felelnek. A tehetséggondozd
zarthelyivel 40 pont, a szobeli felelettel 60 pont, tehat dsszesen 100 pont szerezhetd.

Ertékelés:
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pontszam | jegy

00-34 elégtelen (1)
35-49 elégséges (2)
50-69 kozepes (3)
70-84 jo (4)
85-100 jeles (5)
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Formalis nyelvek rovid kérdések

. Sorolja fel az aba sz6 prefixeit!

Adja meg formulaval az Ly L9 nyelvet, ahol L1 = {a,ab} és Ly = {e, b}.
Adja meg formuléaval az LiLs nyelvet, ahol

Li={a"|n>0}és Ly={b"|n>0}!

Igaz-e tetsz6leges Ly, Lo nyelvekre, hogy LiLs = LoL1?7 Valaszat indokoljal

Adjon sziikséges és elegendd feltételt arra, hogy LyLs = () teljesiil, ahol Ly és Lo
nyelvek!

Van-e olyan L nyelv, melyre L* = ()7 Valaszat indokolja!

Adjon sziikséges és elegendd feltételt arra, hogy L* véges, ahol L egy nyelv!
Van-e olyan végtelen L nyelv, melyre L™ = L*? Valaszat indokolja!

Van-e olyan L nyelv, melyre melyre ¢ ¢ L és L™ = L*? Valaszat indokolja!
Melyek a nyelvekre vonatkozo regularis miiveletek és melyek a Boole miiveletek?
Definialja a G = (N, X, P, S) generativ nyelvtanban P-t!

Adja meg a G = (N, X, P, S) nyelvtan kozvetlen levezetési relaciojanak definicio-
jat!

Adja meg az aritmetikai kifejezést generald Gy, nyelvtant és az ax (a+ a) sz6 egy
levezetését!

Ismertesse a generativ nyelvtanok esetén alkalmazott jelolésbeni megallapodéast!
Az 1-tipust (kornyezetfiiggd) nyelvtan definicidja.
A 3-tipust (regularis) nyelvtan definicioja.

Igaz-e, hogy minden 2-tipust nyelvtan 1-tipust is? Valaszat indokolja a megfeleld
nyelvtanok definicidival! (A tartalmazési diagram nem indoklés.)

Igaz-e, hogy minden 3-tipust nyelvtan 2-tipust is? Valaszat indokolja a megfeleld
nyelvtanok definicidival! (A tartalmazési diagram nem indoklés.)

A determiniszikus automata definicidja (csak a szintaxis).

Az M = (Q, X, 6, qo, F) determinisztikus automata konfiguracioinak definicioja és
egy adott konfiguracié jelentése.

Az M =(Q, %, 9, qo, F) nemdeterminisztikus automata by, atmeneti relaciojanak
definicioja.
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Az M = (Q, X, 9, qo, F) nemdeterminisztikus automataval ekvivalens determinisz-
tikus automata @’ allapot-halmazanak és ¢’ atmenet-fiiggvényének definicioja.

Legfeljebb hany allapota van egy n allapotii nemdeterminisztikus automatéaval
ekvivalens determinisztikus automaténak? Véalaszat indokolja!

Az M = (Q, %, 0, qo, F') nemdeterminisztikus automatéval ekvivalens teljesen de-
finidlt automata definicioja. Valaszat indokolja!

Legfeljebb hany &llapota van egy n allapoti nemdeterminisztikus automatéval
ekvivalens teljesen definiélt automatéanak? Véalaszat indokolja!

A minimélis automata definici6ja.

A = relaci6 definicioja és harom tulajdonsaga.

A = kongruencia kiszamitasanak algoritmusa.

A regularis kifejezés és az altala meghatéarozott nyelv definicidja.

Adja meg regularis kifejezéssel a kovetkezs nyelvet: azon {a, b, ¢} feletti szavakbol
all, melyek hossza legaldbb egy.

Adja meg regularis kifejezéssel a kovetkezs nyelvet: azon {a,b} feletti szavakbol
all, melyek hossza legalabb 3 és jobbrél a masodik betd b.

Adja meg regularis kifejezéssel a kovetkezs nyelvet: azon {a,b} feletti szavakbol
all, melyek hossza paratlan szam.

Igaz-e, hogy minden véges nyelv reguléris? Valaszat indokolja!

Adja meg az LjLy nyelvet generald regularis nyelvtant, ha L; = L(G;) a G; =
(N;, X, P;, S;) regularis nyelvtanra (i = 1,2)!

Adja meg az L* nyelvet generalé regularis nyelvtant, ha L = L(G) a G =
(N, X, P, S) regularis nyelvtanral

A G = (N,%, P, S) regularis nyelvtan minden szabélya A — aB vagy A — ¢
alakia. Adja meg az L(G)-t felismers automata definiciojat!

Hogyan irhato fel a Kleene tétel bizonyitasdban L(M) az LZ(]E) nyelvek segitségével?
)

A Kleene tétel bizonyitasdban szerepld Lilz nyelv definici6ja.

)

A Kleene tétel bizonyitasaban szerepld LEIE nyelv alakja a & = 0 esetben.
A regularis nyelvekre vonatkozd pumpéalé lemma.

Alkalmas-e a regularis nyelvekre vonatkoz6 pumpaloé lemma annak igazolasara,
hogy egy nyelv 3 tipusi? Vélaszat indokolja!

Adjon meg olyan L kornyezetfiiggetlen nyelvet, amelyik nem 3 tipusa! Milyen
eszkozzel bizonyitana, hogy L nem regularis?
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Zartak-e a regularis nyelvek a konkatenéciora? Valaszat indokoljal
Zartak-e a regularis nyelvek az iteraciéra? Valaszat indokolja!

Az M; = (Qi, 2,0, qi, F;) (i = 1,2) determinisztikus automaték direkt szorzata
atmenetfiggvényének definiciéja.

Hogyan kell megadni az M; = (Q;, %, d;,¢i, F;) (i = 1,2) determinisztikus auto-
matéak direkt szorzatédnak végallapot-halmazat ahhoz, hogy a direkt szorzat az
L(M;) U L(Ma) nyelvet ismerje fel?

Hogyan kell megadni az M; = (Q;, %, i, q;, F;) (i = 1,2) determinisztikus auto-
maték direkt szorzatédnak végallapot-halmazat ahhoz, hogy a direkt szorzat az
L(My) \ L(Myz) nyelvet ismerje fel?

Zartak-e a regularis nyelvek a metszetre? Valaszat indokolja!
Zartak-e a regularis nyelvek a komplementer képzésre? Valaszat indokolja!

Igaz-e, hogy ha egy L nyelv reguléris, akkor minden L’ C L is regularis? Valaszat
indokolja!

Igaz-e, hogy ha L U Lo regularis, akkor mind L;, mind Lo regularis? Valaszat
indokolja!

Létezik-e olyan algoritmus, amely tetszéleges regularis nyelvrél eldonti, hogy iires-
e? Valaszat indokolja!

Létezik-e olyan algoritmus, amely tetszéleges regularis nyelvrdl eldonti, hogy
végtelen-e? Véilaszat indokolja!

Létezik-e olyan algoritmus, amely tetsz6leges L1 és Lo regularis nyelvekrsl eldonti,
hogy L1 C Lo teljesiil-e? Valaszat indokolja!

A bal oldali levezetés definicioja.

Megadhato-e olyan A =* w (kornyezetfiiggetlen) levezetés, amelyre nem teljesiil,
hogy A =7 w, ahol w € ¥*7 Valaszat indokolja!

Adja meg az X € (N UX) gyokert derivacios fak Dx halmazénak definiciojat!
Mi az X € (N UZX) gyokert derivacios fak Dy halmaza, ha X € X7
Az X € (N UX) gyokerii derivacios fa hataranak definicioja.

Adja meg a G kornyezetfiiggetlen nyelvtan altal generalt nyelvet a derivacios fak
és azok hatara segitségével!

Az egyértelmi (kornyezetfiiggetlen) nyelvtan definicioja.
Adjon példat nem egyértelmi nyelvtanra!

Az egyértelmi (kornyezetfiiggetlen) nyelv definicidja.
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Adjon példat nem egyértelmi nyelvre!

A hasznalhaté szimbolum definicidja (kornyezetfiiggetlen nyelvtanban).

A produktiv nemterminélis definicioja.

Az elérhetd szimbolum definicidja.

A e-mentes (kornyezetfiiggetlen) nyelvtan definicioja.

Igaz-e, hogy minden e-mentes 2-tipust nyelvtan 1-tipusa is? Valaszat indokolja!

Igaz-e, hogy minden 2-tipust nyelv 1-tipust is? Valaszat indokolja! (A tartalma-
zési diagram nem indoklés.)

A Chomsky-normalforma definicidja.

A veremautomata definicidja (csak a szintaxis).

AP=(Q,%T,06,q0, Zo, F) veremautomata -p dtmeneti relaciojanak definicioja.
A veremautomata altal végallapotokkal felismert nyelv definicioja.

A veremautomata altal lires veremmel felismert nyelv definicioja.

Igaz-e, hogy barmely P veremautomata esetén L;(P) = Ly(P)? Valaszat indo-
kolja!

Igaz-e, hogy minden veremautomata ekvivalens egy tires veremmel felismerd egy-
allapotit veremautomatéval? Vélaszat indokoljal

Igaz-e, hogy minden kornyezetfiiggetlen nyelv felismerhets egy legfeljebb harom
allapotit veremautomatéval végallapotokkal? Valaszéat indokoljal

A determinisztikus veremautomata definicioja (csak a szintaxis).

Igaz-e, hogy barmely véges nyelv felismerheté determinisztikus veremautomatéaval
iires veremmel? Valaszat indokoljal

Adja meg a regularis nyelvek, a determinisztikus nyelvek és a kornyezetfiiggetlen
nyelvek egymashoz vald viszonyat!

A kornyezetfiiggetlen nyelvekre vonatkozé pumpéald lemma.

Adjon meg olyan L kornyezetfiiggd nyelvet, amelyik nem kornyezetfiiggetlen! Mi-
lyen eszkozzel bizonyitana, hogy L nem kornyezetfiiggetlen?

Adja meg az L* nyelvet generalo kornyezetfiiggetlen nyelvtant, ha L = L(G) a
G = (N, %, P, S) kornyezetfiiggetlen nyelvtanral

Zartak-e a kornyezetfiiggetlen nyelvek a metszetre? Véalaszat indokoljal

Zartak-e a kornyezetfiiggetlen nyelvek a komplementer képzésre? Valaszat indo-
kolja!
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Adjon meg olyan miiveletet, amelyre a kornyezetfiiggetlen nyelvek nem zartak, de
a determinisztikus kornyezetfiiggetlen nyelvek zartak.

Adjon meg olyan miiveleteket, amelyekre a determinisztikus kornyezetfiiggetlen
nyelvek nem zartak, de a kdrnyezetfiiggetlen nyelvek zartak.

Igaz-e, hogy minden L kornyezetfiiggetlen nyelvhez van olyan k szém, hogy L
akkor és csak akkor nem iires, ha tartalmaz legfeljebb k hosszusagu szot? Valaszat
indokolja!

Adjon meg olyan, kornyezetfiiggetlen nyelvekre vonatkozo kérdéseket, amelyek
nem doénthetsk el algoritmikusan!

A Turing gép definicioja (csak a szintaxis)!

Milyen feltétel mellett teljesiil egy M = (Q,%,T,qo,0,F) Turing gépben a
>apaf F >agbf atmenet?

Milyen feltétel mellett teljesiil egy M = (Q,%,T,qo,0,F) Turing gépben a
>apaf F >abgf atmenet?

Milyen feltétel mellett teljestil egy M = (Q, 3, T, qo, d, F') Turing gépben a >apa -
>abgB dtmenet?

sz

Adja meg az M = (Q,%,T',qo,6, F) Turing gép kezds és végkonfiguraciojanak
definiciojat!

Adja meg az M = (Q, 3, T, qo, 9, F') Turing géppel felismert nyelv definiciojat!
Adja meg a rekurziv nyelv definici6jat!

Adja meg az M = (Q, %, T, qo, 9, F') k-szavas Turing gép konfiguraciéjanak defini-
ciojat!

Adja meg az M = (Q,%,T, qo, 0, F) k-szavas Turing géppel felismert nyelv defini-
ciojat!

A Turing gépekkel felismerhetd és a k-szavas Turing gépekkel felismerhetd nyelvek
osztalyaira vonatkozé tétel.

Adja meg a nemdeterminisztikus Turing gép atmenetfiiggvényét!

A Turing gépekkel felismerhet és a nemdeterminisztikus Turing gépekkel felis-
merhetd nyelvek osztalyaira vonatkozo tétel.

Hogyan viszonyul egymashoz a O-tipusii nyelvek osztilya és a k-szavas Turing
gépekkel felismert nyelvek osztalya? Vélaszat réviden indokoljal
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Formalis nyelvek tételek

. Generativ nyelvtan definicidja, levezetés, a nyelvtan altal generalt nyelv fogalma.

Jelolések, a Chomsky nyelvtan- és nyelvosztalyok tartalmazasi digramjai.

Véges automata fogalma, felismert nyelv, a nemdeterminisztikus és a determinisz-
tikus automatak ekvivalenciaja.

A nemdeterminisztikus és az e-atmenetes nemdeterminisztikus automatak ekvi-
valencidja.

Automaték minimalzalasa (definicio, = definicidja és tulajdonségai, a minimalis
automata megadasa, = kiszamitasa.)

Nyelvek megadéasa reguléris kifejezéssel. A regularis kifejezéssel reprezentalhato
nyelvek 3 tipustak.

A 3 tipusu nyelvek felismerhetSk automataval.

Az automatéval felismerhets nyelvek reprezentélhatok reguléris kifejezéssel (Kle-
ene tétele).

A pumpal6 lemma regularis nyelvekre és kovetkezményei.

A regularis nyelvek zartsagi tulajdonsagai (reguléaris miiveletek, Boole miveletek),
automatak direkt szorzata.

Eldontési kérdések regularis nyelvekre.

Kornyezetfiiggetlen nyelvtanok levezetési modjai (altalanos, bal- és jobb oldali) és
ezek kapcsolata.

A derivacios fa fogalma, levezetések és derivacios fak kozotti kapcesolatok.
Egyértelmi nyelvtanok és nyelvek.

A folosleges szimbolumok elhagyasa (definiciok és algoritmusok).
Kornyezetfiiggetlen nyelvtanok e-mentesitése (definicio és algoritmus).

Kornyezetfiiggetlen nyelvtanok Chomky-normalalakra hozésa (definicio és algorit-
mus).

Veremautomata fogalma, felismerés végallapottal és iires veremmel, ezek ekviva-
lenciaja.

A kornyezetfiiggetlen nyelvek felismerhet6k veremautomataval.
A veremautomatakkal felismerhets nyelvek kornyezetfiiggetlenek.

A pumpél6 lemma kornyezetfiiggetlen nyelvekre (Bar-Hillel lemma) és kévetkez-
ményei.



21. A kornyezetfiiggetlen nyelvek zéartségi tulajdonségai (regularis miiveletek, Boole
miiveletek, regularis nyelvvel valoé metszet).

22. Eldontési kérdések kornyezetfiiggetlen nyelvekre.
23. A Turing gép és az altala felismert nyelv fogalma.
24. A k-szavas és a nemdeterminisztikus Turing gép.

25. Az altalanos (0-tipusi) nyelvek és a Turing gépek ekvivalenciaja.
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