Az Automatak és formalis nyelvek vizsga teljesitése

A vizsgan 60 pont szerezhets, amely két 30 pontos részbdl all dssze az alabbi modon:

1. Ot kis kérdés megvalaszolasa irasban, egyenként 6 pontért, melyet minimum 12
pontra kell teljesiteni. A rendelkezésre 4116 id6 30 perc.

2. Szobeli felelet egy tételbsl 30 pontért, melyet minimum 7 pontra kell teljesiteni.
Felkésziilési id6 40 perc.

Sikeres vizsgaért a minimélis pontszamot mindkét részben meg kell szerzni. Ertékelés:

pontszam | jegy
0-18 1
19-29 | 2
3040 | 3
41-50 | 4
51-60 | 5




10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.

Automatak és formalis nyelvek révid kérdések

. Definiélja, hogy a p C A x A relaci6 szaturalja a B C A halmazt.

. A p és o ekvivalencia reldcidkra teljesiil, hogy p C o és o véges indexd. Igaz-e,

hogy p is véges indextd? Valaszat indokolja!
A monoid definicioja.

Lehet-e a h : ¥* — A* leképezés homomorfizmus, ha h(aa) = ba? Vélaszat
indokolja!

A pr szintaktikus jobbkongruencia definici6ja.

A p jobbkongruencia szaturalja az L nyelvet. Milyen Gsszefiiggés alla fenn p és a
pr, szintaktikus jobbkongruencia kozott?

A 01, szintaktikus kongruencia definici6ja.

Van-e olyan L nyelv, amelyre py, véges indextd, de 01, nem véges indexdi? Vélaszat
indokoljal

Definialja az M = (Q, X, 0, qo, F') automatabol az M' = (Q', %, ¢, ¢(), F') automa-
tdba képez6 homomorfizmus fogalmat.

Ismer-e valamilyen kapcsolatot egy automata és egy homomorf képe éltal felismert
nyelvek kézott?

Tegyiik fel, hogy p; véges indextd. Adja meg az L nyelvet felismerd minimélis
automatét a pr, segitségével. (Kiilonos tekintettel az atmenetfiiggvényre!)

Milyen kapcsolatot ismer egy adott L nyelvet felismerd minimélis automatak ko-
zOtE?

Az M = (Q,%,0,q, F) automatan értelmezett kongruencia fogalma.
Az M = (Q,%,0,qo, F') automata M /p faktor automatajanak definicidja.

All-e fenn valamilyen 6sszefiiggés egy M automata és tetszoleges M /p faktor au-
tomataja altal felismert nyelvek kozott? Ha igen, adja meg.

A ppr kongruencia definicioja.

A ppr kongruenciat kiszamito algoritmus harom lépése.

Az M automata dtmenet monoidjanak definicidja.

Milyen osszefiiggés &ll fenn Sy, és Ty kozott, ha L = L(M)?

Adja meg a felismerhetdség véges monoidokkal térténd jellemzését.
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Definidlja a X1 nyelvet MSO formuléval a felismers automatara valé hivatkozas
nélkiil, ahol ¥ = {a, b}.

Definialja a 2*bX* nyelvet MSO formulaval a felismer$ automatara valé hivatkozas
neélkiil, ahol ¥ = {a, b}.

Definialja az a*b* nyelvet MSO formulaval a felismers automatara valé hivatkozas
nélkiil, ahol ¥ = {a, b}.

Definialja MSO-ban, hogy X a paratlan poziciok halmaza.
A (W, Wa)-struktura definicidja.

Mi annak a feltétele, hogy az (a1, S1,7T1) ... (ar, Sy, Tr) (W1, Wa)-struktira kielé-
giti az y = = + 1 formulat? (Feltessziik, hogy {z,y} C Wi.)

Mi annak a feltétele, hogy az (a1, S1,T1) ... (ar, Sy, T)) (Wi, Wa)-struktara kielé-
giti az x € Y formulat? (Feltessziik, hogy z € Wy és Y € W)

A kozvetlen balrekurzié és a balrekurzi6 fogalma.

A Greibach normaélforméaju kérnyezetfiiggetlen nyelvtan definiciéja.

A linedaris vektorhalmaz definicidja.

A Parikh fiiggvény definicigja.

Legyen ¥ = {a, b}, par(zy) = (3,4) és par(z) = (2,3). Mivel egyenls y?
Legyen 3 = {a,b} és L = {ab™ | n > 0}. Adja meg par(L)-et.

Legyen X = {a,b,c} és L = {a™" ¢" | n > 0}. Adja meg par(L)-et.

Adjon meg olyan regularis nyelvet, amely bettiekvivalens az L = {a"b" | n > 0}
nyelvvel.

Létezik-e olyan kornyezetfiiggetlen nyelv a ¥ = {b} abécé felett, amely nem regu-
laris? Valaszat indokoljal

A G, nyelvtan definicioja (Chosmky-Schiitzenberger tétel).

A Chosmky-Schiitzenberger tétel.



Automatak és formalis nyelvek tételek

1. Nerode és Myhill tételei.

2. A minimalis automata egyértelmiiségének bizonyitasa.

3. A minimalis automata algoritmikus konstrukcioja.

4. Automaték kiséré monoidjai. Regularis nyelvek jellemzése véges monoidokkal.
5. Az MSO(+1) logika, szintaxis és szemantika.

6. Regularis nyelvek megadésa MSO(+1) logikaval.

7. Balrekurzié megsziintetése kornyezetfiiggetlen nyelvtanban.

8. Kornyezetfiiggetlen nyelvtanok Greibach normalalakra hozasa.

9. Parikh tétele és kovetkezményei.

10. A Chomsky-Schiitzenberger tétel.
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