- gyartdsorok lizemeltetésének optimalizacioja, hibafeltaras és a hibakikiiszobolés.

8.2. Idegennyelvi kovetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl Aallamilag elismert,
kozeépfoka (B2), komplex tipust nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi
bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat legalabb hat hét idétartamu, szakmai gyakorldhelyen

szervezett gyakorlat. A szakmai gyakorlat kritérium kévetelmény.
63. FIZIKUS-MERNOKI ALAPKEPZESI SZAK

1. Az alapképzési szak megnevezése: fizikus-mérnoki (Physicist Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplo megjelolése
- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: fizikus-mérnok
- a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Physicist Engineer
3. Képzési teriilet: miiszaki
4. A képzési ido félévekben: 7 félev
5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 210 kredit
- a szak orientécigja: kiegyenstlyozott (40-60 szazalék)
- a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
- a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 10 kredit
6. A szakkeépzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti
tanulmanyi teriileti besorolasa: 52/0788
7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak
A keépzés célja fizikus-mérnokok képzeése, akik megszerzett ismereteik €s
természettudomanyos szemléletiik birtokaban képesek a fizika torvényszeriiségeit az
ipar és a gazdasag teriiletén alkalmazni, a miszaki és technoldgiai innovacio
szolgédlataba allitani, valamint az 4allamigazgatasban irdnyitd, szervezd
részfeladatokat ellatni. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd
folytatasara.
7.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak
7.1.1. A fizikus-mérnok
a) tudasa
Ismeri a klasszikus és modern fizika miiszaki-technologiai eljardsokat és
alkalmazisokat megalapozd alapvetd torvényszerliségeit, fejlodési
iranyait, és a modern fizikai modelleket.
Ismeri a fizika legfontosabb kapcsolodasi pontjait a mérnoki diszciplinakkal,
az ehhez kapcsolddo alapvetd fogalmakat és Osszefliggéseket.
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Ismeri a komplex miiszaki és fizikai problémak leirasahoz sziikséges

matematikai eljarasokat.

Ismeri a miiszaki ¢€s fizikai problémédk szadmitogépes modellezésének

matematikai és informatikai modszereit.

Atlatja a fizikai torvényszeriiségek technologiai és gazdasagi folyamatokra
torténd alkalmazésait, valamint a kutatis-fejlesztés és a technoldgiai
innovacio folyamatat.

Rendelkezik a mérések tervezéséhez ¢és kivitelezéséhez sziikséges
elektronikai, szenzorikai és méréstechnikai tudassal.

Tisztaban van a fejlett technoldgidk alkalmazasaval jard valos
kockazatokkal ¢és veszélyekkel, azok értékelésére és a kockazatok
csOkkentésére alkalmazhatdé moddszerekkel. Ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolodd jogi szabdlyozasokat, etikai normdkat és biztonsagtechnikai
kovetelményeket.

Specializacios szakteriiletén ismeri az alkalmazott tervezési elveket,
technologiakat, specidlis anyagokat és mérési eljarasokat.

Ismeri a  kutatis-fejlesztési  eredmények  dokumentalasdhoz
prezentaciojahoz sziikséges modszereket.

b) képességei

Képes a miiszaki-technologiai problémak ¢és a fizikai tudomanyos
eredmények kozotti kapcsolat megteremtésére, a két teriilet alkoto
Osszekapcsolasara.

Képes a miiszaki problémak ¢€s a hozzajuk kapcsolddo fizikai jelenségek
megértésére, az ehhez szlikséges informacidgytijtésre, €s a szakirodalom
eredményeinek értelmezésére €s kreativ alkalmazasara.

Képes a miiszaki fejlesztéshez kapcsolodo problémak 6nallo megoldésara,
a megoldashoz elvezetd fizikai torvényszeriiségek, mechanizmusok és
miszaki megoldasok azonositasdra, komplex miiszaki ¢és fizikai
problémak analitikus és szamitogépes modellezésére, és a modellezés
eredményének gyakorlati alkalmazasara.

Képes komplex fizikai elveken alapuld mérési eljarasok fejlesztésére a
méréstervezéstdl a szamitdgépes mérésvezérlés megvaldsitdsan at a
mérési adatok kiértékeléséig ¢és értelmezéséig. Képes komplex
mérérendszerek ¢és a fizika elveit alkalmazdé modern technologiak
fejlesztésére.

A modern fizikén alapul6 technologidkkal kapcsolatos altalanos ismeretei
felhasznélasaval valasztott specializicidja teriiletén képes egyes mérnoki
feladatok megoldasara (tervezés, fejlesztés, lizemeltetés, tanacsadas).
Képes hatékonyan bekapcsoldodni kutatasi, fejlesztési és innovacids
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egységek és csoportok munkéjaba.
Képes a kutatas-fejlesztési eredményeit a szakmai elvarasoknak
megfelelden dokumentalni, publikalni és prezentalni.
Ismeretei alapjan rendelkezik a tudomdanyos-technologiai alapokon
nyugvo megalapozott érvelés képességével, ismeretei alapjan képes
megalapozott véleményt alkotni szakteriiletéhez kapcsolédo tarsadalmi,
tudomanyos, technolégiai és etikai kérdésekrol.
Képes tudasanak 6nallo gyarapitasara, a relevans szakirodalom kovetésére
¢s feldolgozésara, ¢és tanulményainak magasabb szinten torténd
folytatasara.

c¢) attitiidje
Torekszik a tudomanyos fizikai ismeretek €s a miiszaki-technologiai
alkalmazasok kozotti 0sszekotd, integrald szerep megteremtésére.
Torekszik a természet, ember €s technologia viszonyanak megismerésére,
laboratoriumi és fejlesztdi tevékenysége sordn kornyezettudatosan jar el.
Kutatas-fejlesztési teriileten betartja €s betartatja a tudomanyos kutatas etikai
szabalyait és normarendszerét.
Elkotelezett a biztonsagos munkavégzés, a fejlett technologidk
biztonsagos alkalmazasa és a szervezeti biztonsagi kultura fejlesztése
irant.
Nyitott a szakmai eszmecserére és egylittmiikddésre.
Hitelesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet, és alkalmazni
tudja a technoldgia és tarsadalom viszonylataban.
Nyitott a természettudomanyos és miiszaki tovabbképzés irdnyaban.
Elkotelezett iy kompetenciak elsajatitasara.
Fejleszti, mélyiti szakteriileti ismereteit.

d) autonomiaja és felelossége
Onélldan feltarja és atgondolja az alapvetd szakmai kérdéseket, és adott
forrasok alapjan megvalaszolja azokat, képes Onallo szakmai dontések
meghozatalara.
Felelosséggel egylittmiikodik a miiszaki, természettudomanyos €s mas
szakterliletek szakembereivel.
Tudatosan vallalja a miiszaki-természettudomanyos teriilet etikai normait.
Sajat képességeit €s munkdjanak eredmeényét redlisan értékeli.
Folyamatos tanuldssal fejleszti kompetenciait, alkalmassa valva
felelosségteljes munkakorok betoltésére.
Beosztott munkatarsai munkajat feleldsséggel értékeli.
Tisztaban van a tudomanyos-technoldgiai kijelentések jelentdségével és
kovetkezményeivel.
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Onalloan miikodteti a szakteriiletén hasznalt laboratériumi és méréstechnikai
berendezéseket, eszkozoket.

8. Az alapképzés jellemzoi

8.1. Szakmai jellemz6k

8.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a
szak feléptil:

- matematikai ismeretek (25-40 kredit): vektor- és matrixszamitas, differencial-
¢s integralszamitas, valdszinliségszamitds és statisztika, modern matematikai
modszerek;

- fizika szakmai ismeretek (30-50 kredit): mechanika, optika, termodinamika és
statisztikus fizika, elektromagnesség, illetve az atomfizika, kvantumfizika,
szilardtestfizika és magfizika alapjai;

- alkalmazott tudomanyos, technolédgiai €s tervezési ismeretek (30-50 kredit):
mérési  modszerek, kisérleti eljardsok ¢és alkalmazasaik, szamitogépes
mérésvezérlés €s folyamatszabdlyozas, tervezési ismeretek €s szamitogéppel
segitett tervezes, elektronika, méréstechnika €s szenzorika, alkalmazott kémia;

- informatikai és szdmitdstudomanyi ismeretek (15-35 kredit): programozas,
szamitogépes algoritmusok, gépi tanulas;

- kommunikaciés és menedzsment ismeretek (8-15 kredit): gazdasagi ismeretek,
menedzsment, innovacio, marketing ismeretek, kommunikacids és prezentacios
készségfejlesztés.

8.1.2. A valaszthat6 specializaciokat is figyelembe véve a fizikus-mérnok szakma
igényeinek megfeleld szakteriileteken szerezhetd specialis ismeret. A képzo
intézmény altal ajanlott specializacid stlya a képzés egészén beliil 25-40 kredit. A
specializaciok a fizika miszaki alkalmazédsaihoz kotddé szakteriiletekre
koncentralnak, mint példdul nanotechnologia ¢és anyagtudomdny, alkalmazott
mechanika, nuklearis technologia és fenntarthatd energetika, orvosi technologia és
miiszerfejlesztés, alkalmazott fotonika, kvantumtechnolédgia, informacidtechnologia.

8.2. Idegennyelvi kovetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez legalabb egy €16 idegen nyelvbdl allamilag
elismert, kozépfoku (B2), komplex tipust nyelvvizsga vagy azzal egyenértékli
¢rettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat legalabb hat hét idétartamu gyakorlat kutatas-fejlesztési
kornyezetben.

64. GEPESZMERNOKI ALAPKEPZESI SZAK

1. Az alapképzési szak megnevezése: gépészmérnoki (Mechanical Engineering)
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