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Muikodeést tamogato perifériak
és hasznalatuk (C8051F410)




Oszcillator




Oszcillator

» A processzornak utemijel (orajel) sziikséges

» Szamos periféria orajelét is adja

» Rendkivul sokféle beallitas és frekvencia lehet
» DC-100MHz, pl. 32768Hz (6rakvarc)

» Fogyasztas/sebesség hangolhatd

C8051F410 mikrovezérlo

Aramfelvétel | Uzemids (CR2032, 200mAh)

32768 Hz 32768 IPS 17 uA 490 nap
1 MHz 1 MIPS 430 uA 19 nap
50 MHz 50 MIPS 13,5 mA Az elem aramkorlatja felett
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Oszcillator » Alapok

» Az oszcillator analog periféria, érzékeny

» Ha kiils6 elemeket (pl. kvarckristaly) hasznal, a
kivezetéseket analég modba kell konfiguralni

» Az oszcillator kimenete digitalis

» Ez a mikrovezérl6n beluli rész, de az aramkorbdl
opcionalisan kivezethet6 az orajel
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Oszcillator » Oszcillator blokkvazlat

C8051F410 clock generator

24,5 MHz | =N
oscillator 1,2,4,8,16,32,64,128

External
oscillator

interface CLOCK MULTIPLIER SYSCLK
—

x2/N
N:2..7

x4

SmaRTClock
oscillator
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Oszcillator » belso

» Nem szikséges kulso alkatrész

» Egy ismert frekvenciaju oszcillator van beépitve

» Pontossag: 24,5+0,5MHz (2%)

» Programozhato leosztassal elGallithato a
rendszerorajel: frekvencia: 24,5MHz/2', i=0..7

» A finomhangolas programozhato (kalibralhato)

» Gyors feléledési
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Oszcillator » kuilsé » kvarckristaly

C8051F410 clock generator

24,5 MHz | =N
oscillator 1,2,4,8,16,32,64,128
1 External
— || oscillator

interface CLOCK MULTIPLIER SYSCLK

\VAAV4 - x2/N

N:2..7

SmaRTClock
oscillator
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Oszcillator » kulso » kvarckristaly

» Legpontosabb (20ppm-100ppm)
» Pontos id6zitésekhez (UART, mintavételezés)
» Pontos id6meérésekhez
» RTC — real time clock alkalmazasokhoz
» Stabilizalodasi id6 (~1ms)
» ha hasznaljuk, varni kell a feléledésre!
» Gondos tervezést igényel
» Rovid vezetékek
» ,loading capacitor” értékek, CL
» Erzékeny a nemidealis aramkori részekre, zavarokra
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Oszcillator » kulso » kvarckristaly
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Oszcillator » kulso » kulso oszcillator aramkor

C8051F410 clock generator

24,5 MHz | =N
oscillator 1,2,4,8,16,32,64,128
External
External oscillator
interface SYSCLK
oscillator CLOCK MULTIPLIER

—

x2/N
N:2..7

x4

SmaRTClock
oscillator
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Oszcillator » kiilso » kulso oszcillator aramkor

4
4
4
4
4

Komplett oszcillator IC

L ogikai kimendjel (TTL/CMOS kompatibilis)

Kvarc vagy féelvezetd alapu

Pontos, gyari specifikalas

Kész megoldas, megbizhaté

» TObb processzor vagy periféria azonos orajelet
hasznalhat
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Oszcillator » Megjegyzések

» A belsd oszcillator gyorsan feléled, RESET utan
alapértelmezett

» Kvarc és PLL ms koruli feléledési idovel

» Ha az oszcillatorok mikodnek, barmelyikre
valthatunk futas kozben

» Lehet rovid idOre atkapcsolni a gyors mikodésre

» Vigyazni kell, hogy a valtas ne befolyasoljon mas
perifériat (pl. UART)

» Missing clock detector RESET-et adhat
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Oszcillator » Programozas » Belso

» Bels6 (24,5MHz+0,5MHz)
» £:24,5MHz/N, N=1,2,4,8,16,32,64,128
» RESET érték: N=128, f=191406Hz

// example £ _ 24,5MHz

void Oscillator Init () N

{ 128
OSCICN = 0x82; N = »OSCICN&7

} — 24’5MHZ . 208CICN&7

128

.I:
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Fogyasztasmenedzsment




Fogyasztascsokkentési madok

aramfelvétel
(@ 1MHz)

NORMAL a processzor fut 300uA
IDLE PCON.O beallitasaval RESET 150uA
CPU nem fut WDT
perifériak mikodnek, engedélyezett IRQ

oszcillator fut
memoria, regiszterek allapota

STOP PCON.1 beallitasaval csak RESET 0,15uA
CPU, perifériak, belsé
oszcillator mind all
Analég perifériakat a
programozo allithatja le

SUSPEND bels6 oszcillator megallitasa Port O or Port 1 Match 0,15uA
Comparator0/1 is logic O.
smaRTClock Oscillator Fail
smaRTClock Alarm
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Az alacsony fogyasztasu médok hasznalata

» Egy utasitassal kapcsolhatjuk be

» SFR regiszterbe kell irni:
» Idle moéd: PCON 0. bitjébe 1
» Stop mod: PCON 1. bitjébe 1
» Suspend mod: OSCICN.5 bitjébe 1

» A processzor a kovetkezd utasitast mar nem
hajtja vegre!

» Csak az el6z6kben felsorolt események valthatjak
ki a folytatast, semmilyen kod nem fut addig
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Fogyasztascsokkentési modok — példa

» Varakozas adott ideig — idle modban
» Az engedélyezett megszakitas felkelti a processzort
» Mas megszakitas megzavarhatja! Hogy kerulhetjuk el?

TMRZ2H=-Steps >> §;
TMR2L=-Steps;
TE2H=0;

EA=0xAQ;

TR2=1;

PCON | =1;

20 apr.

//

//
//
//
//

©65536-Steps

clear timer 2 flag
enable interrupts
run timer 2

set 1dle mode

17



Power-on reset (POR)
Tapfeszultség monitor




Power-on reset generator

» A tap felfutasa adott ideig tart
» A megfelel6 Vrst szint elérésekor egy rovid (td) még
RESET allapotban tartja a processzort

vdd 4
Vrst - vdd
nC
1k
> ' RESET
td<180us t
/RESET |
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Kulso reset generator

» Ha a tap felfutasi ideje >1ms, akkor

>
» A

4

kUls6 RESET aramkor sztikséges
egbiztonsagosabb megoldas a kiils6 daramkor

kritikus alkalmazasokban mindig célszeri

» Valaszték:
» aktiv alacsony, aktiv magas
» kiiszObfesziltség szamos tapfesziltséghez

» reset idGtartam (1ms..200ms)

» Egy ellenallason keresztil kell bekotni (a
processzor is vezérelheti a RESET jelet)

» Minimum 20us ideig aktiv legyen

20 apr.
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Tapfeszultségmonitor

» Power supply monitor
» mas néven: brown-out detector
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Tapfeszultségmonitor

» Hasonlo a mikddés a power-on resethez
» Ha a tapfesziltség egy szint ala esik, resetet
general az aramkor
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Feszultségstabilizator




Feszultségstabilizator

» A mag gyakran kis tapfeszultseget igényel

» A kUlsO perifériak tapfesziltsége lehet mas

» Ne kelljen kulsé stabilizator a kisebb
tapfesziltseghez

» A stabilizalast is javithatjuk, de nem ez a f6 cél

» Low-dropout regulator — kis feszlltségesés
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Feszultségstabilizator » Adatlap

parameter mm-mm

Input Voltage Range 5,25

Load Current - - 50 mA
Load Regulation - 7 15 mV/mA
Output Voltage (VDD) REGOMD=0 2,0 2,1 2,25 Vv
Output Voltage (VDD) REGOMD=1 2,35 2,5 2,55 \

*Output Voltage = Nominal Output Voltage — (Load Regulation x Load Current)

A

vdd min
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Feszultségstabilizator » Adatlap

Input Voltage Range A bemeneti feszlltseg ertéktartomanya
A minimalis értéket az hatarozza meg, mekkora a kimeneti
feszliltség (VDD). A terheléstdl fligg, hogy a bemeneti
feszultségnek mennyivel kell nagyobbnak lennie. Ha ezt nem
tartjuk be, a kimeneti fesziltség is esik

Load Current Terhel6 aram, amit a processzor és perifériak dsszesen igényelnek
JelentBsen fligg az rendszerdrajel frekvenciajatol, kozel linearisan

Load Regulation Azt adja meg, mennyit esik a kimeneti feszlltség a terhel6aram
fiuggvényeként. Linearisnak tekinthetd.

Output Voltage (VDD) A stabilizator kimeneti feszlltsége. A processzor es belsé
perifériak mellett kiils6 aramkorok is hasznalhatjak, ki van vezetve
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Feszliltségstabilizator » Kapcsolasok

z.iv..s.zsv C2051F410 C8051F410

9 VREG IN VREG IN

10uF |100nF

2.0V..2.75V
vV oV o
' VDD OUT —1 VDD IN

10uF |100nF 10uF |100nF

vV Vv VoV

VREGIN-VDD>ldd*15mV/mA
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Feszultséegstabilizator » Mire figyeljunk?

» A bemeneti fesziiltsegkorlatot ne lépjlik tul
» Csatolasmentesitd kondenzatorok kellenek
» ki- és bemeneteken

» 100nF és 10uF parhuzamosan kétve a GND-re
» A taparam korlatos

» A kimenetek 6sszaramara figyeljlink

» Ha kilils6 aramkoroket taplalunk, ezek aramfelvéetelere
is figyelni kell
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Watchdog timer




Watchdog timer (WDT)

» RESET generalasa, ha a program hibasan mikodik
» végtelen ciklus
» hibas kodra futas
» verem felborulas
» elekromagneses zavar

> ...
» RESET utan automatikusan bekapcsolva

» ha nem hasznaljuk (teszteléskor), azonnal ki kell
kapcsolni

» végleges kodnal hasznalni kell
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Watchdog timer (WDT)

» Ml kodési elv:

» a programnak adott idokdzonként jelezni kell a WDT-
nek

» ellenkez6 esetben RESET generalodik
» Megoldas:

» egy szamlalo adott orajellel 1ép (At id6nként)
» N [épés megtétele utan RESET
» ha jelez a program neki, Ujra N lépés van a RESET-ig

» igy a programnak NAt-nél rovidebb idénként kell
jeleznie a WDT-nek, ellenkez6 esetben RESET
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Watchdog timer » Példa: N=8

MC Processing Processing Processing \\Y
o) [oY0) E
= < :
= = i

At ® & :
<> ) n :
6h1234h1234567

wDT [ 1/2/3]4]5
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Watchdog timer » F410 példa

» Részletek egy kés6bbi fejezetben
» Alapallapot: At=256%12/191406 s
» N=125, timeout: 2,006 s

PCAOCPL5=125; // 125 1lépés -> 2 masodperc

Goid malin (void)
{
 while (1)

{

Process (); // feladat elvégzése <2s
PCAOCPH5=0; // jelzés a WDT-nek

J
J
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Watchdog timer » Megfontolasok

» RESET utan automatikusan aktiv

» Ha nem hasznaljuk, azonnal le kell kapcsolni

» A C start-up kod tul hosszu lehet
» A jelzés lehet megszakitasi rutinban

» Nem véd a féprogram hibai ellen

» Kevésbé robusztus
» Gondos programtervezést igényel

» A
» Ki
» A

20 apr.

egjobb, ha be van kapcsolva
kapcsolas csak tesztelés, prototipus esetén

Kikapcsolas is tilthatd! Csak RESET hatastalanit
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