Kidolgozott példak

E-K diagram

1.1. példa

Nemzetkozi tdncverseny:

Feladat: Olyan relacids adatbazist szeretnénk létrehozni, amely a Kék Osztriga Nemzetkozi
Tancversenyen résztvevd csoportok adatait tartalmazza. Taroljuk a csoport nevét, nemzetiségét,
a csoport atlagéletkorat és a verseny folyaman elért pontszamot. Emellett taroljuk a bemutatott
tanc nevét, valamint a zenére vonatkoz6 adatokat, azaz a zene miifajat, a szam cimét és
eléadgjat. Feltételezziik, hogy: 1) egyféle tdncot tobb csoport is tdncolhat, 2) egy csoport tobb
tancot is eléadhat, 3) a versenyen nincs kikotés a tancra vonatkozdan, igy barmilyen tancot be
lehet mutatni, 4) a zenét egyértelmiien azonositja a cime, azaz nincs két azonos cimil szam, 5)
egy csoportban csak azonos nemzetiségliek tancolnak A tanc mifaja, valamint a csoportok
nemzetisége csak meghatarozott értékeket vehet fel.

Megoldas:

,
Casoport Tane

adtlag életkor

Zene

Vegyiik fel elészor az egyedeket és azok attribltumait. A feladatban egyetlen
kapcsolatot vesziink fel, ez lesz a tdncol. A tdncol kapcsolat 6sszekdti a csoportot,
a tdncot és a zenét is a feladatban leirtak szerint. Erdekes megjegyezni, hogy a
Tdnc egyednek csak egyetlen attribdituma van. Most a megoldds Ugy is helyes lenne,
ha a Tdnc egyed helyett a tdnc neve attribltum a tdncol kapcsolat attribdtum
lenne. Mi a kiilonbség? Ha olyan adatbdzist terveziink, ahol az egyes tdncok elére le
van tdrolva, akkor érdemes kiilon egyedként feltiintetni. En ezt a megoldast
gondolom jobbnak. Ha a tdnc neve a tdncol kapcsolat attribdtuma lenne, akkor egy
tdnc csak akkor keriilne be az adatbdzisba, ha azt valaki tdncolta.




1.2. példa
Készitstink EK-diagramot egy hdaziorvosi betegnyilvantartd rendszerhez! Az orvosok
elvarasainak megfelelden az adatbdzisnak tartalmaznia kell a betegek személyi adatait,
gyogyszerérzékenységiiket, az egyes vizsgalatok id6pontjait és a felirt gyodgyszereket.
Feltételezziik, hogy: 1) egy vizsgalaton tobb betegség is diagnosztizalhato, 2) egy betegségre
tobb gyogyszer is felirhatd, 3) egy-egy paciens tobb gyogyszerre is lehet érzékeny, 4) egy
vizsgélatot a datum és a vizsgalat kodja hataroz meg egyértelmiien.

Megoldas:
Beteg
@ @ &=

lidtogat

é% GYégys —

s

gVoOgQV3ZEer Neve

diagnosztizal

Vizsgalat

gybgyszert felir Betegség

betegség neve

Vegyiik fel az egyedeket. A szovegbdl ki kell szirni, hogy milyen egyedek lesznek,
és koztik milyen kapcsolat lesz. Biztos, hogy kell Beteg, Gydgyszer, Vizsgdlat
egyed. A Betegség nem ennyire nyilvanvalé, ez a szovegben megfogalmazott
feltételekbdl deriil ki. A Beteg és a Gyogyszer egyedek kozott az érzékeny
kapcsolat egyértelmd. A Vizsgdlat és a Betegség kozott is egyértelmd, hogy van egy
kapcsolat. A diagnosztizdl kapcsolathoz a Beteget nem kell hozzdvenni, mivel egy
vizsgdlathoz egy beteg kapcsolddik, tehdt elegendé annyit felvenni, hogy a
Vizsgdlat és a Betegség kozott van egy M:iN kapcsolat. A gydgyszert felir kapcsolat
hdrom egyedet kot 6ssze M:N kapcsolattal. Konny( beldtni, hogy egyik kettét sem
elég ezzel a kapcsolattal 6sszekotni.

1.3. példa
Online szakacskonyvhoz készits adatbazis tervet! A szakdcskonyvben el kell tarolni az ételek
nevét, elkészitésének szoveges leirasat, az elkészitési 1dot, fényképet, valamint a hozzavalokat. A
szakacskonyv olyan szempontbol interaktiv, hogy regisztralt felhaszndlok is tolthetnek fel
receptet. Rajzolja le a szakacskonyv E-K diagramjat!

Megoldas:



fenykep

kell hozza

Felhasznildk Etel

mennyliség
hozz&vald neve

Egyértelmd, hogy kell Felhaszndlo és Etel egyed. Az Etel egyedet azonban jelen
esetben érdemes gyenge egyedként megjeldini, mivel t6bb felhaszndlo is feltoltheti
ugyanazt az ételt, esetleg mds hozzdvalokkal, vagy elkészitési javaslattal. A
Hozzdvalokat itt is érdemes kiilon egyedként felvenni, mivel a hozzdvaldkat elére el
lehet tdrolni az adatbdzisba, és esetleg a felhaszndlo csak kivdlogatja, hogy mi kell
az étel elkészitéséhez.

Az is egy j6 megoldds lehet, hogy ha az Etel nem gyenge egyed, ekkor akdr a {név,
elkészités} vagy {név, fénykép} halmaz lehet kulcs. Ha az Etel nem gyenge egyed,
akkor a feltdlt kapcsolat sem meghatdrozé kapcsolat.

Fontos, hogy ha szerepel egy gyenge egyed az E-K diagramban, akkor biztos, hogy
(legaldbb) egy meghatdrozé kapcsolat kapcsolédni fog hozzd!




E-K diagram leképezése relaciosémava

2.1. példa
Vegyiik elso példaként az elébbi haziorvosi rendelds feladatot.

Beteg

latogat

diagnosztizal

Vizsgalat

@ Gybgyszer gybgyszert felir

Betegség

betegség neve

Megoldas:

Elsé |épésként az egyedeket képezziik le. Felvessziik a reldciésémdkat az egyed
nevével, és felsoroljuk az attribdtumokat. Ezekben a sémdkban a kulcs meg fog
egyezni az egyed kulcsdval.

BETEG(taj, név, lakcim)
GYOGYSZER( gydgyszer neve )
BETEGSéG(be‘regség neve)
VIZSGALAT(vkéd, ddtum)

Ezutdn a kapcsolatokat képezziik le sémakka dgy, hogy az attribdtumok halmazat a
kapcsolodé egyedek kulcsait vessziik a halmazba. (DGl betlvel azt jelolom, hogy
egy mdsik séma kiilsé kulcsa.) Ezt kévetéen ki kell jel6Ini a kulcsokat a sémdkban.

ERZEKENY( taj, gvdgyszer neve )

GYOGYSZERT FELIR( gyogyszer neve, betegség neve, vkod, ddtum)
LATOGAT(taj, vkdd, ddtum)

DIAGNOSZTIZAL(betegséq neve, vkdd, ddtum)

Nincs olyan kapcsolatbol leképezett reldcioséma, amelyben bejeldlt kulcs
megegyezik egy egyedbdl leképezett reldcioséma, ezért nem tudunk
osszeolvasztani két reldciésémat.



2.2. példa
Legyen ez a példa is az els6 feladatban latottak koziil. Képezziik le relaciosémakka az online
szakacskonyv E-K modelljét!

elkészités

= fénykep
Felhasznaldk

kell hoz=za

mennylseg

hozzavald neve
Hozzavald

Megoldas:

Ahogy eddig is, az egyedek leképezziik reldciésémakkal
Az Etel gyenge egyed, ezért ehhez hozzd kell venni a meghatdrozé kapcsolattal
kapcsolédé egyed kulcsat.

FELHASZNALOK(név, userID, jelszo)
ETEL(fénykeép, elkészités, név, elkészitési id6, userID)
HOZZAVALO(hozzdvalé neve)

Most csak a kell hozzd kapcsolatot kell leképezni, mivel a feltélt kapcsolatot
lényegében leképeztiik azzal, hogy hozzdvettiik az ETEL sémdhoz a userID
attribltumot kiilsé kulcsként.

KELL HOZZ A(hozzdvald neve, étel.név, userID, mennyiség)

Muszdj felvenni a userID-t is, hiszen az Iényegében azzal lehet azonositani az
ételt. Gyenge egyednél nem tudunk kulcsot kijelolni az E-K diagramban (de
leképezés utan igen). Természetesen a kapcsolat attribdtumdt is ide vessziik fel.



2.3. példa
A kovetkez6 E-K diagram egy olyan adatbazist modellez, amely a égitesteket tartja szamon.

cs kod kod
nemzetiségi

Egitest felfedezte Csillagasz
holdja Nemzet
név

Orazeonda tula]dﬂnoa

fellottek

Ez egy eléggé osszetett E-K diagram. Mint eddig is, most is az egyedek
leképezésével kell kezdeni.

A specializdlé kapcsolat valéjaban most nem fog tdl sok szerepet jatszani, de
természetesen erre is ki fogok térni. Lényegében a specidlis egyed orokli az ds
attribdtumait.

felszini hémérséklet

Heold

mérést végez

fizikai mérték

mért ertek

Megoldas:

EGITEST(név, méret, felszini hémérséklet)
HOLD(név, méret, felszini hémérséklet)
CSILLAGASZ( cs_kéd, név)
NEMZET(nemzet kdd, név)
URSZONDA(szonda neve, fell5tték)

Most kovetkezik a kapcsolatok leképezése. A specializdlé kapcsolattal nem
foglalkozunk, az madr lényegében benne van az eddigi sémadkban.

HOLDJA( hold.név, égitest.név)

FELFEDEZTE(Egitest.név, cs_kdd, mikor)
NEMZETISEGU(nemzet_kdd, cs_kdd)

TULAJDONOS(szonda neve, nemzet_kod)

MEREST VEGEZ(szonda_neve, égitest.név, mért érték, fizikai mérték)

Most meg kell nézni, hogy melyik sémadt lehet beolvasztani egy mdsikba. A
FELFEDEZTE séma kulcsa megegyezik az EGISTEST séma kulcsdval, ezért torol jlik
a FELFEDEZTE sémat, és vegyiik az EGITEST séma attribdtumaihoz a cs_kad és
mikor attribdtumokat. A kibévitett séma kulcsa nem vdltozik.



EGITEST(név, méret, felszini hémérséklet, cs_kdd, mikor)

A HOLDJA reldciéséma esetében hasonlo a helyzet, toroljik a HOLDJA sémat, és
vegyiik a HOLD séma attribltumaihoz az égitest.név attribdtumot.

HOLD(név, méret, felszini hémérséklet, égitest.név)
A NEMZETISEGU séma szintén torolhetd, ha a CSILLAGASZ sémdhoz
hozzdvessziik a nemzet_kéd-oft.

CSILLAGASZ( cs_kéd, név, nemzet_kdd)

A TULATDONOS séma hasonléképpen beolvaszthaté az URSZONDA sémdba, igy
az URSZONDA séma béviilni fog a nemzet_kéd attribGtummal.

URSZONDA(szonda_neve, fellétték, nemzet_kdd)
A MEREST VEGEZ séma nem olvaszthatd be mdsik sémdba.
Osszefoglalva a kévetkezd sémdkba lehet alakitani a fenti E-K diagramot:

EGITEST(név, méret, felszini hémérséklet, cs_kdd)

HOLD(név, méret, felszini hémérséklet, égitest.név)

CSILLAGASZ( cs_kéd, név, nemzet_kdd)

NEMZET(nemzet kdd, név)

URSZONDA(szonda_neve, fell6tték, tulajdonos_nemzet_kod)
MEREST VEGEZ(szonda neve, égitest.név, mért érték, fizikai mérték)

Relacioséma normalizalasa:

3.1. példa
Hozzuk INF, 2NF, 3NF alakra az alabbi relaciosémat!
HALLGATO(eha, név, varos, iranyitészam, utca, hdzszam, szak, kar)

Megoldas:

Jeloljiik be a sémadban a kulcsattribdtumok halmazat!
HALLGATO(ehg, név, vdros, irdanyitészdm, utca, hdzszdm, szak, kar)

INF: a HALLGATO séma INF-ben van, mivel nincs benne 6sszetett attribdtum.

2NF: a HALLGATO séma 2NF-ben van, mert a kulcsattribitumok halmaza egyetlen
elembdl dll, ezért minden mdsodlagos attribldtum teljesen fiigg a kulcstal.



3NF: a HALLGATO séma nincs 3NF-ben, mivel az irdnyitdszdmtdl fiigg a vdros
(bontsuk fel a sémat az irdnyitdszdm mentén)
HALLGATé(e_ha, név, irdnyitoszdm, utca, hdzszam, szak, kar)
VAROS(irdnyitészdm, véros)

A HALLGATO séma még mindig nincs 3NF-ben, mivel a szak fiigg a kartél (bontsuk
fel a sémat a szak mentén)

HALLGATO(eha, név, irdnyitdszdm, utca, hdzszdm, szak)

SZAK(szak, kar)

VAROS(irdnyitészdm, véros)

A HALLGATO séma most mdr 3NF-ben van, mert nem tudunk tébb fiiggést
kijelolni.

3.2. példa
Hozzuk INF, 2NF, 3NF normalformara a KOLCSONZES relaciésémat!
KOLCSONZES(olvasojegy, név, lakcim, leltari szam, isbn, konyv cime, kdlesonzés
datuma, visszahozta), ahol LAKCIM &sszetett attribatum
LAKCIM(varos, irdnyitoszam, utca, hazszam)

Megoldés:

Jeloljik be a sémdban a kulcsattribdtumok halmazat!
KOLCSONZE S(olvasé jegy, nhév, lakcim, leltdri szdm, isbn, konyv cime,
kolcsonzés datuma, visszahozta)
LA KCfM(véros, irdnyitészam, utca, hazszam)

INF: A KOLCSONZES reldciéséma nincs INF-ben, mert tartalmaz osszetett
attribdtumot. Ahhoz, hogy INF-re hozzuk, az 6sszetett attribdtumo(ka)t fel kell
bontani.
KOLCSONZES(olvaséjegy, név, vdros, irdnyitészdm, utca, hdzszém,
leltdri szdm, isbn, kényv cime, kélcsénzés datuma, visszahozta)

A KOLCSONZES séma most mdr INF-ben van, mert nem tartalmaz o6sszetett
attribdtumot.

2NF: a KOLCSONZES séma nincs 2NF-ben, mert a {név, vdros, irdnyitdszdm, utca,
hdzszdm} attribitumhalmaz csak az olvasdjegytél fiigg, vagyis olvasdjegy = {név,
vdros, irdnyitoszdm, utca, hdzszdm}. Bontsuk fel a sémadt az o/vasdjegy mentén!
KOLCSONZES(olvasé jegy, leltdri szdm, isbn, kényv cime, kélcsénzés ddtuma,
visszahozta)
OLVASO(olvasd jegy, név, vdros, irdnyitészam, utca, hdzszam)




A KOLCSONZES séma még mindig nincs 2NF-ben, mivel a {konyv cime, isbn}
halmaz csak a le/tdri szdmtdl fiigg, vagyis lel/tdri szam - {konyv cime, isbn}. Bontsuk
fel a sémét a leltdri szdm mentén.

KOLCSONZéS(o/vaso’ jegy, leltdri szam, kolcsénzés ddtuma, visszahozta)

OLVASO(olvasé jegy, név, vdros, irdnyitészdm, utca, hdzszdm)

KONYV(leltdri szdm, isbn, kényv cime)

Most mdr minden séma 2NF-ben van, mivel a sémdkban minden mdsodlagos
attribdtum teljesen fiigg barmely kulcstdl.

3NF: a KOLCSONZES séma 3NF-ben van, az OLVASO séma nincs 3NF-ben, mivel
irdnyitdszdm > vdros. Bontsuk fel az OLVASO sémdt az irdnyitdszdm mentén.
KOLCSONZES(olvasdjegy, leltdri szdm, kélcssnzés ddtuma, visszahozta)
OLVASO(olvasé jegy, hév, irdnyitdszdm, utca, hdzszdm)
IRANYITOSZAM( irdnyitészdm, vdros)
KONYV(leltdri szdm, isbn, kényv cime)

Az OLVASO séma most mdr 3NF-ben van, azonban a KONYV még nhincs, mivel a
konyv cime fiigg az isbn szdmtél. Bontsuk fel a KONYV sémdt az isbn szdm mentén.
KOLCSONZES(olvasdjegy, leltdri szdm, kélcsénzés détuma, visszahozta)
OLVASO(olvasé jegy, név, irdnyitdszdm, utca, hdzszdm)
IRANYITOSZAM(irdnyitészdm, vdros)
KONYV(leltdri szdm, isbn)
ISBN(isbn, konyv cime)

Most mdr az 6sszes reldaciéséma 3NF-ben van.

3.3. példa
Hozzuk INF, 2NF, 3NF normalformara az ARAM relaciosémat!
ARAM( iinév, vora szama, szavatossag, mérés_kezd, mérés vége, licim ),
ahol az zicim attribitum 0Osszetett attributum (varos, utca, hazszam, irsz).

Megoldas:

Jeloljiik be a kulcsattribdtumok halmazat!
ARAM( linév, véra szdma, szavatossdg, mérés kezd, mérés_vége, licim )

Az ARAM reldciéséma nincs INF-ben, mert az iicim 6sszetett attribdtum.
1NF:
ARAM( linév, véra szdma, szavatossdg, mérés kezd, mérés_vége, varos,

utca, hdzszdm, irsz )

Az ARAM reldciéséma most mdr INF-ben van.



2NF: az ARAM reldciéséma nincs 2NF-ben, mert az ligyfél neve (iinév), a
szavatossdg, a vdros, utca, hdzszdm, irsz a vora_szdmdtdl fiigg. Bontsuk fel a sémat
a vora_szdma attribdtum mentén!

ARAM(vdra szdma, mérés kezd, mérés_vége)
UGYFEL(véra_szdma, név, vdros, utca, hdzszdm, irsz)

Igy mdr mindkét reldciéséma 2NF-ben van.

3NF: Az UGYFEL séma nincs 3NF-ben a {véra_szdama} - {irsz} » {vdros} tranzitiv
fliggés miatt. Bontsuk fel a sémat az irdnyitészdm mentén!

ARAM(vdra_szdma, mérés kezd, mérés_vége)

UGYFéL(vém szdma, linév, utca, hdzszdm, irsz)

IRANYITOSZAM(irsz, véros)

Az osszes reldcioséma 3NF-ben van, készen vagyunk.

SOQL lekérdezések:

4.1. példa

Egy kikot6 adatbazisdhoz az alabbi relaciosémak tartoznak:
HAJO( szam, név, tulajdonos_szemszdm, tipus kéd )
TiPUS( kéd, név, hossz, vitorlak szama, motor)
TULAJDONOS( szemszam, név, sziiletési datum, nem )
ERKEZETT( hajo_szam, datum, dokk szdm )
TAVOZOTT( hajé_szam, datum, dokk _szdm )
DOKK( szam, méret, napi_ar )
FIZET( sorozatszam, hajo_szam, dokk szam, érték, érk datum, tav_datum )

a) Hozza 1étre a HAJO tablat, ahol a
- szam egy 10 elemii betiikbdl, szamokbol és '-' jelbdl allo karaktersorozat,
- név egy legfeljebb 20 karaktert tartalmazo karaktersorozat,
- tulajdonos _szem.szam egy 8 hosszl karaktersorozat,
- tipus_kod egy 4 hosszu egész szam!
Ugyeljen az integritsellendrzésre!

CREATE TABLE hajo(szam CHAR(10) PRIMARY KEY NOT NULL, név VARCHAR(20)
NOT NULL, tulajdonos_szem.szam CHAR(8), tipus_kod INT(4), FOREIGN
KEY(tulajdonos_szem.szam) REFERENCES tulajdonos(szemszam) )

b) A H-123456AB szamu hajé 2009. julius 3-an érkezett a 23-as dokkba. Regisztralja
ezt a hajot az adatbazisbal!

INSERT INTO erkezett (hajo_szam, datum, dokk_szam) VALUES ('H-123456AB’,



'2009-07-03", 23);

c) Torodlje az egy évnél régebbi fizetési bejegyzéseket!

DELETE FROM fizetes WHERE tav_datum < '2008-09-29';
Itt be lehet vetni azt a triikkot, hogy a mai datum évszdmdbdl kivonunk egyet.

d) Novelje meg 10 szdzalékkal azoknak a dokkoknak a napi arat, melyek mérete
meghaladja a 8§ m-t!

UPDATE dokk SET napi_ar * 1.1 WHERE meret > 8;

e) Gyljtse ki az adatbazisbol azokat a hajétulajdonosokat (név, sziiletési datum), akik
elmultak 40 évesek! Rendezze Oket életkoruk szerinti novekvd sorrendbe!

SELECT nev, szuletesi_datum FROM tulajdonos WHERE szuletesi_datum <
'1969-09-29°;

f) Gytjtse ki azon hajok nevét, tulajdonosat, érkezésiik idejét, akik 2008. aprilisdban
kotottek ki.

SELECT hajo.nev AS hajo_nev, tulajdonos.nev AS tulaj_nev, erkezett.datum
FROM hajo, tulajdonos, erkezett
WHERE tulajdonos.szemszam = hajo.tulajdonos_szemszam AND

hajo.szam = erkezett.hajo_szam AND

erkezett.datum > '2008-03-31' AND erkezett.datum < '2008-05-01";

A FROM utdn képezziik a tulajdonos, hajo és erkezett tdbldk Descartes-szorzatat.
A WHERE feltételben ebbél kiszlrjik azokat a sorokat, amelyeknél a a hajo
tdbldban tdrolt szdm megegyezik az erkezett tabla kiilsé kulcsdval és a hajo tdbla
tulajdonos_szemszam értéke megegyezik a tulajdonos tdbla szemszam ertekevel. A
maradék sorok osszetartoznak, mdr csak a kérdéses idopontban kikotott hajokat
kell kiszirni. Ezt megtehetjik a kikotés datuma alapjan. Végiil kivdlasztjuk a
hajo.nev, tulajdonos.nev, erkezett.datum oszlopokat. Az AS itt csak arra vald, hogy
az eredményben az oszlop neve ne hajo.nev legyen, hanem hajo_nev.

g) Egy Kaloz tipust vitorlas érkezik a kikotdbe. Ellendrizze egy SQL lekérdezéssel,
hogy van-e szamara tires dokk!

Ez egy eléggé osszetett, kicsit bonyolult feladat. Tobb részre kell osztani, ugy

konnyebb megoldani:

— ki kell gy(ijteni az iires dokkokat

- meg kell nézni, hogy a Kaléz tipusi hajénak mekkora a hossza

- meg kell nézni, hogy melyek azok a dokkok, amelyek liresek és elfér benne egy
Kaléz tipusd vitorlds



Az aldbbi lekérdezés azokat a dokkokat gydjti ki, ahovd érkezett hajé, de mar
tdavozott is

SELECT erk.dokk_szam FROM erkezett AS erk, tavozott AS tav WHERE
erk.dokk_szam = tav.dokk_szam GROUP BY erk.dokk_szam HAVING
MAX(erk.datum) < MAX(tav.datum);

Ezeket a dokkokat ki kell venni abbdl a halmazbdl, ahovd eddig érkezett hajo, igy
megkapjuk azokat a dokkokat, amelyekben még vannak hajok. Az el6z6 lekérdezést
allekérdezésként épitetjiik be.

SELECT DISTINCT dokk_szam FROM erkezett WHERE dokk_szam NOT IN
(SELECT erk.dokk_szam FROM erkezett AS erk, tavozott AS tav WHERE
erk.dokk_szam = tav.dokk_szam GROUP BY erk.dokk_szam HAVING
MAX(erk.datum) < MAX(tav.datum))

Ezeket a dokkokat ki kell venni a dokkok halmazadbdl, és azt is ellendrizni kell, hogy
melyek azok a dokkok, ahol elfér egy Kaléz tipusd hajo. (Az dttekinthetdség
kedvéért tagoltam a lekérdezések egyes részeit.)

SELECT dokk.szam
FROM dokk, tipus
WHERE tipus.nev = 'Kal6z" AND dokk.meret >= tipus.hossz AND dokk.szam NOT
IN(
SELECT DISTINCT dokk_szam
FROM erkezett
WHERE dokk_szam NOT IN (
SELECT erk.dokk_szam
FROM erkezett AS erk, tavozott AS tav
WHERE erk.dokk_szam = tav.dokk_szam
GROUP BY erk.dokk_szam
HAVING MAX(erk.datum) < MAX(tav.datum)



