Szamrendszerek:

Gyakorl6 feladatok

Feladat: Abrazold kettes szdmrendszerbe a 6390, 16-0s szamrendszerbe a 311;o, 8-as
szamrendszerbe a 4830 szamot!

Megoldds:
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Feladat: Abrazold kettes szamrendszerben a 3.12510 és a 12.5,, torteket!

Megoldds:
/2 Maradék  Egész *2 /2 Maradék  Egész *)
1 125 12 0 5
1 1 0 25 6 0 1 .0
0 5 3
1 .0 1

3.12510=11.001.

12.510=1100.12

Feladat: 2-es, 8-as és 16-o0s szamrendszerben levo szamok atalakitdsa decimalissa.

Megoldds: A decimilis értéket gy szamoljuk ki, hogy 6sszeadjuk a szdm alaki értékének helyi

értékével képzett szorzatat.

Kettes szamrendszer

8-as szamrendszer

16-0s szamrendszer

Decimalis érték

8 14 12 |1

Decimalis érték

512164 |8 |1

Decimalis érték
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Feladat: Abrdzold a kovetkezd szamok eldjeles abszolut értékét: 25, -46, -18, 87 !

Megoldds:

25 =00011001
25 =00011001

46 =00101110
-46 = 10101110

18 =00010010
-18 =10010010

87=01010111
87 =01010111




Feladat: Abrdzold a kovetkezd szamok egyes komplemensét: 25, -46, -18, 87 !

Megoldds:
25 =00011001 46 =00101110 18 = 00010010 87=01010111
25 =00011001 -46 =11010001 -18 =11101101 87 =01010111

Feladat: Abrdzold a kovetkezd szamok kettes komplemensét: 25, -46, -18, 87 !

Megoldds:
25 =00011001 46 =00101110 18 = 00010010 87=01010111
25 =00011001 -46 =11010010 -18=11101110 87 =01010111

Feladat: Abrdzold a kovetkezd szamok 128-tobbletes értékét: 25, -46, -18, 87 !

Megoldds:

25 =00011001 46 =00101110 18 = 00010010 87 =01010111
128+25 =153 =10011001 128-46 =82 =01010010 128-18 =110=01101110| 128+87 =215=11010111

Feladat: Az alabbi bitsorozatot Hamming-kdd ellendrzi. Melyik bit a hibds? (A bitsorozat

tartalmazza a paritasbiteket is. A paritasbit 1, ha az ellenorzott 1-esek szama paratlan.)
Bitsorozat: 111110011101101101

Megoldds:
A paritasbitek a 2-hatvany poziciokon helyezkednek el.

111110011101101101
poziciok: 123456789012345678

A paritasbitek a kovetkezd pozicidkat ellendrzik:
1. bit: 1,3,5,7,9,11, 13,15, 17, 19, ...
2. bit: 2,3,6,7,10, 11, 14, 15, 18, 19, ...
4. bit: 4,5,6,7,12,13, 14, 15, ...
8. bit: 8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, ...
16. bit: 16,17, 18, 19, ...

Ellendrizziik le, hogy mely paritdsbitek mutatnak rossz értéket!

Az 1. bit j6. A 2. bitrossz, ezért a 2, 3, 6,7, 10, 11, 14, 15, 18 bit valamelyike rossz. A 4. bit rossz,
ezérta4,5,6,7,12, 13, 14, 15 bit valamelyike rossz. A 8. bit j6. A 16. bit jo.

A kovetkez6 pozicidkon lehet a hibds bit: 2, 3, 4,5, 6,7, 10, 11, 12, 13, 14, 15.

Néhanyat ezek koziil kizarhatunk: Az 1. és a 8. bit j6 volt, ezért az altaluk ellendrzott poziciokon
biztos, hogy nem romlott el az érték. 2, B, 4, §, 6, T, MY/AN//IZ/NE/NAI/T/3. Maradt a 2, 4 és a 6.
Ezek koziil a 2. és a 4. bit is rossz, de csak egy bit romlott el, vagyis valamelyik j6. Csak a 6. bit az,
amelyiket mindkét bit ellendrzi, ezért ez volt a hibds bit.



Feladat: Az alabbi bitsorozatot Hamming-kdd ellendrzi. Melyik bit a hibas? (A bitsorozat
tartalmazza a paritasbiteket is. A paritdsbit 1, ha az ellendrzott 1-esek szama paratlan.)
Bitsorozat: 00111111110110011

Megoldds:
A paritasbitek a 2-hatvany pozicidkon helyezkednek el.

00111111110110011
poziciok: 12345678901234567

A paritasbitek a kovetkezd pozicidkat ellendrzik:
1. bit: 1,3,5,7,9,11, 13, 15, 17, 19, ...
2. bit: 2,3,6,7,10, 11, 14, 15, 18, 19, ...
4. bit: 4,5,6,7,12,13, 14, 15, ...
8. bit: 8,9,10,11, 12, 13, 14, 15, ...
16. bit: 16,17, 18, 19, ...

Ellendrizziik le, hogy mely paritdsbitek mutatnak rossz értéket!

Az 1.bit j6. A 2. bitis j6. A 4. bit is j6. A 8. bit hibds, ezért a 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 poziciékon

1évo bitek valamelyike rossz. A 16. bit jo.

A lehetséges hibds bit a 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 pozicidk valamelyikén van, de néhanyat ki lehet

zéarni. Mivel az 1., a 2. és a 4. bit j6, ezért a 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 bitek nem lehetnek hibasak. fgy
egyediil a 8. bit romolhatott el.

Feladat: Az alabbi bitsorozatot Hamming-kdd ellendrzi. Melyik bit a hibds? (A bitsorozat

tartalmazza a paritasbiteket is. A paritasbit 1, ha az ellenorzott 1-esek szama paratlan.)
Bitsorozat: 11000111011001111

Megoldds:
A paritasbitek a 2-hatvany poziciokon helyezkednek el.
11000111011001111
pozicidk: 12345678901234567

A paritasbitek a kovetkezd pozicidkat ellendrzik:
1. bit: 1,3,5,7,9,11, 13,15, 17, 19, ...
2. bit: 2,3,6,7,10, 11, 14, 15, 18, 19, ...
4. bit: 4,5,6,7,12,13, 14, 15, ...
8. bit: 8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, ...
16. bit: 16,17, 18, 19, ...

Ellendrizziik le, hogy mely paritdsbitek mutatnak rossz értéket!

Az 1. bit hibas, ezérta 1, 3,5, 7,9, 11, 13, 15, 17 pozicidk valamelyike hibds. A masodik is hibds,
ezérta?2,3,6,7,10, 11, 14, 15 poziciok valamelyikén hibds bit van. A 4. bit helyes, ezért az altala
ellendrzott pozicidkon nincs hiba. A 8. bit hibas, ezért a 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 pozicidkon 1€vo
bitek egyike hibas. A 16. bit jO, ezért a 16 és 17. bitek nem romlottak el. Mivel tobb paritdsbit is
hibat jelzet, igy képezziik a lehetséges hibds bitek metszetét, vagyis azokat a pozicidkat, amelyeket
t5bb bit is ellenériz, és hibasnak sejt. Ezek a 11, 15 bitpozicidk. Igy leszikiilt a kor. A 15. bitet
ellendrzi a 4. bit, ami j6, ezért ezt kizdrhatjuk. gy maradt a 11. bit. Ez romlott el.



Digitalis elektronika

Feladat: Val6sitsd meg az F kimeneti fiiggvényt kétbemenetli NAND kapukkal!
F=(AAB)V(CAD)V(AVC)

Megoldds:

Mivel a harom kifejezés VAGY kapcsolattal all, ezért el6szor vehetjik az elsd két zardjeles
kifejezést. El0szor a zardjeles kifejezéseket alakitjuk 4t, majd a koztiik 1évé6 VAGY kapcsolatra
alkalmazzuk a De Morgan azonossidgokat. A De Morgan azonossidgokat a legkdonnyebb ugy
végrehajtani, ha el0szor kétszeresen negaljuk az egész muveletet, majd, alkalmazzuk az 4talakitast.
Ezutan kovetkezhet a harmadik zéar6jeles tag 4talakitdsa, majd az utolsé kiilsé VAGY kapcsolatot
alakitjuk 4t. Mivel jelen esetben a zdardjeles tagok sorrendje felcserélhetd, ezért madsfajta
csoportositas/atalakitds is helyes lehet.

A B CD

Feladat: Val6sitsd meg az F kimeneti fiiggvényt kétbemenetli NOR kapukkal!
F=(AAB)VC

Megoldds:
F= (AAB)VC=(AAB)VC=(AVB)VC=(AVB)VC

ABCD

A+B) + C A+ +C




Assembly programozas:

Feladat: Irj eljarast, amely egy hexadecimalis szamot kiir a képerny6re.

Megoldas:
hexat_kiir proc
push ax ;
push bx ; lementjuk az regiszterek tartalmat
mov al, bl ; AL tartalmat atmasoljuk BL-be
; egy szamjegyet ugy irunk ki, hogy
cmp bl, 9 ; ha a szamjegy
jle szamjegy ; kisebb-egyenlo 9, akkor ugras "szamjegy"-re
betu: ; kulonben betut ir ki
mov al, bl ; AL-be atmasolom a szamot
sub al, 10 ; kivonok belole 10-et
add al, 'A' ; es ehhez hozzaadom az 'A' karakterkodjat
mov ah, 14 ; BIOS parameterezes
int O010H ; kiiratas

jmp hexa_vege

szamjegy:
mov al, 'O’ ; a 0 karakterkodjahoz hozzaadjuk a szamjegyet
add al, bl
mov ah, 14
int 010H
hexa_vege: pop bx ; visszatoltjuk a lementett tartalmakat
pop ax
ret

hexat_kiir endp

Magyarézat: Az eljarasok elején érdemes lementeni a haszndlando6 regiszterek tartalmat. Egy
hexadecimdlis szdmjegy vagy betll vagy szam lehet. E10sz6r meg kell nézni, hogy az értéke, az
kisebb vagy egyenld-e mint 9, ha igen, akkor szdmjegyként kell kiirni, ha nem, akkor betiiként. Ha
szamjegyként irjuk ki, akkor a regiszter tartalmat hozza kell adni a '0' karakterkodjahoz és ezt a
karaktert kiirni a képernydre. Ha betl, akkor a szambodl ki kell vonni 10-et, és ezt hozza kell adni az
'A" betli karakterk6djdhoz, majd a kapott karaktert kiiratni. Az eljaras végén a regiszterek tartalmat
visszamentjiik.

Feladat: [rj kédrészletet, amely kiirja 6! (6 faktorialis) értékét!

Megoldas:
mov cx, 6
mov bx, 1
mov ax, 1
ciklus: cwd ; AX helyett (DX:AX)-ben taroljuk a szamot
imul bx ; (DX:AX)-et megszorozzuk BX aktualis
; ertekevel
inc bx ; megnoveljuk BX erteket eggyel
dec cx ; csokkentjuk CX-et
cmp cx, O ; CX == 0 7
jz vege ; ha igen, akkor vege
jnz ciklus ; ha nem, akkor ugrunk ciklusra
vege:

call tobbjegyu_szamot_kiir ; kiirja az AX-ben levo szamot



Magyarézat: A ciklusszamlaléba (CX) eltdaroljuk azt a szdmot, amelynek a faktorialisat keressiik.
Egy masik regisztert (BX) arra haszndlunk, hogy ebben taroljuk azt az elemet, amellyel
megszorozzuk az eddigi részeredményt. A részeredményt egy kiilon regiszterben (AX) taroljuk. A
szdmok faktoridlisa nagy lehet, ezért nem 16 biten, hanem 32 biten (DX:AX) t4roljuk a szdmot. A
részeredmény igy (DX:AX)-ben keletkezik, ezt kell megszorozni, a soron kdvetkezd szammal. Ha a
ciklusszdmldlo O-ra csokken, akkor vége a szamitasnak.

Feladat: [rj kodrészletet, amely egy megadott kisbetiis szoveget alakitsunk 4t nagybetiissé!
Feltehetjiik, hogy (DS:SI) az atalakitand6 szoveg elején all. A szoveg végét a $ karakter jelzi.

Megoldds:
mov si, offset msg
cld
ciklus:
lodsb beolvasunk egy karaktert
cmp al, 'S' megnézzuk, hogy a vegjel-e
je vege ha igen, akkor a szo vegere ertunk es ugrunk a

"vege" cimkere

mov bl, al ha nem akkor atmasoljuk a karaktert bl-be

sub bl, 'a' megnezzuk, hogy hanyadik betu az abc-ben
mov al, 'A' AL-be beirjuk az 'A' karakter kodjat
add al, bl es hozzaadjuk a beolvasott betu sorszamat

igy a nagybetus valtozatat kapjuk meg a beolvasott
betunek
call kiir vegul kiirjuk

jmp ciklus

Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne N

Magyardzat: A megoldés eléggé egyszert, ha kihasznaljuk, hogy az 4bécé betlii egymast kovetd
karakterkodok. Nem kell mast tenni, mint beolvasni egy karaktert, megnézni hogy az a végjel-e, ha
igen, akkor a sz6 végére értiink, ha nem, akkor igy beolvasott karakter k6djabol kivonjuk a 'a’'
karakter kodjat. Ez egy szam lesz, amely megmondja, hogy a beolvasott betii hanyadik helyen éll az
abécében. Ezt a szdmot hozz4 kell adni a 'A' karakterk6djahoz, igy megkapjuk a beolvasott karakter
nagybetlls valtozatat. Ez a megoldas csak az angol dbécé betliire alkalmazhato.



