Jellemzokinyerés és morfologiai miiveletek

Eldetektal6 operatorok

Az éldetektadlé operarokat az edge () filiggvény valdsitja meg. Parameterként meg kell adni a
sziirkearnyalatos input képet, az éldetektalé operator nevét, valamint meg lehet adni egy kiiszob
értéket. Az eredmény egy binaris élkép.

A gradiens operatorok gradiens magnitidd képet eredményeznek.A Sobel, Roberts, Prewitt
operatorkat az edge () fiiggvény is alkalmazza. Ezeken a nevezetes gradiens operatorokon kiviil a
Matlabban meg van valésitva a Canny éldetektalas is.

>> templom = imread('templom. jpg');

>> templom_gray = rgbZgray (templom) ;

>> templom_S = edge(templom_gray, 'sobel', 0.02);
>> imshow (templom_S) ;

>> templom_S = edge (templom_gray, 'sobel', 0.03);
>> imshow (templom_3S) ;

>> templom_S = edge (templom_gray, 'sobel', 0.07);
>> imshow (templom_3S) ;




>> templom_Canny = edge (templom_gray, 'canny', 0.02);
>> imshow (templom_Canny) ;
>> templom_Canny = edge (templom_gray, 'canny', 0.03);
>> imshow (templom_Canny) ;
>> templom_Canny = edge (templom_gray, 'canny', 0.07);
>> imshow (templom_Canny) ;

Sarokpont detektalas

Matlab-ban két sarokpont detektal6 algoritmus van implementalva, a Harris és Shi-Tomasi
algoritmus. A corner () fiiggvényt a 'MinimumEigenvalue' paraméterrel meghivva tudjuk
alkalmazni

Shi és Tomasi modszerét. Az eljaras nevén tul a fiiggvény paraméteréiil meg kell adni az input
képet, valamint a pontok maximalis darabszamat. Ez ut6bbira azért lehet sziikség, mert a fiiggvény
egy Mx2-es matrixszal tér vissza, ahol M a visszaadott pontok szama.

>> templom = imread('templom. jpg');

>> templom_gray = rgb2gray(templom) ;

>> templom_HarrisPoints = corner (templom_gray, 'Harris', 50);
>> templom_Harris = templom;

>> templom_Harris(:, :,1)= templom_gray(:,:);

>> templom_Harris(:,:,2)= templom gray(:, :);

>> templom_Harris(:,:,3)= templom gray(:, :);



>> for 1=1:50;
x = templom_HarrisPoints(i,1);
y templom HarrisPoints (i, 2);
templom_Harris(y—-2:y+2,x-2:x+2 , 1) = 255;
templom_Harris(y—-2:y+2,x-2:x+2
templom_Harris(y-2:y+2,x-2:x+2 , 3) = 0;

~
[\
|
(@)
~

end
>> imshow (templom_ Harris);

Egvenesek detektalasa Hough transzformacidval

Egy egyenes megadhat6 egy, az origdbdl az egyenesre bocsatott merdleges szakasz hosszaval (p) és
iranyszogével (8). A kép egy adott (u,v) pontjan végtelen sok egyenes halad at és minden,
egyenesre bocsatot 0 szogli merdleges szakaszhoz mas-mas p hosszusag tartozik. A képlet alapjan a
parameétertérben igy minden pont egy szinuszoiddal irhato le.

y

p=x*cos(0)+ y*sin(0)

Ha egy {(uw, vi1), (u3,v2), ..., (uy,vn)} ponthalmaz egy egyenesre esik, akkor ez az egyenes a
ponthalmaz minden eleme esetén ugyanazzal a (8,p) értékparral rendelkezik. Ez azt jelenti, hogy ha
ezen pontokat a Hough-térben egy-egy szinuszoiddal reprezentaljuk, akkor ezek a szinuszoidok
pont abban a (0,p) pontban metszik egymast, amelyekkel a pontokon athaladé egyenes megadhato.
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A hdrom pontot harom szinuszoid
reprezentdlja Hough térben

A Matlabban az egyenesek Hough transzformacioval torténd detektadldsa a hough () fiiggvény
hasznalandé. A hough () fliggvény mellett vannak olyan segédfiiggvények, amelyek a detektalt
egyenesek szamat valamint azok kirajzolasat hivatott segiteni. Nézziilk meg a hough_pelda.m

fajlban 1évé példat!

A hough () fiiggvény egy bindris élképet var paraméteriil, majd visszaadja a Hough-matrixot
valamint az egyenesekhez tartoz6 a theta szogeket és az egyenesek origotol mért rho

tavolsagértékeit.

A houghpeaks () fiiggvény paramétereként kivalaszhatjuk, hogy hany egyenest szeretnénk
meghatarozni, ez alapjan a fiiggvény meghatarozza az N legerdsebb metszéspontot a Hough
matrixban. A houghlines () fiiggvény pedig visszaad egy olyan matrixot, amely tartalmazza az
N legval6sziniibb egyenest a képen. A példaban ezeket az egyeneseket ravetitjiik a képre.

templom = imread('templom. Jjpg');
templom_gray = rgb2gray (templom) ;
templom_Canny = edge (templom_gray,

'canny ') ;

[HM, theta, rho] = hough (templom_Canny) ;
peaks = houghpeaks (HM, 10);
lines = houghlines (templom_ Canny, theta,

%Display the original image.
subplot (2,1,1);

imshow (templom) ;

title ('Templom'") ;
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% Display the Hough matrix.
subplot (2,1, 2);

rho, peaks);

imshow (imadjust (mat2gray (HM) ), 'XData',theta, 'YData',rho, 'InitialMag

nification',
it ') ;

title ('Parameter Space');

xlabel ("\theta'), ylabel('\rho');
axis on, axis normal, hold on;
colormap (hot) ;



figure, imshow (templom_gray); hold on;
for k = 1:1ength(lines)
xy = [lines (k) .pointl; lines (k) .point2];
plot (xy (:,1),xy(:,2), 'LineWidth', 3, "Color"', "green') ;
% Plot beginnings and ends of lines
plot (xy(1,1),xy(1,2),'x"', 'LineWidth',2, 'Color"', 'yellow");
plot (xy (2,1),xy(2,2), 'x', 'LineWidth',2, "Color"', 'red");

max_len = 0;
% Determine the endpoints of the longest line segment
len = norm(lines (k) .pointl - lines (k) .point2);
if ( len > max_1len)
max_len = len;
xy_long = xy;
end
end

[e)

% highlight the longest line segment
plot (xy_long(:,1),xy_long(:,2), 'LineWidth',2, "Color', "red");

Binaris morfolégiai miiveletek

Az elemi morfologiai miiveletek kozé tartozik az erdzio, a dilatacio, nyitas, zaras. A morfolégiai

operatorkat nagyon gyakran alkalmazzak jellemzoOkinyerésre, mint példaul a hatar kinyerése,
vazszert jellemz6k kinyerése.

A Matlab-ban kiilén fliiggvény van binaris morfol6iai miiveletekre és sziirkedrnyalatos morfologiai
miiveletekre. A bindris morfolégiai miiveleteket a bwmorph () fiiggvénnyel végezhetjiik el.
Ezeknek a miiveleteknek a szerkesztGeleme altalaban egy 3x3-as, 1-esekbdl all6 matrix. A
fiiggvény parametereként megadhatjuk, hogy hanyszor fusson le a miivelet.



Példa er6ziora:

>> img = imread('binimage.png');

>> img = img(:, :,1);

>> img = img ./255; % osszunk le minden értéket 255-tel
>> img_erode = bwmorph (img, 'erode');

>> imshow (img_erode) ;

>> img_erode = bwmorph (img, 'erode', 4);

>> imshow (img_erode) ;

eredeti kép erodalt kép (1 iterdcio utdan) eroddlt kép (4 iterdcio utan)
Példa dilataciora:

>> img_dilate = bwmorph (img, 'dilate');

>> imshow (img_dilate);

>> img_dilate = bwmorph(img, 'dilate', 4);
>> imshow (img_dilate);

eredeti kép

dilatalt kép (1 iterdcio utdn) dilatalt kép (4 iterdcio utdn)
Példa hatarvonal detektalasra:
>> img_border = bwmorph (img, 'remove');

>> imshow (img_border) ;

eredeti kép

Az input kép 4-6sszefiiggd hatdra



Példa vazszert jellemz6 kinyerésére:

>> img_skel = bwmorph (img, 'skel', Inf);
>> imshow (img_skel) ;

>> img_thin = bwmorph (img, 'thin', Inf);
>> imshow (img_thin);

eredeti kép img_skel img_thin



