Haskell 1.



Alapok

» tisztan funkcionalis nyelv, minden fuggvény
(a konstansok is)

* nincsenek hagyomanyos valtozok, az elso
értéekadas utan nem modosithatok

- eleg jol elkerulhetok igy a mellekhatasok
- konnyebben elemezhet6 a kod



Kiertekelési modok

 Lusta kiertéekeles: A lusta kiertekelés soran mindig a
legkuls6 redex (redukalhato kif.) kerul helyettesitésre, az
argumentumokat csak szukség esetén eéertékeli ki. Ez a
modszer mindig megtalalla a kezdeti kifejezés normal
formajat.

 Moho kiéertékelés: A moho kiértékelés az argumentumok

kiertekelesével kezdodik, csak ezutan hajtja vegre a
fuggveny alkalmazasanak megfelel6 redukcios lepést.

A Haskell nyelv a lusta kiertekelesi strategiat hasznalja.



Példa a két kiértekelésre:

inc és duplaz: egyargumentumu fliggvények

inc: eggyel noveli argumentumanak ertéeket,

* duplaz: megkétszerezi argumentumanak éertéket

Lusta kiértékelés Moho kiertekeles
duplaz (inc 9) duplaz (inc 9)
(inc 9) + (inc 9) duplaz (9 + 1)
9+1)+(9+1) duplaz 10
10 + 10 10 + 10

20 20



Atomi tipusok eés operatorok

* Minden tipus nagy betuvel kezdodik!
* Int — egész tipusok

- Infix op.: +, —, % div (egész osztas — fuggveny!),
mod (egész osztas maradeka), A

- Prefix op.: —, negate
* Float — valos tipus, lebegopontos szamok
- Infix op.: +, —, %, / (tOrtosztas)
- Prefix: negate, —, sin, cos, log, sqrt (Qyokvonas)



 Bool — logikai tipus, a True €s False ertekeket
veheti fel.

- Infix op.:

« &&- logikai ES

* || -logikai VAGY
- Prefix op.: not



Numerikus argumentumu infix relacios operatorok

e == - egyenlo

 [= - nem egyenlo

e > - nagyobb

e >= - nagyobb-egyenlo
e < - Kisebb

e <= - Kkisebb-egyenlo



Komment

- = egy soros komment

{- tobb
SOros
komment -}



Hugs interpreter

e Linux — System Tools — Terminal.
* Innen indithato a Hugs interpreter a hugs paranccsal.
« Hasznalat:

- hugs - értelmez0 inditasa; kilepés: :quit (:q)

- hugs +s - a vegrehajtas soran elvegzett muveletek, pl.
redukcios leépesek szamanak kiiratasa

- hugs +t - a visszatéresi erték tipusanak kiiratasa
* Fontos parancsok:

- fajl betoltése: :load fajlnév (:I) - paraméter nélkul kidob minden
betoltott fajlt

- utoljara betoltott fajl ujratoltése: :reload (:r)
- kilepes: :quit (:q) vagy Ctri+D
- parancsok listaja: :?



Haskell program

» Kiterjesztese: .hs
* Fuggvenyek definicigjat fogja tartalmazni

 Megnyitjuk az interpretert, és betoltjuk a fajl
tartalmat:

> :load fajl neve.hs

« Ezutan az allomanyunk barmely fuggvenyét
meghivhatjuk

* Fuggvény hivasa:
> fgv_neve param_1 param_2 ... param_n



Fuggveny definialasa

 Parameteres fuggveny:

fluggveny azon ::argi1_tipusa - >arg2 tip->...->
argn_tipusa - > visszatéres tipusa

fuggveny azon arg1 arg2 ... = kifejezések

A kifejezések kiértékelése hatarozza meg, hogy milesz a
fuggveny visszateresi ertéke.

 Parameéter nélkuli:
fliggyveny azon :: visszatéres tipusa



Irjuk meg a duplaz és az add fiiggvényt!

duplaz :: Int -> Int
duplaz x = x + X

add :: Int -> Int -> Int
addxy=x+y



Esetvizsgalatok
(hs_1.hs)

« Az if kifejezeéssel: A visszatéresi értéeket az argumentumban érkez6
szam erteketdl tesszuk fuggdve. Ha az 0O, térjunk vissza 1-gyel,
egyébként hajtsuk végre az else ag rekurzios kifejezeset.

faktorialis :: Int - > Int
faktorialisn =  ifn==
then 1
else n * ( faktorialis (n— 1))

« Orékkel (Boolean Guards): Logikai kifejezéseket adunk meg. A
fuggveny visszateresi erteket azon feltétel mogotti kifejezes
hatarozza meg, amely teljesul. Az egyes feltétel-kifejezés parokat |-
pal valasztjuk el.

faktorialis :: Int - > Int
faktorialis n| n = = =1
|n >0 =n*(faktorialis (n—1))



* Mintaillesztéssel: Az egyes ,mintakat” kulon-kulon sorokban
definialjuk és a fuggvény neve utan adjuk meg. A visszatérési
érteket azon minta mogotti kifejezés hatarozza meg, amelyikre illik
az argumentum.

faktorialis :: Int - > Int
faktorialis 0 =1
faktorialis n =n * ( faktorialis (n - 1) )

A case kifejezéssel: A hagyomanyos esetkivalasztasos szelekcio
Haskell-beli megfelelbje. A teljesuld ,eset” mogott megadott
kifejezés hatarozza meg a visszatéresi ertéket. Jelen esetben vagy
egy konstansérték vagy egy rekurziv kifejezés.

faktorialis :: Int - > Int
faktorialis n = case n of
0 ->1
n ->n *(faktorialis (n - 1))



latarozzuk meg ket szam atlagat! (hs_2.hs)

atlag.:Double -> Double-> Double
atlagxy=(x+y)/2



2. Szamitsuk ki egy masodfoku egyenlet
gyokeit! (hs_4.hs)
roots (a,b,c) =ifd <0
then error "sorry”
else (x1, x2)
where
x1=e+sqrtd/ (2~ a)
x2=e-sqrtd/(2*a)
d=b*b-4*a*c
=-b/(2 *a)
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