Occam 1.

Készitette: Szabd Eva



Parhuzamos programozas
 Egyes folyamatok (processzek) parhuzamosan
futnak.
* Tobb processzor -> tényleges parhuzamossag
* Egy processzor -> ldoosztasos szimulacio

* Folyamatok kozotti kommunikacid: csatornakon
keresztul

csatorna
1. folyamat ,

» A csatorna akkor jon létre, mikor mindket
folyamat vezeérlése a megfelel6 reszhez ér!




KroC

* Forditas: kroc -d fajlnev.occ
pl.: kroc -d pelda.occ

» A leforditott allomany futtatasa: ./ fajinev
pl.. ./ pelda

» kulsO libek linkelése: -Inev
pl. kroc -Icourse -d fajl.occ

e Csak hibamentesen fordul le, és keletkezik
futtathato allomany!

 Linux!



Hasznos tudnivald az Occamrol

 Minden, a nyelvben lefoglalt kulcssz6t nagy
betlvel kell irni (SEQ, PAR, PROC, stb...)

A Dblokkstrukturat indentacioval jeloljuk (ket
szOkozzel beljebb kezdjuk, nem tabulalunk!)

« Minden egyes kifejezes uj sorban kezddodik
(esetlegesen két szokozzel beljebb)

 Egy soros megjegyzes. -- ez egy megjegyzes



Occam programok felépitése

<deklaraciok>
<folyamatok>

pl.:
INT x:

SEQ
Xx:=10
X:=x+1



Elemi folyamatok (5 db)

 Ertékadas — <valtozo> := <kifejezés>
pl.. k:=k+ 10

» Kuldés — <csatorna> ! <kifejezés>
pl..Clk+5

 Fogadas — <csatorna> ? <valtoz6>
pl.. C ? x

« SKIP — SKIP
pl.: SKIP

« STOP - STOP
pl.: STOP



« A SKIP folyamat a legegyszerlibb elemi folyamat,
,semmit nem csinal’. Haszontalannak tunhet, de
osszetettebb programok esetében (peldaul még nem
kifejlesztett programrészek esetében) hasznos lehet.

« Parhuzamos folyamatok esetében fontos, hogy
minden folyamat terminaljon, ellenkez0 esetben az
egesz, folyamatokbadl allo ,rendszer” leall.

« A STOP szintéen ,nem csinal semmit’, de ez sosem
terminal — ellentétben a SKIP-el. Egy folyamatban a
STOP (feltéve hogy a vezérlés odakerul), annak
holtpontba jutasat eredményezi. Szintén
haszontalannak tlnhet, de ezzel egy folyamatot
leallithatunk mas folyamatok mukodesenek
befolyasolasa neélkul, ami hibakeresésnél hasznos
lehet.



Holtpont

Azt mondjuk, hogy egy folyamat holtpont allapotba keruilt,
ha az mar nem képes tovabbi mukodeésre (vezérlése
leall), és ez a leallas nem a folyamat helyes lefutasanak
eredmenye.

Parhuzamos folyamatok kozul akar egy folyamat
holtpont allapotba kerulése az egész program
holtpont allapotba kerulését eredményezi, hiszen az
osszes tobbi folyamat varja a holtpontban levd folyamat
terminalasat, ami sosem fog bekovetkezni



A precedencia nem meghatarozott.

» Ezert fontos a zarojelezes!
* Helytelen:

X=xXx*3+5
* Helyesen:

x=(x*3)+5

» Kuldés/fogadas esetéen hasznalhatjuk a ;-t tobb
kifejezes kuldése/fogadasa esetén.

pl..CIx; y; x+y

Ezesetben a C csatorna protokollja eqy
(Int; Int; Int) szekvencialis protokoll lesz.



Adattipusok

« Az Occam EROSEN tipusos nyelv.
* Minden valtozot deklaralni kell!
» Valtozok deklaralasa:
<tipus> <azonositok vesszovel elvalasztva>:
 Peldaul ket egesz tipusu x es y valtozo
deklaracigja igy nez ki:
INT X, y:



BOOL  Logikai tipus, értéeke lehet: TRUE vagy FALSE

BYTE  8-bites nem eldjeles egész erték (mint a C-beli char)

INT Altaldban 32 vagy 64-bites egész érték (mint a C-beli
int)

INT16  16-bites elOjeles egész

INT32  32-bites elljeles egész

INT64  64-bites elOjeles egész

REAL32 32-bites valos érték

REALG4

64-bites valos érték



e Csatorna deklaralasa:
CHAN [OF] <tipus> <azonosito>:

» Az OF elhagyhato. Pl. egy egész ertekeket
tovabbitd ¢ csatorna deklaracioja a kovetkezo:

CHAN OF INT c:  vagy CHAN INT c:

Az azonositok deklaracioi barhol elhelyezhetok
a kodban, nem kell hogy a program legelején
legyenek.

* Mivel az Occam nyelvet biztonsagos
parhuzamos programozasra terveztek, ezert a
pointerek hasznalata nem engedélyezett.



Operatorok

! -- csatorna adatkuldes
? -- csatorna adatfogadas
r= -- ertékadas

+, -, *, | -- szokasos

\ -- egesz osztas maradéka
AND, OR, NOT -- logikal operatorok
=, <> -- egyenlo-e, nem egyenlo

<, >, <=, >= -- szokasos relaciok



Tombok

» csak elore rogzitett meretl lehet
* a dimenziot a tipus elott kell megadjuk,
» 0-tol indexelunk

pl.: [S]INT egeszek:
5 elemU, egeszeket tarolo vektor

[10][10]REAL64 matrix:
2 dimenzios, 10x10-es matrix



SEQ

« SEQuential — szekvencialis

* A SEQ blokkjaban definialt folyamatok szekvencialisan
kerulnek vegrehajtasra. pl.:

SEQ
x:=10
y:=x+1
Z . =X—1

* Vegyuk észre, hogy mindharom folyamat 2 szokozzel
beljebb kezdodik, amivel a blokkstrukturat hatarozzuk

meg. Ez nem egy Ilehetéség a konnyebb
olvashatdsagra, ezt kotelez6en igy kell irjuk!



PAR

 PARallel — parhuzamos

A PAR (PARallel) blokkjaban definialt folyamatok
parhuzamosan kerulnek vegrehajtasra.

e Definialjunk két parhuzamosan mukodo elemi folyamatot:

PAR
INT m:
c1 ? m -- adatfogadas a c1 csatornarol

INT n:
c2 ? n -- adatfogadas a c2 csatornarol

Barmennyi folyamat (fuggetlen attol, hogy azok elemi
vagy nem elemi folyamatok) futtathaté parhuzamosan.
Az egész PAR blokk akkor terminal, ha a benne
selinditott” folyamatok mindegyike terminal.



Vezeéerlési szerkezetek

* IF — Feltételes vezérles
feltéetelhez kothetjuk egy folyamat kivalasztasat
IF
<logikai kifejezes 1>
<folyamat 1>
<logikai kifejezes 2>
<folyamat 2>
<logikai kifejezes 3>
<folyamat 3>



Az a folyamat kerul kivalasztasra, mely feletti
logikai kifejezés erteke igaz. Ha egyik logikal
értéke sem igaz, akkor az IF szerkezet STOP-keént
funkcional, ezert ezt mindig keruljuk. A STOP
elkerulésére ket lehetoséeg is adodik. Az egyik
lehetoseg, ha a logikai vizsgalatok minden
lehetséges eértéket lefednek, igy valamelyik
feltetel mindig teljesul, pl.:

" Nem tudunk ugy erteket adni x-

X>_}: nek és y-nak, hogy a feltételek
= kdzil egyik se teljesiljon.

X<y
a:=2




A masik lehetoség, ha a feltételek halmazaba
felvesszuk a TRUE eértéket, amelyhez a SKIP
folyamat tartozik. A SKIP nem csinal semmit, de
hatasara a folyamat nem kerul holtpontba, pl.:

IF
x<10
a:=1
TRUE
SKIP

A TRUE-SKIP neélkul es x>9 teljesulése esetén
az IF szerkezet holtpontba keruine.



WHILE

» Eloltesztel6 isméetléses vezérles
WHILE <logikai kifejezes>
<folyamat>

e pl.:
WHILE x<10

X =x+1



Replikacio

« Osszetett folyamatok (SEQ, PAR, IF, ..)
felirhatok egy un. replikalt alakban. Ehhez egy
for-ciklushoz hasonlo szerkezetet fogunk
hasznalni.



» Tekintsuk a SEQ egy replikalt valtozatat:
SEQi=1FOR4

cli-1] ! x[i-1]

 Ennek a nem replikalt megfelelgje:
SEQ
c[0] I x[0]
c[1] I x[1]
c[2] I x[2]
c[3] ! x[3]



» az |IF osszetett folyamat egy lehetseges
replikalt alakja:

IF i=0 FOR 4
x[i] > 5
Z:=]

 Ennek nem replikalt megfelelgje:

IF x[2] > 5

x[0] > 5 s
z:=0 x[3] > 5

x[1] > 5 , =3
z:=1 |




PROC

« A PROC egy elore definialt, névvel ellatott
folyamat. (Tekinthetunk ugy ra, mintha egy eljarast
definialnank.)

parameéterezése tetszoleges lehet, kivéeve azt a
PROC-ot, mely a program belépési pontja lesz,
annak paraméterezése (és a parameéterek
sorrendje) ugyanis kotott:

(standard input, standard output, standard error)

« A standard Iinput egy BYTE csatorna. Ennek
megfelelden a belépési pontot meghataroz6 PROC
parameterezése igy nez ki (ahol a keyboard, screen
és error helyett tetsz6leges azonositokat irhatunk):

(CHAN BYTE keyboard, screen, error)



 Egy PROC deklaralasanak altalanos alakja:
PROC <azonositéo>(parameterek)
<folyamatok>

* Ha egy Occam program egyetlen PROC
deklaraciot tartalmaz, akkor azt a KroC a
program f6 belépési pontjanak tekinti.

« Ha tobb is van, akkor egymasba agyazas
eseten a legkulsd, tobb egyszinti PROC esetéen
pedig a legutoljara deklaralt lesz a program o
belepési pontja.



Hello World!

PROC hello(CHAN BYTE keyboard, screen, error)
VAL szoveg IS "Hello*c*n":
SEQ i=0 FOR (SIZE szoveg)
screen!szoveq(/i]

« A masodik sor egy ,szoveg® azonositoju, ,Hello” sztringet
tartalmazo konstans. A *c*n rendre a C-beli \r\n megfelelbi. Ezt
koveti egy replikalt SEQ, mely 0-t0l a szoveg konstans hosszaig
megy. Ez a Dblokkjaban lev6 folyamatok szekvencialis
végrehajtasat irja el6. A SEQ blokkja a screen csatornara (a
képernybre) a sztringet — mint BYTE tipusu értékeket tarolo
tombot — karakterenkent a képerny6re irja. Mint altalaban
minden deklaracio, ez is :-al fejezddik be.
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