Geépi tanulas a gyakorlatban
SVM



Klasszifikacio

* Feladat: elore meghatarozott csoportok
elkulonitése egymastol
— Osztalyokat elkulonito felulet
— Osztalyokhoz rendelt dontési fuggvenyek
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Linearis klasszifikacio

» Feladat: linearis diszkriminancia fuggveny
meghatarozasa
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Linearis klasszifikacio

» Feladat: linearis diszkriminancia fuggveny
meghatarozasa - szeparalo hipersik
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Linearis klasszifikacio

* Feladat: linearis diszkriminancia fuggveny
meghatarozasa - szeparalo hipersik
— Amelyre teljesul

w!2") > 0,ha 2" pozitiv’ példa
__T.__.“’ <0 ,ha 1) negativ” példa
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Linearis klasszifikacio

* Feladat: linearis diszkriminancia fuggveny
meghatarozasa - szeparalo hipersik

— Amelyre teljesul:
wl 2\ > 0,ha 2" pozitiv’ példa
wl2) < 0,ha (1) negativ’ példa
Xol ® - ,pozitiv’ példa

~ _0 2 .negativ’ példa
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Linearis klasszifikacio

» Feladat: linearis diszkriminancia fuggveny
meghatarozasa - szeparalo hipersik

* De melyiket???
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Linearis klasszifikacio

» Feladat: linearis diszkriminancia fuggveny
meghatarozasa - szeparalo hipersik

* De melyiket??? A legjobbat < SVM”
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SVM (Support Vector Machine)

* Melyik a legjobb??? = Amelyik
maximalizalja a ,margo” meretet
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L = ,negativ” példa




SVM (Support Vector Machine)

« Keressuk azt a egyenest amelyik maximali-
zalja a ,margd” méretet. Hogyan???

* Azaz keressuk azt a w-t amelyre:

Xof ® o . @ — ,pozitiv’ példa
L = .negativ” példa
Barmely | példara:
wl'z") > 1, ha 2" pozitiv”
w'z < —1 ha 2 ,negativ’
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SVM (Support Vector Machine)

« Keressuk azt a egyenest amelyik maximali-
zalja a ,margd” méretet. Hogyan???

* Azaz keressuk azt a w-t amelyre:
Xof o o PR x @ > ,pozitiv’ példa

Barmely | példara:
wl'z") > 1, ha 2" pozitiv”

wlz") < —1 ha 2\Y) negativ

Support Vector-ok




SVM (Support Vector Machine)

« Keressuk azt a egyenest amelyik maximali-
zalja a ,margd” méretet. Hogyan???

@ > ,pozitiv’ példa
N > negativ’ példa
Support Vector (SV): A margoé

egyeneseire eso peldak, azaz i
példa SV, ha|w’ z| = 1teljesiil ra




SVM (Support Vector Machine)

« Keressuk azt a egyenest amelyik maximali-
zalja a ,margd” méretet. Hogyan???

x példa w egyenest6l mért wT;E
(elGjeles) tavolsaga:
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SVM (Support Vector Machine)

« Keressuk azt a egyenest amelyik maximali-
zalja a ,margd” méretet. Hogyan???

x példa w egyenestél mért wT;E
(elSjeles) tavolsaga:

|w]]

@ > ,pozitiv’ példa Mivel:

A 0080

Ap = ||Al|cosé
A-B= A |Bl|coss




SVM (Support Vector Machine)

« Keressuk azt a egyenest amelyik maximali-
zalja a ,margd” méretet. Hogyan???

Egy SV példa w egyenestdl 1

mert tavolsaga: ”w ”




SVM (Support Vector Machine)

« Keressuk azt a egyenest amelyik maximali-
zalja a ,margd” méretet. Hogyan???

Egy SV példa w egyenestdl 1

mert tavolsaga: ”,w ”

@ > ,pozitiv’ példa Mivel:
N0 > negativ” példa lw!z| =1, haxSV




SVM (Support Vector Machine)

« Keressuk azt a egyenest amelyik maximali-
zalja a ,margd” méretet. Hogyan???

Egy SV példa w egyenestdl 1

mert tavolsaga: ”,w ”

Mivel:
O > negativ” példa lw!z| =1, haxSV

lgy a margd mérete:
2
|wl]




SVM (Support Vector Machine)

* Tehat az SVM feladata: maximalizalni a
margo, amellett hogy |0l osztalyozza a
peldakat:

@ > ,pozitiv’ példa 9
7 NO > negativ' példa A margo merete:
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SVM (Support Vector Machine)

 Tehat az SVM feladata: maximalizalni a
margo, amellett hogy |0l osztalyozza a
peldakat (nem szeparalhato eset):

@ > ,pozitiv’ példa 9
7 NO > negativ’ pelda A margo merete:
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s.t. y(";)( i.I.JT‘,,( )_ 2 1-&., 1=1...m




Pegasos SVM

INPUT: S, A\, T
INITIALIZE: Set w1 = 0

» Afeladatota | ", ">of

Choose i+ € {1,...,|S|} uniformly at random.
. r L 1
primal alakban Setne = 57
Ify;, (wi,x;,) < 1, then:

Oldja meg Set Wil < (1 — ’Ut)\)Wt + Nt Yi, Xy
Else (if Yis <Wt,X7;t> 2 1)2
Set Wil < (1 — T]t)\)Wt

| Optional: w41 < min {1 M} Wil |

1 5 OUTPUT > Tweral
1111 —= || ?f__?”_ + (" E ((:i S W
w, & 2 .; -

s.t. y(i)(’U_?T:'{’(?"})) >1-&, 1=1...m



Dualis SVM

* A primal feladat atirhato dualis alakra a
Lagrange-multiplikatorok segitsegevel:

e e
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Dualis SVM

- Megmutathatd:  a;(y'" (wlz") — 1) =0
teljesul minden példara, azaz
yl )(uTUL( )) —1=0 vagy
a; =0
« > csak a SV-ok esetén «; #0
* Tehat a hipersik megadhatc’):

W = Z@’;U Z @’;U

€SV



Dualis SVM

* A hipersik megadhaté'

w = ch{,y Z cyfy

1eSV

* Azaz az egyenes egyenlete:

w!z = E ;Y

€SV

 Kernel trukk:



Dualis SVM kernel trukk

* Ha linearisan nem szeparalhatoak a
peldak, transzformaljuk Oket olyan terbe

ahol igen!
° K(z;,x;) = O(a;)" &(x;)
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http://www.youtube.com/watch?v=3liCbRZPrZA



http://www.youtube.com/watch?v=3liCbRZPrZA
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