BitTorrent felhasznaldk
ertékeléseinek kovetkeztetése
a viselkedesuk alapjan
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Ajanlo rendszerek

* Napjainkban egyre népszerubb az ajanlo
rendszerek alkalmazasa

* A cegeket is hasznos informacioval latja el

 Amazon.com
— Felhasznalok ertekelik a megvett/megrendelt
termekeket
— Ertékelések alapjan ajanlat tétele
« Kereseések felgyorsitasara
» Uzleti modell készitése

— Ajanlo rendszerek hasznalata



Ajanlo rendszerek (2)

o Adott:

— Felhasznaldk halmaza
— Termékek halmaza

— Valamit a felhasznalok bizonyos termékekre
vonatkozo ertékelései (matrix)

« Kulonféle modszerek az ajanlasra:
— Collaborative filtering
— Matrix faktorizacio
— Propagacios algoritmusok
— Gépi tanuld modszerek



Probléma

a adottak az ertekelesek - megfelelo
goritmus alkalmazasa v

a
« Ha NEM adottak az ertékelések???

— Felhasznaldok nem szeretnek informaciot
kOozzé tenni a weben

— Nincs lehetbseguk az ertékelesekre

— ,Fégi’ az adatbazis (nincs benne a megfelelo
informacio)

— A felhasznald nem foglalkozik az ertekeléssel

— Erdsen torzitott (random, csak rossz ertek)




Ertékelések kdvetkeztetése

Nem adott kello informacio
Esetleg értékelések pontositasa

Egy BitTorrent tracker-bdl kinyert
iInformacidokat hasznaltunk

Probaljuk meg valahogy ,kitalalni” a
felhasznalo tevekenysege alapjan, a
letoltott file tetszett-e vagy nem

Cél: A file megléte alapjan kovetkeztetni a
file értékelésere (szereti/nem szereti)



A BitTorrent trace

* Filelist.org privat bittorent oldalrol
szarmazik a megfigyelés
* 93 nap, ~5 percenként, 91745 felhasznalo,
3068 torrent
* Az adatbazisban lévo informaciok:
— IdGbélyeg
— Felhasznal6 azonosito
— Torrent (file) azonosito
— File toltésének allapota (%-ban)



A BitTorrent trace (2)

Egy konkret felhasznalo — file par a
kovetkezOkeppen kepzelheto el:
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Mérési pontok

File valés megléte (ismeretlen)

online intervallumok (leech, seed)

Mereési pontok:
kék = file letoltve
zold = letoltés < 100%

fekete = nincs informacio
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Elofeldolgozas — kezdeti id6pontok
szinezese

 Nem ismert a file tényleges megléte, de kozelithetd
« Feladat: toltsuk ki a definialatlan idépontokat
 Minden online szakaszban Iév6 meéresi pont tartalmazza

az online id6szak kezdetét Mérési pontok

' ' J File valés megléte (ismeretlen)

= ) ¥ 4 - - ¢ 0 online intervallumok (leech, seed)
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A kezdépontokat ki tudjuk szinezni
(1.1épés) Mérési pontok: kék = file letdltve, zold =
letoltés < 100%, fekete = nincs informacio



Elofeldolgozas — bels6 idopontok
szinezese

« Az alabbi heurisztika alkalmazasa a belso pontokra:

Online sessions « A fennmarado pontokat
front | end || fill offline szakasznak tekintjiik
E ﬂ ﬂ » ROvid szakaszok
/i /é %’] elveszhetnek
l 1 l

File valés megléte (ismeretlen)

online intervallumok (leech, seed)

»
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Bels6 pontok szinezése
(2. 1épés)

Meresi pontok: kék = file letoltve, zold =
letoltés < 100%, fekete = nincs informacio



Elofeldolgozas — fennmarado
idOopontok szinezese

« A fennmarado pontok az alabbi heurisztika alapjan lett

kozelitve:
Offline sessions » Ezzel a végso lepeéssel kozelitheto
front | end || fill a letoltott file megléte, minden

g ? g egyes felhasznalo — file parra.
‘ by
1 1 1

0 File valés megléte (ismeretlen)

0 ' N online intervallumok (leech, seed)

Fennmaradé pontok szinezése
(3. 1épés)

idévonal

Meresi pontok: kék = file letoltve, zold =
letoltés < 100%, fekete = nincs informacio



File tartalmazas kozelitése

« Az el6feldolgozo lépések elvegzése utan
minden egyes felhasznalo — file parra

tudunk kozelitést adni a file meglétere 12
minden egyes ,idOpillanatban” UL IR

 Ezt az informaciot matrixok sorozataként , |+ | o

kepzelhetjuk el (minden egyes
iIdOoponthoz tartozik egy matrix, mely W0 |1

jeloli melyik felhasznalonal melyik file
van letoltve)

« A celunk ezen matrix sorozatok alapjan
a tetszik/nem tetszik (like/dislike)
ertékek kozelitese

¢ ¢ File valoés megléte (ismeretlen)
¢ 4

File meglétének kozelitése



Az adatbazis ritkasaga

Mielbtt a tetszés” kozelitésére ratérnénk vizsgaljuk meg az adatbazis ritkasagat

— Ritkasag: egy adott idGponthoz tartozé matrixban lévé 1-esek szama osztva a cellak
szamaval

— Ajanlasok szamitasanak a nehézségét/pontossagat befolyasolja
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Ertékelések kdzelitése az
elofeldolgozott adatokbol

« El6feldolgozo lepesek elvegzése utan a feladat
a felnasznalok értékelésenek kozelitese a
viselkedésuk alapjan

* Az idopontokhoz tartozo matrixsorozatok alapjan
a tetszik/nem tetszik értékek becslése

« Két modszert alkalmaztunk:
— Naiv megkozelités
— ,dOcsusztatasos”™ megkozelités



Ertekelesek kozelitese — naiv
megkozelitées
* Vegyunk egy konkret idéponthoz tartozo
matrixot
— Ha a felhasznalonak le van toltve a file, akkor pozitiv
ertekelés
— Ha nincs, akkor hianyzo6 értékelés

* Azaz a naiv megkozelitesben nincs negativ
ertékelés, mivel nincs réla informacio

« Ezt a mddszert tekintjuk baseline-nak



Ertékelések kdzelitése —
Jdocsusztatasos” megkozelités

* Vegyunk harom
idopontot es a hozza
tartozo matrixokat

Az iIdOcsusztatasos
eljaras az alabbi
heurisztikan alapul:

Dataset labeling

before | actual | after inference
0 0 0 unspecified
0 0 1 unspecified
0 1 0 0 (dislike)
0 1 1 1 (like)
1 0 0 0 (dislike)
1 0 1 nspecified
1 1 0 nspecified
1 1 1 1 (like)

% '] File valoés megléte (ismeretlen)

Ertékelés kozelitése: 0




Ertékelések kdzelitése —
Jdocsusztatasos” megkozelites (2)

« Egy masik, részletesebb példa:

Dataset labeling 2 0 | o

before | actual | after inference 1

0 0 0 unspecified

0 0 1 unspecified 1| o

0 1 0 0 (dislike) 2 i3

0 1 1 1 (like) (I I

1 0 0 0 (dislike)

1 0 1 unspecified o N

1 1 0 unspecified S I

1 1 1 1 (like) —

TN 1 1 1

* t-n idépontban a 3. felhasznaldnak

uz 0 0 1

nem volt letoltve a 3. file A 3. felhasznalénak
* t id6pontban le volt toltve tetszik a 3. file

u3 a 0 1
* t+n idépontban szintén le volt toltve




Ertékelések kdzelitése —
Jdocsusztatasos” megkozelites (3)

A kerdes: Hogyan valasszuk ki a At id6t, azaz a
3 konkret idoponthoz tartozé matrixot?

— Ha tul kicsi a At, nincs nagy valtozas

— Ha tul nagy a At, elveszhet iInformacio

Az abran a At id6khoz tartozo
matrixok hasonlosaga lathato
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Kiertekeles

Mivel nem tudjuk az ,igazsagot” indirekten teszteltik a modszert
Megvizsgaltuk a kalonbozd cimkézések tanulhatdésagat (2 osztalyos
tanitasok)

— ,Base 17: naiv értékelés kozelités, a pozitiv €s random jelOletlen példak

— ,07: id6csusztatasos modszer, negativ é€s random jeloletlen példak

— 17 id6csusztatasos modszer, pozitiv €s random jeldletlen peldak
Kiertékelési mertek: F-meérték

Hasznalt tanulo algoritmusok:

- SMO

— J48

— Logistic Regression

— Naive Bayes
Jellemzd kinyeres [1]



F-measure

F-measure
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Publikalt adatbazis

* A meréseink alapjan kozzetettunk egy altalunk ajanlott
ajanlo adatbazist
— Véletlenul kivalasztott idopillanat
— At = 60 intervallum alapjan

e Tanulok teljesit-
menye az ajanlott |
adatbazison (MAE) .

MMMMMM




Konkluzio

Mutattunk egy modszert az értekelések kovetkeztetéseére
Heurisztika alapu, igy nem feltétlentl pontos

Viszont a tanulo algoritmusok eredmenyessegebol
valoszinusithetjuk a helyesseget

Készitettunk egy ajanlé rendszer adatbazist a
felnasznalok viselkedese alapjan

Valamint publikaltuk az eredményeinket [2] a COPS
2010 konferencian, ahol megkaptuk a ,Best Paper” dijat.
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