Mesterséges intelligencia II.

Dontési fak

Legyenek adottak az Fi,..., F, jellemzsk. Az elmlitett jellemzG készlethez tartozo dontési fanak
nevezziik azokat a fakat, melyek:

e Minden belsé csomoépontjahoz pontosan egy F; jellemzé van rendelve.

e Minden bels6 csomépontnak pontosan annyi leszirmazottja van, ahany kiilonboz6 értéket
felvehet az adott csomoéponthoz rendelt jellemzs (A jellemzok véges értékkészlettek).

e Minden levél csomoponthoz hozzarendeljiik a + vagy — cimkét.

Dontési fak tanulasa ID3 algoritmussal. Legyen adott S = {(Z1,v1), ..., (Zi, )} € Fy X ... X F, X
{+, —} tanitohalmaz. Valamint a kezdeti jellemzsk halmaza legyen: F = {Fy,..., F,}.

root ID3(S, F):
root «— 1j csomoépont
if minden példa cimkéje + az S halmazban then
root.label «— +
return root
end if
if minden példa cimkéje - az S halmazban then
root.label «+— —
return root
end if
if =0 then
root.label «— a leggyakoribb osztalycimke az S halmazban
return root
end if
Fyest < argmazp,cpGain(S, F;)
root.attribute «— Fpoq
for all v; lehetséges értékére az Fj.q attributumnak do
Sy, < S halmaz olyan részhalmaza, hogy minden elem esetén Fj.q értéke v;
if S,, =0 then
node < a root csomoépont 1j, levél csomoépontja, v; élemimkével
node.label + a leggyakoribb osztalycimke az S halmazban
else
node «— ID3(S,,, F' — {Fpest})
node legyen a root 0j gyerek csoméponja, v; élcimkével
end if
end for
return root



Az algoritmusban latott Gain(S, F') fiiggvény az entropia valtozas:

Gain(S, A) = Entropy(S) — Z ||if||Ent7’0py(SU),

VERA

ahol R4 az A attributum értékkészletét, S, pedig S azon részhalmazat jeloli, melynek minden
elemére az A attributum értéke éppen v, az Entropy(S) pedig a kovetkezd fliggvény:

Entropy(S) =— Y pilog(p:),
ie{+,—}

ahol p, a pozitiv példék, p_ a negativ példak elGfordulasi valosziniisége S-ben.
Altalanos esetben az entrépia:

Entropy(S) = — Z Pu,log(pu,),

v;€ERg

ahol Rg jeloli az S halmaz véges értékkészletét, p,, pedig a v; érték el6fordulasi valoszintiségét.

Megjegyzés: A fent latott entrépia a Shannon entropia. Az ID3 algoritmusban hasznalhatd mas
tipust entropia is.



