Mesterséges intelligencia II.

Evolicios Algoritmusok

Evolucioés Algoritmusok (EA): Az evolicios algoritmusok populacioé alapt heurisztikus opti-
malizécids algoritmusok. A biolégiai értelemben vett evolicié alapjan mikddnek, egyszertisitett
modellezései az elolicionak. A mesterséges intelligencia témakorében az evolucios algoritmusok
négy fajtajat kiilonboztetjiik meg:

1. Genetikus Algoritmus
2. Genetikus Programozas
3. Evoluciés Programozas

4. Evoliciés Stratégia

Genetikus Algoritmusok: A genetikus algoritmusok optimalizécios eljarasok, ahol a lehetséges
hipotéziseket az egyedek a hipotézis tér valamely részét pedig a populaciok reprezentaljak. A
genetikus algoritmusok minden egyes lépésben heurisztikidk segitségével modositjak, vagy bovitik
az aktualis populaciot. Minden egyes 1épésben képesek adni egy kozelitést a megoldasra, amelynek
a pontossaga az idg teltével ns. Az egyedeken értelmezve van egy gy nevezett fittnes érték (f(z) —
R), amely a valos szamok halmazaba képez le. Az egyedeket reprezentéld vektor binaris értékeket
tartalmaz, mig az evoliciés algoritmusoknéal valés vektor.

Algoritmus:

e P, legyen egy kezdeti (random) populacio
o t:=1
e repeat

— P/ := NewPop(P,)
— Pyy := PopGen(P/, P,)
—t=t+1

until (megallasi feltétel)
Populdcio kivdlasztdsa:

1. generikus (teljes lecserélés)
2. elitizmus (legjobbak megmaradnak)

3. helybeni (|P;| = 1)



Operdtorok (utédok létrehozdsa):

. szelekcid

e parverseny: vegyiik ¢; és ¢y egyedeket. Ha a % érték egy megfelelg véletlen
értéknél nagyobb, akkor a ¢; egyed nyer.

e ranking: az Osszes egyed fittnes értékét elhelyezziik egymés utan egy intervallumon,
majd vessziik az intervallum egy véletlen pontjat. A pont alatt talalhato fittnes érték
tulajdonosa lesz kivalasztva.

. rekombinécio

A rekombinécid soran a sziilék valamilyen kombinaciojabol alakul ki az 4j egyed.

e cgypontos
e kétpontos

e OX (ordered crossover)

. mutacioé: A mutécio soran a sziils egyedet reprezentald vektor értékeit modositjuk valamekkora

valoszintiséggel.

Megdllas feltételek: A kovetkezs megéllasi feltételeket lehet alkapmazni a genetikus algoritmusoknal:

o futasié (ha koltséges a kiértékelés)
e iteraci6 szam
e az optimum javuldsanak sebessége

e a populacié homogenitasa

Genetikus algoritmusokndl alkalmazott fogalmak:

e genotipus (reprezentacios tér)
e fenotipus (megoldaskezdemény)
e gének (a reprezentald vektor pozicioi)

e allélok (a poziciok lehetséges értékei)

A genetikus algoritmusok nagy elénye, hogy a globalis optimumhoz konvergalnak, altalaban egysz-
ertien kddolhatok, széles korben hasznalahtok, valamint zajos fittnes fiiggvény esetén is jol miikod-

nek.

Hatranya viszont, hogy véges lépésben csak az optimum egy kozelitése garantalhatd. Bizonyos
esetekben lehézkes lehet az egyed reprezentacio. Nagy futasidé.



Szimulalt Hités (Simulated Annealing): A szimulalt hités algoritmus is életkozi elveken
alapul és globalis optimum keresésre hasznélatos, a genetikus algoritmusok egy specialis esete.
A hémérséklettsl fiiggd valoszintiséggel az algoritmus nem akad el egy lokalis optimban, hanem
tovabb folytatodik. A megfelel6 hiitési stratégia mellett az algoritmus véges 1épésben megkdozeliti
az optimum értékét.

Algoritmus:

e legyen s <+ kiindulési allapot

e legyen Ty «— kwzdShémérséklet
e k:=1
e repeat
— 1 := N(s)
— if f(r) < f(s) then s :=r
£ =)

elseife 7 >rand(0,1) thens :=r
- Tk-+1 = H(tk, k)
—k:=k+1

until (megallasi feltétel)

Az algoritmusban az N(s) az s pont egy szomszédjat lejoli, ahova az aktualis ciklusban lépni
szeretnénk. Az f(z) az oprimalizalandé fiiggvény = helyen felvett értékét adja meg. A H(Ty, k)
pedig a htitési iitemterv, azaz az aktualis hiitési stratégi.

Egy lehetséges hiitési stratégia: Tyyq := Tp x « , ahol « € (0.5,1) értéket vesz fel.

A megallasi feltétel lehet tobbek kozott a hdmérséklet, a konvergencia sebessége, iteracié szama.



