Mesterséges Intelligencia I.
ID3 futas

Futtassuk az I D3 algoritmust az S adatbézison az
E(S) = 4p4p-

entropia hasznalatéval.
Kezdeti hivas: D3 (S, {Outlook, Temperature, Humidity, Wind})

Outlook Temperatire Humidity Wind Play tenmis
D1 Sunny Hot High Weak No
D2 Sunny Hot High Strong No
D3 Overcast Hot High Weak Yes
D4 Ram Mild High Weak Yes
D5 Rain Cool Normal Weak Yes
D6 Rain Cool Normal Strong No
D7 Overcast Cool Normal Strong Yes
D8 Sunny Mild High Weak No
D9 Sunny Cool Normal Weak Yes
D10 Ram Mild Normal Weak Yes
D11 Sunny Mild Normal Strong Yes
D12 Overcast Mild High Strong Yes
D13 Overcast Hot Normal Weak Yes
D14 Ram Mild High Strong No

1. abra. S adatbézis (eredeti)
A kovetkezs Gain értékek maximumaként tudja az algoritmus kivalasztani az ak-
tualis hivasban létrejové csomopont cimkéjét.
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Maximaélis a Sunny attributum — & lesz a gyokér, 3 leszarmazottal.



2. dbra. Els6 hivas altal létrehozott csomopont

Minden egyes leszarmazott egy-egy rekurziv hivassal lesz létrehozva.
A Sunny él mentén térténd hivas: I.D3 (Souticok=Sunny, { T emperature, Humidity, Wind})

Outlook Temperature Humidity Wind Play tenms
D1 Sunny Hot High Weak No
D2 Sunny Hot High Strong No
D8 Sunny Mild High Weak No
D9 Sunny Cool Normal Weak Yes
D11 Sunny Mild Normal Strong Yes

3. abra. Souticok=Sunny adatbazis

A kovetkez6 Gain értékek maximumaként tudja az algoritmus kivalasztani az ak-
tualis hivasban létrejové csomdpont cimkéjét.

Gain(Soutiook=Sunny, Hum) = % - <§4gg + % ;g) = %
Gain(Soutiook=Sunny, Wind) = % — <g %; + %4%%> = % —X>0

Maximélis a Humidity attributum — & lesz az Outlook csics Sunny €l menti
leszarmazottja.



4. abra. Masodik hivas altal 1étrehozott csomdpont

Minden egyes leszarmazott egy-egy rekurziv hivassal lesz létrehozva.

A High él mentén torténd hivas: I D3 (Souticok=SunnysHumidity=High » { L emperature, Wind})

Outlook Temperature Humidity Wind Play tennis
D1 Sunny Hot High Weak No
D2 Sunny Hot High Strong No
D8 Sunny Mild High Weak No

5. abra. SOutlook:Sunny/\Humidity:High adatbézis

Ahogy lathato az adatbézis homogén (csak No cimkével rendelkezs példakat tartal-
maz), ami az ID3 algoritmus megallasi feltétele. Tehat megallunk és egy No cimkével
rendelkezé levelet hozunk létre.
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6. Abra. Masodik hivas altal 1étrehozott csomdpont



A Normal él mentén torténd hivas: I D3 (Soutiook=Sunnys Humidity=Normal, {1 emperature, Wind})

Outlook Temperature Humidity Wind Play tennis
D9 Sunny Cool Normal Weak Yes
D11 Sunny Mild Normal Strong Yes

7. abra. SOutlook:Sunny/\Humidity:No’rmal adatbézis

Ahogy lathato az adatbazis homogén (csak Yes cimkével rendelkezs példakat tar-

talmaz), ami az ID3 algoritmus megéallasi feltétele. Tehat megéllunk és egy Yes cim-
kével rendelkezd levelet hozunk létre.

No Yes
8. dbra. Harmadik hivas altal 1étrehozott csomoépont

Mivel a Humidity csomopont teljes részfajat létrehoztuk visszatér a rekurzio.

No Yes

9. dbra. Visszatériink a gyokér szintjére

A Owvercast él mentén torténd hivas: I D3 (Soutivok=0Overcast, 11 emperature, Humidity, Wind})



Outlook Temperature Humidity Wind Play tenms
D3 Overcast Hot High Weak Yes
D7 Overcast Cool Normal Strong Yes
D12 Overcast Mild High Strong Yes
D13 Overcast Hot Normal Weak Yes

10. abra. Souticok=0Overcast adatbazis

Ahogy lathato az adatbazis homogén (csak Yes cimkével rendelkezs példakat tar-
talmaz), ami az ID3 algoritmus megallasi feltétele. Tehat megéllunk és egy Yes cim-

kével rendelkezé levelet hozunk létre.

No Yes

11. abra. A kovetkezd hivas altal 1étrehozott csomopont



A Rain él mentén torténd hivas: ID3 (Soutivok—=Rain, 1L emperature, Humidity, Wind})

Outlook Temperature Humidity Wind Play tennis
D4 Rain Mild High Weak Yes
D5 Rain Cool Normal Weak Yes
D6 Rain Cool Normal Strong No
D10 Rain Mild Normal Weak Yes
D14 Rain Mild High Strong No

12. abra. Soutiook—Rain adatbazis

A kovetkezs Gain értékek maximumaként tudja az algoritmus kivalasztani az ak-

tualis hivasban létrej6vé csomdpont cimkéjét.

Gain(Soutiook=Rain, T'emp) = % - <§4§% + %4%%) = % %
Gain(Soutiook=Rain, Hum) = % - (%4%% + gz%%) = ;—g %
Gain(Soutiook=Rain, Wind) = % — <§4gg + % g;) = 3_;1

Maximalis a Wind attributum — & lesz az Outlook csics Rain él menti leszarma-

zottja.

Humidity
W \m@m W. ng
No Yes

13. abra. A kovetkezd hivas altal létrehozott csomopont



Minden egyes leszarmazott egy-egy rekurziv hivassal lesz létrehozva.
A Weak él mentén torténd hivas: ID3 (Soutivok=RainAWind=W eak , 1 L emperature, Humidity})

Outlook Temperature Humidity Wind Play tennis
D4 Rain Mild High Weak Yes
D5 Rain Cool Normal Weak Yes
D10 Rain Mild Normal Weak Yes

14. abra. SOutlook:Rain/\Wind:Weak adatbazis

Ahogy lathato az adatbazis homogén (csak Yes cimkével rendelkezs példakat tar-
talmaz), ami az ID3 algoritmus megallasi feltétele. Tehat megéllunk és egy Yes cim-

kével rendelkezé levelet hozunk létre.

No Yes Yes

15. abra. Kovetkezd hivas altal 1étrehozott csomopont



A Strong él mentén torténd hivas: I D3 (Soutiook=RainAWind=Strong, 1L emperature, Humidity})

Outlook Temperature Humidity Wind Play tennis
D6 Rain Cool Normal Strong No
D14 Rain Mild High Strong No

16. 4bra. SOutlook:Rain/\Wind:Strong adatbazis

Ahogy lathato az adatbézis homogén (csak No cimkével rendelkezs példakat tartal-
maz), ami az ID3 algoritmus megallasi feltétele. Tehat megallunk és egy No cimkével

rendelkezé levelet hozunk létre.

Yes No

Yes

No
17. abra. Kovetkez§ hivas altal 1étrehozott csomopont
Mivel a Wind csomdpont teljes részfajat létrehoztuk visszatér a rekurzio.
Mivel a Outlook csomdpont teljes részfajat létrehoztuk visszatér a rekurzio.

A futés véget ér.



Ugyan ez a feladat Shanon entropidval szamolva:
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Gain(S, Hum) = 0.94 — {ﬂ(—?logg? - ?logg?) + ﬂ(—?logg? - ?logg?)} =0.15
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Gain(S, Wind) = 0.94— {ﬂ(—gloggg - 610926) + ﬂ(—gloggg - gloggg)} =0.048
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E(SOutlook:Sunny) = _glOQQ_ - 31092_ =0.97

b) b)
Gain(Soutiook=Sunny, Temp) = 0.97— E(_gZOQQg — %loggg) + %(—;1092; %loggé) + ;(—%1092% — 210922)-
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E(Soutiook=Rain) = —310923 - 510923 =0.97
Gain(Soutiook=Rain, Temp) = 0.97— {0 + g(—gloggg - %loggé) + %(—%loggé - %loggé)} =0.02
Gain(Soutiook=Rain, Hum) = 0.97— [%(—%loggé - %loggé) + g(—;loggg - %1092%)] =0.02
Gain(Soutoo-rnins Wind) = 097~ | 2(~J1og§ ~ S10ga3) + 2(-S1oga3 - Slommg)| = 01



