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Hisztogram

w Olyan grafikon, amely minden lehetseges
szurkearnyalathoz megadja a képen az adott
arnyalatu pixelek szamat.

« Ha normalizaljuk (minden erteket elosztunk a kep
meretével), akkor az egyes pixelértékek elofordulasi
valoszinusegeét kapjuk.



Intenzitas 3

« Eqgy szurkearnyalatos kep fenyintenzitast rogzit.

« A rogzitett intenzitas egy (x,y) pontban Iényegeben
ket osszetevO szorzata: f(x,y)=r(x,y)i(X,y)

2 g felllet visszaver6dési tulajdonsaga: r(x,y)
s jlletve a megvilagitas er6ssege: i(X,y)

« Ha a megvilagitas egyenletes (vagyis i(X,y)
konstans), akkor f(x,y) jol tukrozi a szegmentalando
feluletek visszaverodesi tulajdonsagat = a
hisztogram jol hasznalhato

« Ha a megvilagitas nem egyenletes, akkor a f(x,y)
torzitottan adja vissza r(x,y)-t = a hisztogrambol
nyert informacio félrevezeto lehet.



Thresholding

« Alapfeltevesek:

> Az objektum és a hattér eltér6 K SE DBO3ILELF

iIntenzitasu (nagy kontraszt)
* Az objektum és a hatter
homogen intenzitasu
« Peldaul: sotet objektum -
vilagos hatteren:
* f(X,y) - iInput kep;
t(x,y) - szegmentalt kép;
T=kuszobertek

f(X,Y)<:T -> t(X,y):l (ObjeCt)
f(x.y)>T S t(x.y)=0 (background) £ D823b LF



Kliszobértek meghatarozasa

« Zajos kep esetében nehéz (~lehetetlen) kielegito
kuszoberteket meghatarozni = a szegmentalas
iInhomogen lesz.

» Zajszlrés jelenthet megoldast, ha nem tul nagy a zaj...




Kuszobértéek meghatarozasa

« Lehet az input keptdl fuggetlenul, manualisan
rogzitett ertek

* Egyszer(

* Kontrollalt kornyezetben jol hasznalhato (ipari
alkalmazasok)
« Adaptiv eljarasok, melyek az input kephez
automatikusan valasztjak ki az optimalis
kuszoberteket:

* Globalis hisztogram-bol klaszterezessel szamitott ertek

* |sodata algoritmus (Yanni)
> Otsu algoritmus

» Lokalisan valtozo ertek (egyenetlen megvilagitas)
» Niblack algoritmus



Isodata algoritmus (Yanni) 7

&« JOl hasznalhatd, ha az elbtér
és a hatter kb. ugyanannyi
pixelbdl all.

> |nicializalas: a hisztogramot
ket részre osztjuk (célszerlen
a felezGponton): T,

* kKiszamitjuk az objektum
valamint a hatter
Intenzitasanak kozeperteket:
M.,m,

* Az uj kuszoberték a ket
kozepertek atlaga:
T=(M+m,)/2

> Vege ha a kuszobérték mar
nem valtozik: T,,,=T,



Otsu algoritmus :

« A bemeneti kép L szurkearnyalatot tartalmaz

¢ a normalizalt hisztogram minden x szurkeertekhez
megadja az elofordulasi gyakorisagat
(valoszinuséget): p,

« Az algoritmus lenyege: keressuk meg azta T
kuszobszamot, amely maximalizalja az objektum-
hatter kozotti varianciat.

« Az eloter/hatter pixelek gyakorisaga (valoszinusege)
hattér: B(T)=) p, objektum: 1-B(T)= ) p,
X=1

X=t+1

.
p(T) = Z Xp, , ateljes kép kozépértéke: u=->=
x=1



Otsu algoritmus ’
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« Obkektum/hattér pixelek kdzépértéke= =gt =1 g,

) 1
« Hasonldan a szoras: UB:B_m;(X-ﬂB) Pes 90 =5 ;@( 1) D,

« A teljes szoras:

Z(X 1)’ P, + Z(X 1) P, =

x=T+1

= B(T)op +(1-B(T)ad + (s — 1) B(T) + (1t — 1)’ (1= B(T)) = oy (T) + o3 (T)

Vv Vv
osztalyon beliili varianciatol fiigg osztalyok kozotti varianciatol fiigg

¢ nyilvan o;? konstans, és T-t ugy kell beallitani, hogy
ox%(T) a lehet6 legnagyobb legyen:

o2 (T) = _ (u()—B())’
T B(M)(1-B(M))
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Otsu algoritmus

A hisztogram elejérol kezdve nézzuk meg minden
szurkeerteket, mint lehetseges kuszobot:

> Szamoljuk ki o5?(T) értékét u(T) és B(T) segitségével
> mindaddig noveljuk T értékét, amig o;%(T) novekszik.

Ez az algoritmus feltételezi, hogy c;*(T) —nek
egyetlen maximuma van!
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| okalisan valtozo kuiszobérték -

« Mit tehetunk abban az esetben, ha az objektum vagy
a hatter nem homogen?

« Amennyiben az objektum és a hatter kontrasztja

lokalisan tovabbra is nagy, akkor alkalmazhatunk
lokalis kliszobolést. "
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Niblack algoritmus .

« Egyetlen kiiszob nem —\  — _
elegendd az objektum €s

hattér szétvalasztasahoz

W =»valtozo kiiszobeérték ) R
(T(1,))) kell, amely koveti az
intenzitasvaltozasokat: T

. (e | A— —

T(, j)=u(, j)+kof, j) ley
@ (i,j) adott kornyezetében: = < -= 5 e -}
9 u(1)) - kozepertek (b) wvariable threshold

2 0(l,)) - szoras

2 k — mennyire vegyiik A kornyezet mérete: elég kicsi

figyelembe a szorast a?hoz, hogy a lcikghs ’
S6tét objektum D k< 0 részleteket megorizze, de elég
vilagos objektum =» k>0 nagy ahhoz, hogy a zajt

@ Altalaban [k| ~ 0.2 elnyomja (altalaban 15X15).



Niblack algorltmus peldak :
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Fig. 4. Cross-section through an image, illustrating how ™ " objects might
occur. Based on a figure in Yanowitz and Bruckstein [24].




Postprocessing példék g
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