Algoritmusok és adatszerkezetek gyakorlat — 01
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A gyakorlaton elérhetd osszpont: 50. A kovetkezdkbdl tevodik Ossze:

Hat darab BIROn beadandé feladat (Java nyelven) készitése egyenként 3 (Gsszesen 18)

pontért. Minimum elérend6: 12 pont.

Szorgalmi idészak utolsé hetében az eléadas idopontjaban zarthelyi dolgozat irasa 32

pontért, amib6l minimum elérend6: 13 pont.

A gyakorlaton valé aktivitdsért a félév soran Osszesen 5 plusz pont szerezhetd.

Erdcmjogyck:
e Elégtelen: 0 - 24 pont
o Elégséges: 25 - 30 pont
o Kozepes: 31 - 36 pont
e JO: 37 - 42 pont
L Jeles: 43 - 50 pont )

1. Feladat Adott a kiovetkezd jaték: egy magyar kartya paklibél kihtiznak egy lapot.
Eldontend6 kérdésekkel kell kitalaljuk, hogy melyik a kihtizott lap.

Legkevesebb hany eldontend6 kérdésbol tudjuk biztosan megmondani, mely lapot hizta az

illeto?

Megoldas

A magyar kartya 32 lapbdl all. Ez 4 szinbdl - tok, makk, piros, zold - a szineken beliil pedig a
kovetkezokbdl all: 7, 8, 9, 10, also, felsd, kiraly, asz.

Ha végigkérdezziik (egy nekiink szimpatikus rendezés szerint, pl tok < makk < piros < z6ld,
a szineken beliil pedig 7 < 8 < 9 < 10 < alsé < fels6 < kirdly < dsz) sorban az 6sszes lapot
és épp az utolsét (a fenti rendezés esetén a zold &szt) huztdk ki, az 32 kérdés. Ez a lehet6

legrosszabb verzi6.

Ha maradunk a rendezés szerint kérdezés taktikanal, akkor a legjobb eset az, amikor a ren-

dezésiink szerinti els6t huzzak ki (a fenti esetben ez a tok 7). Ekkor csupan 1-et kell kérdezniink.

Egyébként (dtlagos esetben), ha nem akarjuk végigkérdezni az Osszes lapot egyenként, akkor
érdemes a paklit valamilyen rendszer szerint tematikusan elfelezgetni. Ez altal egyre jobban

specifikalni a lapot.
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Az elsO, ami szerint rendszerezhetiink pl. a 4 szin: tok, makk, piros, zold. Ahhoz, hogy
pontosan el tudjuk donteni, melyik szinbe tartozik a huzott lap, 2 kérdést kell feltenniink (ne
feledjiik, csak eldontheté kérdések lehetnek!):

o Tok vagy makk?
e Ha igen a vialasz, felezziik el ezt is: Tok?

e Ha nem a vélasz, a maradék két szint felezziik el: Piros?

Ezzel a két kérdéssel mar meg is van a pontos szin. Egy szinben 8 lap van: 7, 8, 9, 10, also,

felso, kirdly, dsz. Ez épp 4 szam és 4 figura. A harmadik kérdés tehat ez: Szdm?

Ha mar tudjuk, hogy szam vagy figura-e tovabbi 4 lap koziil kell donteniink. Ezt a négy szinhez
hasonléan tudjuk megtenni. Rakérdeziink egy tetszoleges két elemili részhalmazra és valasztol

fiiggben egy elemre.

Ez igy Osszesen 5 kérdés. Ennél kevesebbol nem tudjuk pontosan meghatarozni a kihtzott

lapot, viszont ennyi mar épp elég hozza.

Nézziink meg egy példat: A kihuzott lapom a Piros Kiraly.

- K: Tok vagy makk?

- Nem. (Tehat piros vagy zold.)

- K: Piros?

- Igen. (= Piros a huzott lap.)

- K: Szam?

- Nem. (fgy mar csak az alsé, felsé, kirdly és dsz van versenyben)
- K: Also vagy felsé?

- Nem. (= Vagy kirdly vagy asz.)

K: Kiraly?

- Igen.

A keresett lap tehdt a piros kiraly!

Tulajdonképpen ennél kevesebb kérdésbol nem is lehet megcsinalni, amit példaul onnan is
tudhatunk, hogy ha lefrjuk a vélaszokat (pl 0 a ,,nem” és 1 az ,,igen”) sorrendben, akkor
N kérdés utan egy N-bites binaris stringet kapunk, és a cél, hogy ebbdl az N-bites stringbdl
egyértelmiien meg tudjuk mondani, hogy melyik laprol beszéliink. Ha ezt 4 kérdésbdl csinaljuk,
akkor 2% = 16-féle stringet tudunk el6allitani, ami kevesebb, mint a lapok szdma (32), ezért
minimum 5 kérdés kell ahhoz, hogy biztosan meg tudjuk mondani. 2° = 32, tehat ez épp elég

lesz.
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2. Feladat Egy egyetemista a fesztivalon atbulizott éjszaka utan elfelejti, hogy a kemping-
ben hol is volt a satra. A kempingben n satorhely van, amik egy sorban helyezkednek el. Az
egyetemista csak akkor ismeri fel a satrat, mikor masodszor is alaposan megnézi, igy a kovetkezd
stratégiat alkalmazza: eloszor elmegy a kemping mésik széléig, mikozben minden satorhelyet
megnéz. Majd mivel elsére nem talalja meg a satrat, visszafordul, és djra megvizsgalja az
osszes satorhelyet, amig rda nem lel a sajatjara. Hanyszor kell az egyetemistanak vizsgalodnia

a legjobb, a legrosszabb és az atlagos esetben?

Megoldas

Legjobb eset: A sitor az n. helyen van, igy végigmegy egyszer (ez n db sator megvizsgédldsa)
majd amint visszafordul r4 is lel a sajét satréra, mikor masodjara megnézi (+1). Osszesen n+1

sator megnézése.

Legrosszabb eset: A sdtor az 1. helyen van. Ekkor végignézi egyszer az Osszes satrat (n db
sator végignézése) majd visszajon az elejéig teljesen (ijabb n db sdtor megnézése). Azaz 2n db

satort néz meg.

Atlagos eset: ha a sator hatulrdl az i-edik helyen van, akkor elmegy a végére és i helyet jon

vissza. Tehat n 4 ¢ satorhelyet kell megnéznie. Tehat az atlagos eset

Sian+i)  ((n+1)+2n)-n)/2  3n+1
n n 2

Hogy jott ez ki:
A szamlélé egy szamtani sorozat a; = n+1 és d = 1 paraméterekkel. Tudjuk, hogy az els6 n tag
Osszegét az S, = M képlettel kapjuk. Az n.tag a, = d-n+(a;—d) = 1-n+(n+1-1) = 2n.

A szamléléban tehat kapjuk a képlet alapjan, hogy M

Majd elvégezziik az n-nel vald osztast, ekkor kapjuk, hogy 2’”“”“
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