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Visszavezetés

({Eld(‘intési problémaj ~

Abban az esetben beszéliink eldontési problémaéardl, ha a vart output minden esetben:

e ACCEPT/REJECT

e igen/nem

e 1/0
/ J
c . )
({Vlsszavezetes ] ~N
Problémak egymaéashoz viszonyitott nehézségére egy fogalom.
Legyenek A és B eldontési problémék. Azt mondjuk, hogy A (hatékonyan) visszavezethet
B-re, ha van olyan f polinomidejii inputkonverzio, ami:
e A inputjaibdl B inputjait késziti
e tartja a valaszt azaz A(z) = B(f(z))
L Jele: A <p B (B legaldbb olyan nehéz, mint A./A legfeljebb olyan nehéz, mint B) )

Ekkor, ha B-re létezik algoritmus, akkor A-ra is:

bool A(z) {
} return B(f(x));

Az f inputkonverzié polinomideji, tehat gyors kell legyen! Ha nem lenne az, akkor az is
beleférne, hogy megoldjuk az A problémat, aztan a megoldas fiiggvényében B-nek egy konstans
igaz vagy konstans hamis példanyat adnank vissza - de ennek nem sok értelme lenne.

Azt, hogy a futdsido polinomidejli, ugy értjik, hogy az input méretéhez képest az.
Az input méretén pedig altalaban azt fogjuk érteni, hogy megfeleléen tomor kodoldsban azt

hany biten tudjuk eltarolni. Ezt a szamot n-nel fogjuk jeldlni.

Mi lehet az input mérete?

e graf: csiicsok szama/élek szama, szomszédsagi métrix mérete
e string: hossza

e szam: N input mérete: [log N|+ 1 = (log N) -es
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viszont mar nem megfelelden tomor kédolas.

( Szamokat bindrisan kédolunk (ez OK), az undris J

e formula: mintha string lenne
pl: n, n?, n?, nlogn Az nlogn < n?, ezért polinomként tekintiink ré.

SAT

e Input: egy CNF

e Output: Kielégitheto-e? Néalunk nincs az inputban
tires kloz!

e Példa: (pV q) AN—pA—-q = Ez egy NEM példany.
—

kloz  literal

SAT

e Input: egy CNF Erre volt j6 a rezolicid!

e Output: kielégithetetlen-e?

1. Feladat Mutassuk meg, hogy a DNF-TAUTOLOGIA <p SAT!
DNF-TAUTOLOGIA

e Input: egy DNF

e Output: tautolégia-e?

Megoldas
DNF-TtAUTOLOGIA <p SAT
¢ DNF — ¢ CNF
¢ tautoldgia < ¢ kielégithetetlen

Tudjuk, hogy ha ¢ tautolégia, akkor —p kielégithetetlen.

Inputkonverzi6 (a keresett f fiiggvény):

bl — —~p CNF-jét

Ez az atalakitas épp linearis idoigényti: V <> A és —p <+ p cserékkel meg is van. Es tartja a
valaszt is. Epp ezt szerettiik volna, készen is vagyunk.

Példa:

o= (pPA—-q)VpVq — (PVag)N—pA—q




Mire jo6 ez?

Ha tudjuk, hogy a baloldali probléma nehéz, akkor a jobboldali is az kell,
hogy legyen!

2. Feladat Mutassuk meg, hogy az PAROSITAS <p SAT!
PAROSITAS
e Input: egy graf

e Output: van-e benne teljes parositas?

Megoldas
PAROSITAS <p SAT
G graf — » CNF
G-ben van parositas < @ kielégitheto
Otlet:

Legyenek a véltozok G élei és akkor legyen egy valtozo igaz, ha az élet bevélasztjuk a
parositasba.

A formula pedig: minden csiucsra pontosan 1 kivdlasztott €l van. Ezt pedig ugy tudjuk leirni,
hogy minden csticsra legalabb 1 és legfeljebb 1 kivalasztott él van.

Példa:
€) (3
(./Ifll V .'IT]Q) A (,’L’Ql V oo V .TJ23) VAN (.’Iigjg) A (ZL’M V ,’L’Ql) A\ VAN (.’L'23 V ZL’33)
@v@ A (_\Igl V _‘CEQQ) A <_\31321 \V4 _\1723) A (_KEQQ V _\2723)
VAN (_\.’jlfll V _‘[Iflg) VAN VAN (_|J?23 V _|ZL’33> A <_‘Z(711 V _h?fgl)




3. Feladat Mutassuk meg, hogy az PAROS-E A GRAF <p SAT!

PAROS-E A GRAF Két részre oszthatd-e a csiicsainak
halmaza gy, hogy minden él a két rész

o Input: egy graf kozott menjen?

e Output: péros-e? Hivjuk még ,,2-szinezhet6”-nek is.
Megoldas
PAROS-E A GRAF <p SAT
G graf — ¢ CNF

G paros graf < o kielégitheto
Otlet:
Mik legyenek a CNF valtozoi? Csucsok? Elek? Haromszogek?
Legyenek a valtozok G csicsai.

Inputkonverzio:

e v € V-re legyen z, logikai valtozo
e 1, =1, ha x, az egyik csoportban van

e 1, =0, ha z, a masik csoportban van
A formula pedig: minden él ,,z61d-kék” él: V(u,v) € E-re legyen (x, V x,) A (0x, V —xy)
A CNF: A (24 Vz,) A (—2y V1)
(u,w)ER
Példa:
A
O3 ( )
v /\(.771 V (L’4> A <_ll’1 V —xy
( ) A (
( ) A (

S .




