Bonyolultsagelmélet gyakorlat — 03
Eldonthetetlenség

Egy probléma eldonthetetlen, ha nincs egyaltalan 6t eldont6 algoritmus.

MEGALLAS PROBLEMA
Ez egy eldonthetetlen

e Input: egy M forraskdd és annak egy x inputja probléma.
Ez mar volt eléadason!

e Output: M megall-e z-en futtatva?
Ennek felhasznaldsaval més problémak eldonthetetlenségét tudjuk bizonyitani.
Moédszer eldonthetetlenség bizonyitasara:

e vesziink egy ismerten eldonthetetlen probléméat (PL. MEGALLAS)
e visszavezetjlik az 1j problémara

e cgy (M;z) parbdl kell késziteniink az 1j A probléménak egy I inputjit gy, hogy M
megéll z-en < A(I) =1  //I € A.

1. Feladat Mutassuk meg, hogy a MINDENEN MEGALLAS probléma is eldénthetetlen!

MINDENEN MEGALLAS
e Input: egy M’ forraskéd

e Output: M’ megall-e minden lehetséges inputon?

Megoldas

Visszavezetjiik a Megallast erre!

MEGALLAS  <p MINDENEN MEGALLAS
(M, x) b M’
M megall z-en < M’ megdll mindenen

bool M'(y) { Ha M megéll z-en = M’ megall minden inputon

M (); Ha M nem &ll meg z-en = M’ mindenen végtelen
} ciklusba esik

Mert tetszoleges, x-t0l fiiggetlen y inputon futtattuk




2. Feladat Mutassuk meg, hogy az ELFOGADAS probléma is eldénthetetlen!
ELFOGADAS

e Input: egy M’ forrdskéd, =’ inputja

e Output: M'(z') = TRUE?

Megoldas
Visszavezetjiik a Megallast erre!
MEGALLAS <p  ELFOGADAS

(Mz)  — (M)
M megéll z-en < M’(z') = TRUE

Megjeqyzés: Most az ELFOGADAS probléma mindkét inputjat, M'-t és a’'-t is meq kell adjuk!

G hool M(y) { )
M(2); Ha M megéll z-en = M’ az x'-n futtatva végil
return TRUE: TRUE-t ad vissza
} Ha M nem &ll meg z-en = M’ sem &ll meg =
M'(z") =, ami nem TRUE
/

NS \
Itt adjuk meg M'-t.

Itt adjuk meg 2’-t.

TAKTIKA

Mindig (esetleg valami if utan) futtatjuk M-et z-en, aztén
esetleg csindlhatunk még valamit (pl.: return true;)

3. Feladat Mutassuk meg, hogy az EKVIVALENCIA probléma is eldonthetetlen!
EKVIVALENCIA

e Input: egy M; és egy M, forraskod
e Output: M; = M,? (Vagyis YyM,(y) = My(y)?)
Megoldas
Visszavezetjiik a Megallast erre!
MEGALLAS  <p EKVIVALENCIA

(AL .I) — M1 és MQ
M megall z-en <& M, = M,




’
bool M (y) { Eddig ez van: )
M (x); [ megs
retun TRUE: Ha M megall z-en = M;(y) = TRUE
L } Ha M nem all meg xz-en = M;(y) =" )
-
Kellene: bool Ma(y) { )
Ha M megdll z-en = M,(y) = TRUE return TRUE;
C Ha M nem all meg z-en = Ms(y) #,7 } y

Ha M megdll x-en, akkor (és csak akkor) M; = M,

4. Feladat Mutassuk meg, hogy az ELERHETO SOR probléma is eldonthetetlen!

ELERHETO SOR
e Input: egy M’ forrdskdd, és egy kijelolt sora

e Output: van-e olyan y input, amin M’-t elinditva a vezérlés el6bb-utébb a kijelolt
sorra futhat?

Megoldas

Visszavezetjiik a Megallast erre!

MEGALLAS <p ELERHETO SOR
(M, x) — (M, kijelolt sor)
M megall z-en < M’ rafuthat a kijelolt sorra

Megjeqyzés: Most az ELERHETO SOR probléma mindkét inputjat, M'-t és az M' eqy sordt
(kijelélt sor) is meg kell adjuk!

bool M'(y) {
return TRUE; Ha M nem all meg z-en = M’-ben még a kijelolt
% ’\ sor el6tt végtelen ciklus

Ha M megdll z-en = M’ rafuthat a kijelolt sorra

\
Ez legyen a kijelolt sor!

5. Feladat Mutassuk meg, hogy a RENDEZES probléma is eldénthetetlen!

RENDEZES
e Input: egy M’ forraskod

e Output: az M’ egy rendezdalgoritmus implementacidja-e?




Megoldas

Visszavezetjitk a Megallast erre!

MEGALLAS  <p RENDEZES
(M, x) — M’
M megall z-en < M’ egy rendezbalgoritmust implemental

int[ ] M'(int[ ] ) {
M(x);
ret<ur)n SORT(y); Ha M nem &all meg z-en = M’ nem rendez, mert
% még eldtte végtelen ciklus

Ha M megéll z-en = M’ rendezést hajt végre

Ez legyen a kedvenc rendezéalgoritmusunk!

6. Feladat Mutassuk meg, hogy a KONSTANS-E probléma is eldénthetetlen!
KONSTANS-E

e Input: egy M’ forraskod

e Output: az M’ mindig ugyanazt adja-e vissza?

Megoldas

Visszavezetjiikk a Megallast erre!

MEGALLAS  <p KONSTANS-E
(M, x) by M’
M megall z-en < M’ viselkedése nem fligg az inputtdl

4 , )
boo'l M'(y) { Ha M megall z-en = M’ mindig TRUE-t ad vissza
if(y == 0) return TRUE;
M(z); Ha M nem all meg x-en = M’ TRUE-t ad vissza
return TRUE; y = O-ra és minden masra M'(y) =, = M’ nem
3 konstans
\—_ J




