Logika gyakorlat — 07

Az elsorendi logika szemantikaja, CNF els6rendben

Egy elsérendii logikai formula példaul a kévetkezo:

koti

F=Vr(x=cVIy (f(y) =) Mivel a formuldban minden

|_f IJ valtozoel6fordulas kotott, ilyenkor

( ) (f( ) ) mondatnak nevezzik.
= (z,c = , T
Y Ekkor nem kell megadnunk ¢-t.
= (2, ¢())
konstans

Viszont ez igy onmagdban nem jelent semmit. Ahhoz, hogy ki tudjuk értékelni, sziikséglink
van egy strukturara.

Ez a struktura lehet példaul: A = (N, I, ), ahol:

e [(c)=0
o I(H)(m) =n+1

e [(=): mindig az egyenléség

Ha ebben a struktiraban értékeljik ki az F' formuldt, akkor a jelentése a kovetkezo:

A(F) = ,,minden a € Ny-ra igaz, hogy a = 0 vagy van olyan b € Ny, amire: b+ 1 =a”

Ez épp igaz.
A gond: automatikusan kéne ezt csinalni
A nagy gond: Nincs olyan algoritmus, ami KIERTEKELNE egy formulat

Olyan van, ami megmondja egy formulardl, hogy kielégithetetlen (minden struktiraban hamis.)

1. Feladat Ertékeljiik ki a kovetkez8 formulét
vV p(x, f(x)) NV2Vyvz (ply, ) Ap(z,2) =y = 2) A3y —ply, ) AV (x # f(z))
az A = {falusiak}, I(p)(a,b): a kedveli b-t, I(f)(a): akire a szavaz struktiraban!

Megoldas

Ebben a strukturaban kiértékelve a formulat a jelentése:

,,mindenki kedveli azt, akire szavaz” és
,,senkit sem kedvel tobb ember” és
,,van, akit senki sem kedvel” és

,,senki sem szavaz magdra”




Szamoljuk 6ssze, hogy hény olyan (a,b) pér van ugy, hogy a kedveli b-t, ha n ember lakik a
faluban:
e Az els6 pont szerint minden a kedvel legalabb egy b-t, tehat legalabb n ilyen par van.

e A masodik pont szerint minden b-re legfeljebb egy 6t kedvel6 a van, azaz legfeljebb n
ilyen par van.

e Es a harmadik pont szerint ez az n el sem érheto, hanem legfeljebb n — 1 lehet.

Es egyszerre nem lehet legalabb n és legfeljebb n — 1 is, tehat a mondat nem igaz a falusiakra.

Ha egy faluban lakhatndnak végtelen sokan, akkor akadr igaz is lehet: ha a faluban lakik az 6sszes
természetes szam, és mindenki a ndla eggyel nagyobbat kedveli (akire szavaz), akkor a mondat
1gaz lesz.

2. Feladat Hozzuk CNF-re a kovetkezd (kvantormentes) elsérendii logikai formulét:

(p(z, f(y)) = a(y) < p(f(y), f(z))
Megoldas

1. Nyilak eliminalasa:

(p(z, f( )) a(y))<p(f(y), f(2))
~ %q(y))vp(f(y),f(:r)))A<(p(rc,f(y))%q(y»vﬁp(f(y),f(rr:))>

(ﬂ “ple, FW)Vaw) Vo 0). F(@) A (L. F@)Vaw) v -p(f (). f(@)

2. Negacio bevitele:

(@, F@) v a@) v p(F W), F@)) A (el f0) Y aw) v -p(f (), f(x))
=((ple, F)A~a) V (). @) A (=0 SW) V alw) v ~p(f(0), [ ()

3. Disztributivités:

(., F)A~a@)VolF ), @) A (-pl. f) V aly) v (), f(2)))

=(p(@. @) VP W), F@)) A (=) V() F@D) A (ol F) Valy) v -p(f (), f(a))




