Operacidékutatas gyakorlat — 01

Linearis programozasi feladat

]
d Operacidokutatas )

Problémamegoldasi technikak és mddszerek valés életbeli problémak megoldasara. Példaul:
e optimalizalési eljarasok
e dontéselmélet

o adatelemzés

e sztochasztikus modellek

Kialakulasat a II. vilaghaborutol szamithatjuk, amikor harcaszati jellegti problémak

megoldasara hasznaltdk ezeket a mddszereket.
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d Linearis programozasi feladat )
Keressiik adott linedaris, R™ értelmezési tartomanyu fliggvény (célfiiggvény) szélsoértékét
(minimumat/maximumat) értelmezési tartomanyanak adott linearis korlatokkal (feltéte-
lekkel).
Amiket fontos, hogy megkiilonboztessiink:
e dontési valtozok: 1, T, ...
e valtozok értelmezési tartomanya: x>0
o cél: maximalizalds /minimalizélas probléma
o célfiiggvény (max/min): 2x1 + S
L e korlatozasok (egyenletek, egyenlStlenségek): 3xq + 2x9 < 10 )

1. Feladat (Erdforrds allokdcio)
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Egy cég életnagysagi Tardisokat és Dalekeket : 1” m .==

gyvart Dr. Who rajongéknak. A Tardis darabja
25 eurd profitot, a Dalek darabja 20 eurd profitot

jovedelmez.




A kovetkezd héten a két termék Osszerakdsara 200 munkadra all rendelkezésre. Egy darab
Tardis oOsszeszereléséhez b munkaora és egy darab Dalek oOsszeszereléséhez szintén 5 munkaora

sziikséges.
A Dalekhez sziikség van specidlis 1ézerhabverore, amibdl csak 24 darab van raktaron.

A cég raktarozasi helysége 320 négyzetméter, amibol egy Tardis 10 négyzetmétert és egy Dalek
5 négyzetméter teriiletet foglal el. A cég vezetGsége maximalizalni szeretné a profitjat. Milyen

termelési tervet kovessen?

Megoldas

1. Dontési valtozok és mértékegységek meghatarozéasa:

e 1, az Osszeszerelendo Tardisok darabszama;

e 15 az Osszeszerelendd Dalekek darabszama.
2. A célfiiggvény felirasa:

e (Cél: a profit maximalizalasa.

e Ha a cég az (11, x5) termelési tervet vélasztja, azaz x1 darabot rak dssze Tardisbdl
és xy darabot Dalekbdl, mennyi lesz a profitja?
Tudjuk, hogy 1 darab Tardis 25 eurd profitot eredményez. Tehat x; darabnak 251
a profitja. Teljesen hasonléan z, darab Dalek 20xy profitot eredményez. Tehat, a

teljes profit és ebbol kovetkezden a célfiiggvény: z = 25z1 + 20x,.
3. A korlatozo feltételek megadésa:

o Az Osszeszerelés idoigényével kapcsolatos feltétel:  mivel egy darab Tardis
oOsszeszereléséhez 5 munkaora és egy darab Dalek oOsszeszereléséhez is 5 munkaora
sziikséges, ezért x; darab Tardist és xo darab Daleket 5xy + bxy munkadra alatt
szerelnek oOssze, ami nem lehet nagyobb, mint a rendelkezésre all6 200 munkaora,

vagyis 5z + Sz < 200.

e A Dalek lézerhabvergjével kapcsolatos feltétel: mivel csak 24 darab lézerhabverd van

raktaron, ezért: xo < 24.

o A raktarozasi feltétel: mivel egy Tardis 10 m2t és egy Dalek 5 m?-t foglal el,
ezért x; darab Tardis és x5 darab Dalek osszesen 10x; + 5xs m? teriiletet igényel,
ami nem lehet nagyobb, mint a rendelkezésre all6 320 m? raktdrozési feliilet.

Kovetkezésképpen: 10z, 4+ 5xo < 320.

e A dontési valtozokra vonatkozé eldjelkorlatozo feltételek: mivel az xp és xo

darabszamokat jelolnek, ezért 1 > 0,29 > 0, és 21, o egész szamok.




Ha Osszegezziik az 1. 2. és 3. pontokban kapott Osszefliggéseket, az alabbi matematikai

modellhez jutunk:

maxz = 25r; +20xs
5r;  +dre < 200
T < 24
102y 45z < 320
1 , Ly > 0

Ezt a rendszert programnak nevezziik. Linedaris, mert:

o A célfliggvény a dontési valtozok linedris fiiggvénye.

e A korlatozo feltételek linearis egyenlGtlenségek.




