Operacidékutatas gyakorlat — 04

Nemkorlatossag, degeneracio, pivot szabalyok

1. Feladat Nemkorliatos LP:

Tekintsiik a kovetkezo LP feladatot:

maxz = Txy +4x,
—1331 +1$2 S 2
31’1 —91’2 S 9
X1, g > 0
Megoldas
Térjiink at szétar alakra:
T3 = 2 +1l’1 —]_.TQ
Ty =9 —31‘1 +9Z’2

maxz = 0 —+7x; —+4x
I. iteracié:
A klasszikus pivot szabaly szerint fogunk pivotelemet vélasztani.

e A legporzitivabb egytitthatéjia valtozé: x;

e A legkisebb korldtot ad6 egyenlet: min(—, 3) miatt a 2. egyenlet.

Az 1j szétar:

X3 = 5 —|—2I2 —%364
rn = 3 +3r %5154
maxz = 21 425z, —ixy

3

II. iteracio:

A klasszikus pivot szabaly szerint fogunk pivotelemet vélasztani.

e A legporzitivabb egytitthatéja valtozé: xs




e A legkisebb korlatot ado egyenlet: Az xo-nél negativ egytitthatéju egyenletekbdl kellene

valasztani, de mindkét egyenletben szereplo x, egyiitthatéja pozitiv. Ebben az esetben

az egyenletrendszer nem korlatos.

Abrézolva az LP feladat lehetséges megoldasait, ezt grafikusan is lathatjuk:

T2
10 ¢

x
%—2 P 6 8 10
iz
— =X+ Xy =2
3.CC1 — 9372 =9
2. Feladat Degeneracié:
Tekintsiik a kovetkezd szotarral adott feladatot:
T4 = 5 —].1'1 —2.I‘3
Ty 6 —21'1 —]_ZL‘Q
Tg = 3 —1.231 —1.173
maxz = 0 +1x; +1z5

Megoldas

I. iteracio:

A klasszikus pivot szabdly szerint fogunk pivotelemet vélasztani.

e A legpozitivabb egyiitthatéju véltozd: z; (ha két egyforma van, a legkisebb indexiit

vélasztjuk)

e A legkisebb korlatot adé egyenlet: min(5, 3, 3) miatt a 2. egyenlet. (ha két egyforma van,

a ,.feljebb 1év§” egyenletet valasztjuk)




Ty = 2 +%.’L’2 —2173 +%SE5
T 3 —%.’EQ —%ZL’5
T =0 +%l’2 —]_ZE3 +%ZL‘5
maxz = 3 —zxy +lrg —ixs

2

II. iteracio:

2

A klasszikus pivot szabaly szerint fogunk pivotelemet vélasztani.

e A legporzitivabb egytitthatdja valtozé: x3

e A legkisebb korlatot adé egyenlet: min(1, —, 0) miatt a 3. egyenlet.

T4 = 2 —%l‘g —%ZE5 +2l‘6

T 3 —%1'2 —%l’5

T3 0 +%£L‘2 —|—%x5 —1lzg
maxz = 3 —lzg

Minden célfiiggvény egytitthatéd negativ. Optimumnal vagyunk.

A szétar bazismegoldasa:

ZE1:3, 1‘2:()7 1’3:0,

$4:2,

A célfiggvényérték: z(z) = 3

ZL‘5:0, 1'6:0

(| Definicié )
Degeneralt iteracios 1épés: olyan szimplex iteracid, amelyben nem valtozik a
béazismegoldas.

Degeneralt bazismegoldas: a bdzismegoldasban egy vagy tobb bazisvaltozd értéke
nulla.
Ciklizacié: ha a szimplex algoritmus valamely iteraciéja végén egy korabbi iterdcio
szotarat kapjuk meg djra, azt mondjuk, hogy az algoritmus ciklizal.

e ha a szimplex algoritmus nem all meg, akkor ciklizal.

e a ciklizacié oka a degenerdcio. )

Otlet: Hasznaljunk mas pivot szabalyt!




Pivot szabalyok:

Legnagyobb
Klasszikus g gy, Bland
novekmény
pozitiv célfiiggvény egytlitthatos
Oszlop ‘ b, o
¢; legnagyobb, ha ¢; X = | maximalis,
ij
tobb is van, akkor a x; legkisebb indexti, x; legkisebb indexti
legkisebb indexti ha tobb is van
q legsziikebb korlatot adé egyenlet
or
legkisebb indexti legkisebb indexti legkisebb indexti
egyenlet egyenlet bézisvaltozo
Biztosan megéll? nem nem igen
3. Feladat

Tekintsiik a kovetkez6 szotarat. Melyik pivot szabaly mit véalaszt?

Ts = 2 —4x; +lzy —2x; —2uxy4
To 4 —8x; —4x, —4dxg
T 2 —4x, —2x7 —2xg
T3 2 —2x; —lxy —lz; —2x3
maxz = 2 4+2x; +2x4 +4r; +4ag

Megoldas
o Klasszikus: z7 az 1. egyenletben
— belépd: 7, mert annak a legpozitivabb a célfiiggvényben az egyiitthatéja
— kilépé: min(1,1,1,2) miatt a legfelsé egyenletben
e Bland: z; a 2. egyenletben

— belépd: x1, mert a pozitiv célfiiggvény egytitthatosok koziil ennek a legkisebb az

indexe
— kilépo: min(%,%,%,l) miatt a 2. egyenletben, mert x5, xs, x5 kozil zo indexe a
legkisebb
° x4 a 3. egyenletben, mert:

max (2 . min(%, g“ %, 1),2-min(—, —,2,2),4-min(1,1,1,2),4 - min(1,1, 1, 1)) =max(1,4,4,4)
Ezért a lehetségesek koziil valasztjuk az elsét. A legkisebb indexti célfiiggvény egytitthatd

a 4-esek koziil x4-¢é, a minimalis korlatok koziil pedig a fentebb 1évot vélasztjuk.




