A Beszédmester beszédorientalt részeinek hasznalata I.

Kocsor Andras és Kovacs Kornél

1. Bevezetés

Az Oktatasi Minisztérium tamogatasaval az IKTA-00055/2001 projekt keretében
létrejott egy szamitogéppel segitett beszédjavitas-terapiara és olvasasfejlesztésre
alkalmas eszkdz, a BESZEDMESTER szoftver, amely az Interneten keresztiil (www.inf.u-
szeged.hu/beszedmester) barki szamara ingyenesen hozzaférhetd.

A hallassériiltek beszédképzésének terapiaja hagyomanyosan 6riasi tirelmet és a
szurdopedagégus allandé jelenlétét igényli, ugyanis a helyes hangképzés rogzitéséhez
rengeteg ismétlésre és folyamatos korrekciéra van szlikség. A szoftver jelentfsége a
beszédjavitas-terapiat  tekintve abban all, hogy olyan o6nmikédé  (gépi)
beszédfelismerésen alapulé vizualis beszéd-kiértékelést valdsit meg, amely hatékonyan
tamogatja a hallassériilt gyermekeket az értheté beszédartikulacié elsajatitasaban.
Emiatt az el6bb emlitett Un. automatizalasi folyamatot nagyban felgyorsitja és
leegyszerlisiti, hiszen a gyakorlast a hallassériiltek szamara részben o6nalléan is
elvégezhet§ teszi.

A szoftver olvasasfejlesztési moduljanak célja, hogy jatékos feladatokon és az

automatikus beszédfelismerésen keresztiil a gyermek — a szamitégépet motivacios
eszkdzként hasznalva — minél kdnnyebben és gyorsabban megtanulja a beszédhang-
graféma, ill. graféma-beszédhang megfeleltetéseket. A program az altalanos

olvasasfejlesztésen tul hasznadlhaté a részképességiikben sériilt gyermekek fejlesztl
terapidjaban, segitheti a diszlexiaterapiat és egyes beszédhibak kezelését is.

Mivel a gépi beszédfelismerés hasznalata uUjszerld technolégia a beszédjavitas-
terapiaban és az olvasasfejlesztésben, tovabba ennek hasznalata az atlagos felhasznald
szamara nehézségeket okozhat, igy ebben a cikkben attekintjik a szoftver
beszédorientalt részeinek funkcionalitdsat és miikddtetését. A beszédorientalt részek
teljes korl attekintése rendkiviil hosszadalmas a szoftver kiterjedt lehet6ségei miatt,
ezért ez az ismertetés a beszédjavitas-terapia alapveté beszédtechnolégiainak
kezelésére, illetve az ElGkészités és Hangfejlesztés modulokra szoritkozik. A fennmaradé
részek attekintésére a folybirat egy masik koézleményében tériink ki ,A Beszédmester
beszédorientalt részeinek hasznalata II.” cimen.

A leiras folyaman feltételezziik a szamitogép kezelésének alapvetd ismeretét, mint
példaul az egér és a billentylizet hasznalatat. Mivel a felhasznaléi csoport féként
kisgyermekekbdl tevédik Ossze, ezért jatékos formaban fejleszthetjik az emlitett
periféridk kezelését, ha a nyitoképerny6n a lépcsS aljaban taldlhatd egérre kattintunk,
amely egy memoriajatékot hoz elS8. A beszédjavitas-terapia illetve az olvasasfejlesztés
eltéré jellegli gyakorlatokat, illetve szamitastechnikai szempontbdl is eltéré jellegl
automatikus beszédfelismerést kivdan meg. A felhasznalasi teriiletek k&z6tt mar a
program inditasa utdn megjelené fémenliben valaszthatunk a ,Beszédjavitas-terapia”
vagy az ,Olvasasfejlesztés” feliratokra kattintassal.

2. A beszédjavitas-terapia beszédorientalt részei

A f6meniiben (1. Aabra) rakattintva a ,Beszédjavitas-terapia” feliratra a
kezdS6képerny6t kapjuk (2. abra). A beszédjavitas terapia négy részre oszthatd, ahol az
egyes szintek megfelelnek a fejl6dés egyes lépéseinek. Ezeket a részeket tovabbiakban
moduloknak nevezziik (El6készités, Hangfejlesztés, R6gzités, Automatizalds), amelyek a
képernyS fels6 soraban talalhatok. Az eltér6 modulok mas-mas tipusd gyakorlatokat
kovetelnek meg, amelyeket a fligg6leges menlsorban talalhatunk. A gyakorlatok soran
sziilkséges lehet bizonyos Aaltalanosan hasznalt funkcidok elérésére, amelyeket a
funkciogombokkal aktivalhatunk (példaul a mikrofon kezelése, a hanger6 szabalyozasa).



1. abra. A Beszédmester fémeniije.

A beszédfelismeréssel kapcsolatos gyakorlatok targyaldsa el6tt kitériink a
hangfelvétel paramétereinek beallitdsara, mivel ezek nagymértékben befolyasolhatjak a
felismerés eredményességét. A beallitdsok elvégzéséhez kattintsunk a Hangeré-

szabalyozas funkcibgombra
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2. abra. A Beszédjavitas-terapia kezdéképernydje

A megjelené képerny6 (3. abra) tartalmazza a jelenlegi beadllitasokat, amelyeket
tetszés szerint moédosithatunk az egér segitségével. Beallitas kbzben célszerli a

hangfelvételt elinditani a Felvétel indul funkcibgombbal @, amelynek hatdsara a
mikrofonba bemondott hang er6ssége megjelenik az als6 savban.
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3. abra. A hangfelvétel paramétereinek beallitasa.

4. abra. A hang erésségének megjelenitése a felvétel bekapcsolasa utan
(hattérzaj).

A koérnyezet, a mikrofon és az atviteli csatorna mindségétsl fliggé hattérzaj
erdsségét lathatjuk, amikor nem beszéliink a mikrofonba. A Zajszint allitasaval érjlk el
azt, hogy az alsé fliggGleges fekete vonal mindig felette legyen a hattérzaj erejének (4.
abra). Masrészr6l a Hangerd beallitasaval azt is biztositsuk, hogy beszéd k&zben a
hangerd ne emelkedjen a felsé fliggGleges fekete vonal félé (5. abra).

5. abra. A hang erésségének megjelenitése beszéd kdozben.

A Dbeadllitdsok moédositdsa a program futdsa soran barmikor elvégezhets. A

modositasok utan a képernyé jobb alsd sarkaban talalhato elfogadasi ikonra + kattintva
visszajutunk a mindenkori hivasi képernyére.

Beszédjavitas-terapia soran a gyerekek f6ként tanari felligyelettel hasznaljak a
programot, igy a mikrofon folytonos figyelése nem kivanatos. Ezért a beszédet vagy

hangot igényl6 feladatokndl a hangfelvételt a Felvétel indul funkcibgombbal €
indithatjuk el (célszerli a hanger6-szabalyozast elvégezni az el6zG6ek alapjan), és a

feladat végén a Felvétel megallitdsa funkcibgombbal S allithatjuk le, amely a mikrofon
figyelését felfliggeszti.

3. Elékeészités

Az elGkészités soran kozvetlenlil nem foglalkozunk a fonémak, vagy a beszéd
felismerésével, hanem jatékos formaban probaljuk a kisgyermekeket raszoktatni, hogy
figyeljék sajat hangadasukat és a képernyGt, igyekezzenek utdnozni az elhangzdé
mintakat. A kovetkez6ben attekintjiik a mikrofonnal megoldhaté gyakorlatokat.



3.1. A Zongeadas gyakorlasa
A program elinditasa utan valasszuk a Beszédjavitas-terapia El6készités moduljat,
majd az 1-es gyakorlatot (6. abra). A feladat soran a kisautdét korbe kell futtatni a
képernyén. A kisautdé zéngés hang hatasara (példaul kitartva ejtett maganhangzék)
elindul, mig zéngétlen hangok esetén (példaul sziszegés) all, vagy nagyon lassan halad.
A haladas sebességét befolyasolhatjuk a Sebesség csuiszka valtoztatasaval.
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6. abra. A zéngeadas gyakorlasa.

3.2. A hanger 6 valtoztatasanak gyakorlasa
A program elinditasa utan valasszuk a Beszédjavitas-terapia El6készités moduljat,
majd a 2-es gyakorlatot (7. abra). A feladat célja a beszédhangerd szabalyozasanak
elsajatittatasa. A megjelend korlatok szamat (bohdécfej-ikonok), illetve az egyes korlatok
magassagat egér segitségével allithatjuk be. A bohéc a hang erejével aranyos
magassagba emelkedik (az érzékenység befolyasolhatd a Szint csiszka valtoztatasaval).
Ha a korlat szintjén eltolt bizonyos id6t (az Id6 csuszka segitségével valtoztathatd),

akkor atlép a kévetkez6 korlatra.
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7. abra. A hangeré valtoztatasanak gyakorlasa.



3.3. Ritmusgyakorlat

A program elinditasa utan valasszuk a Beszédjavitas-terapia El6készités moduljat,
majd a 3-as gyakorlatot (8. abra). A feladat célja a beszédritmika szabalyozasanak
elsajatittatasa. A feladat soran a béka hang hatasara felugrik, a levegében el6re halad,
majd leérkezéskor a laba nyomot hagy a homokban. El8sz6r mintat kell rajzolni a
homokba, azaz ritmikat kell adni (példaul ti-td szocskak segitségével, kiilonb6z6
hossziisagban kitartva a hangokat), majd ezt a mintat kell a masodik ké&rben
megismételni a gyakorlénak. A labnyomoknak lehetGleg fedésben kell lenniiik. A béka
ugrasanak magassagat, illetve az el6rehaladdasanak sebességét befolyasolhatjuk a
megfelelS cslszkak segitségével.
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8. abra. A ritmus gyakorlasa.

3.4. Jaték a hangmagassaggal

A program elinditasa utan valasszuk a Beszédjavitas-terapia El6készités moduljat,
majd az 5-0s gyakorlatot (9. abra). A feladat célja a hangmagassag szabalyozasanak
elsajatittatasa. A feladat els6 korében definidlunk egy hangmagassagmintat, amelyet a
kés6bbi koérokben kovetniink kell. ElGszor eliltetjik a viragokat, majd megprébaljuk
megontdzni Sket. gy a virdgok vagy kinyilnak, vagy elhervadnak. Minden kor elején
kattintsunk a locsolékannara (az els6 kérben a viragra), amely ennek hatasara kiugrik a
sor bal szélére. Ekkor zdongés hang (példaul kitartva ejtett maganhangzd) ejtésével
megadhatjuk az alap hangmagassagunkat, amelyhez viszonyitott mély vagy magas
hanggal alul, vagy felil locsoljuk (az els6 kérben (ltetjik) a viragokat. A zéngés hang
kitartasanak minimalis idejét az Id6 csuszka segitségével valtoztathatjuk.

3.5.Hangringatas

A program elinditasa utan valasszuk a Beszédjavitas-terapia El6készités moduljat,
majd a 6-os gyakorlatot (10. abra). A feladat célja a hangmagassag folyamatos
valtoztatasanak elsajatittatasa. A feladat els6 korében definidlunk egy hangmagassag
gorbét, amelyet a tovabbi korékben kévetniink kell. El6szér a nagy vakonddal egy jaratot
vajunk, majd megprobalunk a kis vakonddal végigmenni benne. Minden kér elején
kattintsunk a vakondra, ami ennek hatasara szinessé valik jelezve, hogy z6ngés hang
(példaul  kitartva ejtett maganhangzé) segitségével megadhatjuk az alap-
hangmagassagunkat. A megfelel6 csuszkakkal beallithatjuk vakond haladasanak
sebességét, illetve a hangmagassag-valtozas hatasara a vakond kitérését.
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9. abra. Jaték a hangmagassaggal.
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10. abra. Hangringatas.

4. Hangfgjlesztés

és hangkapcsolatokban, tgynevezett ciklikus szétagsorokban kell kialakitani.

s r.r

4.1. Egy maganhangzo betiiképe a kameraképben

Ha rendelkeziink webkameraval, akkor a program elinditdasa utan valasszuk a
Beszédjavitas-terapia Hangfejlesztés moduljat, majd a 1-es gyakorlatot (11. abra). A
képerny6n megjelenik a webkamera altal kozvetitett kép, valamint a kitartva ejtett
maganhangzé betliképe. Ez a megkozelités képes helyettesiteni
fonetizadl6 munka fonetikai tikdor megoldasat, s6t az artikulaciéval azonos idSben

P4

a hagyomanyos
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11. abra. Az ,,0” maganhangzé beti(iképe a kameraképben.

4.2. Egy maganhangzo betiiképe a kamerakép nélkil
A program elinditdsa utan valasszuk a Beszédjavitas-terapia Hangfejlesztés
moduljat, majd a 2-es gyakorlatot (12. abra). A képernydn fekete alapon sargaval
megjelenik a kitartva ejtett maganhangzé betliképe. A kontrasztos kijelzés megkénnyiti a
masodperc tért részéig lathatd betliképek észlelését, mig a helyes kiejtést elsGsorban a
hallasra figyelve lehet gyakorolni.
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12. abra. Az ,,0” maganhangzé betiiképe a képernydn.

4.3. Tébb maganhangzo betitképe a kamer aképben

Ha rendelkeziink webkameraval, akkor a program elinditdasa utan valasszuk a
Beszédjavitas-terapia Hangfejlesztés moduljat, majd a 3-as gyakorlatot (14. abra). A
képerny6n megjelenik a webkamera altal kozvetitett kép, valamint a kivalasztott



maganhangzék korvonalai. A hangképzés kozben ekkor egyszerre tébb betlikép is
vilagithat, ahol a betlik fényereje a megfelelés mértékével aranyos. A kijelzés
segitségével kovethetbek a fonologiai (egy maganhangzdé helyett jol érthet§ masik
maganhangzé képzése), és a képzési hibak (egy maganhangzo ejtése kozelit egy masik
maganhangzbéhoz), amelyek segitséget jelenthetnek a logopédusoknak.

A figyelni kivant hangzdkat a Betdsor segitségével valaszthatjuk ki egyszeri
rakattintassal (13. abra). A kivalasztott hangok piros szin(iek.

icedaoudi

13. abra. A Betiisor, ahol a kivalasztott hangok piros sziniiek.

A jobb kihasznaltsag érdekében a megjelenités atkapcsolhaté teljes képerny8s

Gizemmodba EI, ahol csak a sziikséges funkcibgombok jelennek meg, és a kamerakép a
teljes képernyGre kiterjed (15. abra).
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14. abra. Tobb maganhangzé betiiképe a kameraképben.
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15. abra. Tobb maganhangzé betiiképe a kameraképben, teljes képernyds
izemmad.



4.4. Tdbb maganhangzo betitképe kamerakép nélkl

A program elinditdsa utan valasszuk a Beszédjavitas-terapia Hangfejlesztés
moduljat, majd a 4-es gyakorlatot (16. abra).

A képerny6n megjelennek a kivalasztott maganhangzdk kdrvonalai. Hangképzés
kozben ekkor egyszerre tobb betlikép is vilagithat, ahol a betlik fényereje a megfelelés
mértékével aranyos. A kontrasztos kijelzés megkodnnyiti a masodperc tort részéig lathatd
betliképek észlelését, mig a helyes kiejtést els6sorban a hallasra figyelve lehet
gyakorolni.

A figyelni kivant hangzdkat a Betdsor segitségével valaszthatjuk ki egyszeri
rakattintassal (13. abra). A kivalasztott hangok piros szin(iek.
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16. abra. Tobb maganhangzé betiiképe kamerakép nélkiil.

A jobb kihasznaltsag érdekében a megjelenités atkapcsolhaté teljes képerny8s

Gizemmodba ﬂ ikon, ahol csak a szlkséges funkcibgombok jelennek meg, és a
maganhangzék képei a teljes képernyGre kiterjednek (17. abra).
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17. abra. Tobb maganhangzé betiiképe kamerakép nélkiil, teljes
képernyds lizemmod.



4.5. | dédiagramok

A program elinditdsa utan valasszuk a Beszédjavitas-terapia Hangfejlesztés
moduljat, majd az 5-6s gyakorlatot (18. abra). A feladat célja az el6z6 megjelenitési
modok (amelyek csak a pillanatnyi informacidkat jelenitették meg) id6beliségének
abrazolasa. A diagram a kivalasztott maganhangzok el6z6 masodperceit (az IdS felirat
mellett valaszthat6 az id6tartam - 7,5, 15, 30 és 60 mp.) abrazolja.

Minden maganhangzéhoz adhatunk felsé elfogadasi szintet, amely az a minimalis
megfelelési érték, amely fol6tt az eddig targyalt kijelz6k megjelenitik a kitartott hangot.
Masrészrél definialhatunk alsé elfogadasi szintet is egységesen minden hanghoz: ezen
kiisz6b alatti megfelelés esetén nem jelenik meg, vagy nem szinezédik ki a betlikép. A
betlikép kitolt6 szine lehet a megfelelés mértékével aranyos (alapbeallitas), illetve ettél
figgetlen. Ezen hatarokat, illetve az aranyos vagy kiisz6bhoz kotétt megjelenitést

beallithatjuk a Szintek beéllitdsa funkcibgombbal .

Elotésuités Hangfejlesrids Roguités Ff & 'C ['5e
L ?

o SEE [ G S

iéefpooudii 1 751530060mp ok BEHB ¢
SN
A 2
(278
ViIVES
L6

e

18. abra. Idédiagramok.

Az id6diagramok a beallitott elfogadasi szinteknek megfeleléen jelenitik meg a
kivalasztott maganhangzék el6z6 masodperceit. A felsé elfogadasi szintet meghaladé
megfelelést pirossal, mig az alsé elfogadasi szintet lila vonalakkal jel6ljlik.

A jobb kihasznaltsag érdekében a megjelenités atkapcsolhaté teljes képerny8s

Gizemmodba Eﬂ, ahol csak a szlikséges funkciogombok jelennek meg az id6diagramokkal
(19. abra). Csatlakoztatott webkamera esetén a kozvetitett kép is latszédik.
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19. abra. Idédiagramok teljes képernyés iizemmaodban.

5. Osszegzés

A BESZEDMESTER program beszédorientdlt részei a szamitogéppel segitett oktatds
teriletén innovativ jelent6ségliek, hiszen az interakci6 a beszédinterfész altal a
szamitogép és a felhasznalé koz6tt még emberibbé valik. A tanulas/terapia a
tanulo/sérilt gyermek és a szamitogép manipulativ, ,baratsagos” interakcioja alapjan
valésulhat meg.
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