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Egy nem csak fonolégiai adatbazis specifikacioja

1. Bevezeto

A Beszédmester (tovédbbiakban: BeMe) olyan gépi tanuldson alapulé szoftver, amely
lehetdve teszi a részképességikben sérllt és az olvasas nehézsegekkel kizdo gyerekek
beszédjavitas-terdpigjat, ill. olvasésfejlesztését. A géppel segitett olvasésfejlesztés dapvetd
cdja, hogy a gyermek a szamitogépet motivacids eszkdzként hasznalva minél kdnnyebben és
gyorsabban megtanulja a fonéma-graféma, ill. graféma-fonéma megfeleltetéseket. Célunk
egyfajta fonoldgiai tudatossag kialakitasa a felhasznaloban, amely vaos ideji, gépi fonéma:
felismerésen és fonémaazonositason, ill. a felismerés eredmeényének vizualizaciojan alapul.

A BeMe hanganyaga korldozottan elérhetd, az adatbazis strukturgjanak specifikécioja
nyilvanos. Ennek célja, hogy az adatbazis felhasznalhaté legyen més kutatasokban pl.: a gépi
beszédfelismerés mas dkamazasaiban, és nyelvészeti  (fonetikai, fonoldgial,
szociolingvisztikai...) kutatasokban.

Az adatbazisban megtaldhaté a digitdisan térolt hanganyag. A hullamforma mellett a
hozzgjuk tartozo ortografikus karaktereket is rogzitettik. A teljes hanganyagot annotdtuk és
szegmentatuk.

Jelen cikkiinkben bemutatjuk az adatbazis létrejottének kortiményeit, felépitését, az
adatok feldolgozésanak modja. Munkénkka szeretnénk megkdnnyiteni mas Kkutatdsok
szdmérais az adatbézis haszndatat.

1.2. A szoftverkészitésreésztertletel

A munka Osszetett volt, mert tobb tudomény (informatika, pedaglgia, nyelvészet)
szakemberei dolgoztak egyiitt azért, hogy a BeMe szoftver az alkalmazas sorén jél mikodjon,
hatékonyan segitse a gyerekek az olvasastanitasit, ill. a hallassériltek a beszédoktatasat.

1.2.1. Informatikai feladatok

Az SZTE Informatikal Tanszékcsoportja olyan aapkutatasi és szoftverfejlesztési munkét
végzett beszédfelismerés és gépi tanulas témakorben, amelyre a BeMe informatikai hattere is
épul. Cdjuk olyan gépi tanuld agoritmus kifejlesztése volt, amely lehetéve teszi a hatékony
klasszifikaciot, a beszéd alapegységeinek megkilonboztetését.

1.2.2. Pedagogiai és nyelvészeti feladatok

A dtatisztikali alapon miikdédé modszer alkalmazaésdhoz nagy méretli beszédadatbazisra
volt szikség. Az SZTE JGYTF-i Kar Gyakorl6 Altalanos Iskolganak kutatcsoportja
(nyelvészek, pedagdgusok) megtervezte a hanganyagot, elkészitette a gyakorisagi szotérat,
rogzitette és feldolgozta a hanganyagot, ill. elkészitette az adatbézis specifikéciojat. Ossze
dlitottak a hivoképanyagot, kidolgoztak a szamitdgéppel segitett olvasastanitas metodik§at.

Az Ovoda Altaldanos Iskola Digkotthon és Gyermekotthon (Siketek Iskolga, Kaposvar) a
halléssériiltek beszédoktatdsanak anyagébdl készitett gyakorisgi szétarat, halléssérlt
gyermekek hanganyagé rogzitette, didaktikat irt a végleges verziohoz.



A BeMe grafikai megjelenitésének célja a program kiszolgalasa volt. A grafikus olyan
kozérthetd jelrendszert és szinszimbolikét haszndlt, amely az alkamazas soran a gyerekek
érdeklodését ébren tartja, az esztétikai émény mellett motivaciokent is szolgal.

2. Az adatbazisfelépitése

Nagyméretli és attekinthetben megszerkesztett szGadatbézis adott alapot a program
hatterében mikodé valos idegt, gépi fonémafelismerés kialakitésara. Az olvasasfejlesztés
rész sz6adatbazisa 500 adatkdzlé 100-100 szoszintli bemondasat tartalmazza. A régzitett és
feldolgozott szbadatbézist azért hoztuk létre, hogy a BeMe szoftver kifejlesztéséhez szilkseges
beszédtechnologiai  kutatésokat szolgdja, ezért adatbédzisunk a feladatnak megfeleléen
specidis.

2.1. Az adatbazis alapja (gyakorisagi szétar)

A BeMe olyan beszé6flggetlen szoftver, melynek céja, hogy a beszédképzés, ill.
olvasés nehézségekkel kiszkdddé gyerekek megfeleld fejlesztésben részesiiljenek. Ezért az
elsd 1épés egy olyan szotar (Bacsi-Kerekes 2002) |étrehozésa volt, amelyet abbdl al3 elsd
osztdlyos olvasokonyy szOanyagabol készitettiink, amelyet az Oktatdas Minisztérium
2001/2002-ben engedélyezett. Ez a gyakorisagi szotar tartalmazza a 13 elsé osztdyos
olvasokonyv teljes grafémasorat (27 293 grafémasor) csbkkené gyakorisag szerint.
Szerepelnek benne olyan grafémakapcsolatok is, amelyek az olvaséstanités menetében
nélkulozhetetlenek, de a magyar nyelv szokészletének nem elemei. Ebben a szotérban minden
toldalékos sz6 6ndl6 szotéri aakként szerepel. A kdvetkezo [épés az volt, hogy kivalasztottuk
a tartalmasnak mindsitett szavakat (E. Kiss-Kiefer-Siptér 1998), igy 12 226 széaakot
taldltunk csokkend gyakorisag szerint. Harmadik 1épésként azt az 1953 sz6t kulonitettik e,
amely legaldbb 10-es vagy annd nagyobb gyakorisdgi mutatoval fordul €6 a mésodik
szOtérban. Ez a sz6anyag képezi a BeM e adatbézisanak alapjét.

2.2. Sz6bemondo lapok

2.2.1. A kozel 2000 szobdl az olvasasfejlesztés részhez szerkesztettiink 500 sz6bemondo
lapot. Minden lap harom részbdl alt.
Az €sb rész a 14 db magyar maganhangzot tartalmazta. (a, 4, €, €1, 1, 0, 0, 6, 6, u, U, U, G)
A mésodik rész 40 szobdl alt. Ezek olyan tartalmas szavak voltak, amelyek betiirendben
kovettek egymast. Az elsd és masodik rész minden adatkdzlénél azonos volt.
(alma, &g, béka, cica, csiga, did, dzé betl, dzsungd, egér, ég, fészek, golya, gyerek, hegy,
iskola, ir, jatek, kakas, lepke, lyuk, maci, nap, nyul, oroszléan, éra, 6rdog, 6z, pok, roka, siini,
sz616, tulipén, tyuk, uborka, at, Gveg, Grhajos, virdg, zokni, zsiraf)
A harmadik rész 60 szava minden adatk6zl6nél vatozott. A leggyakrabban hasznalt szavakat
osztottuk €l eléforduldsi gyakorisaguk alapjan, tehat egy-egy szo tébb lapon is szerepel hetett.
(fagy, fog, kis, vigyaz, megy, paripa, babu, egészit, ér, név, apré, mosdik, pompas, z6ld, tud,
nemzet, gyakorol, menny, veg, to, Lilla, nap, koét, lomb, sorrend, tald, kics, keretez, hangos,
esd, kettd, Csaba, gyerek, tiiz, kiadd, vdlasz, van, nagy, kezd, utca, fekszik, bogér, anya, illik,
visz, sz0, igaz, ablak, édesanya, teve, bujik, nagypapa, Dénes, szives, réz, szabad, sz6l6, jo,
ful, esik).

2.2.2. A beszédjavitas-tergpia sz6anyagat a gyakorisagi ,, szo-tar” leggyakoribb 2000 szava
alkotta, amelyek tartalmaztak:

maganhangzokat sz0kezdé pozicioban

- folyamatosan képzett massalhangzokat szokezdé pozicidban

- maganhangzd-maganhangzé kapcsolatot az artikulacios sorban

- paatdis-velaris oppoziciokat

- maganhangzdkat szomszédos artikulacids pozicidban



- maganhangzokat spektrumuk hasonldsaga szerint

- labidis-illabidis oppoziciokat

- azonos maganhangzdkat révid-hosszd oppozicidban

- 30 leggyakoribb difont szokezdé pozicioban

- 30 leggyakoribb difont sz6zard pozicidban.

A beszédjavitéstergpia rész a hdléssériltek beszédneveléseben e oforduldo 204
leggyakoribb sz6bdol és 28 szintagmabdl alt, amely egy szikitett gyakorisagi szétar
szOanyaga; tartalmazott dllathangokat, egy beszédérthetéstgi vizsgdlat szOanyagat, a
szurdologopédiai  automatizdés bazisszavait, maganhangzokat massalhangzoval kitartott
gjtésben és maganhangzosorokat folyamatos ejtésben a képzés sor szerint. A szbGanyagot
véletlenszerii keveréssel 40 sorba osztottuk. A sorok 4-5 sz6t, szOkapcsolatot tartalmaztak.

2.3. Az anyaggyiijtés modszer e (Kiss 2001)

Anyaggyijtésiink, mint a regiondis vizsgalatok tobbsége, a korpusznyelvészethez tartozik.
Célja a nyelvi adatok segitségével fonémak, ill. szavak olyan pontossagu gépi felismertetése,
hogy az a BeM e programban alkalmazhaté legyen a beszédterapiaban és az olvasastanitasban.

Az anyaggylijtés professziondlis, mert a terepmunkdban (a felvételek készitésend)
szakemberek: nyelvészek ésfejleszté pedagdgusok vettek részt.

A gyijtés aktiv mddon tortént, igy csak azokat a nyelvi adatokat vettiik fel, amelyekre
szilkségunk volt. Minden gyereknek a sgjat szblapjan tadhatd 100 szét kellett beolvasni a
szamitogép mikrofonjaba

2.4. Az adatkozlék kivalasztasa

Adatkozlsink 6-7 éves kisskolasok az orszég 14 gyakorlbiskolgjdbol. Az 500 gyerek (250
lany, 250 fil) kivalasztasana fé6 szempontunk az volt, hogy minél kdzelebb legyenek az
olvaséstanulas kezdeti szakaszdhoz, mivel a BeMe madani felhaszndl6i ebbe a korosztayba
tartoznak.

2.5. A hangfelvéteek helyszinének kivalasztasa

Ugy jeloltiik ki a felvételek helyszinét, hogy az miné jobban lefedje a magyar nyelvjéréasi
régiokat (Kiss 2001). Tettiik ezt azért, hogy a BeM e szoftvert az orszag barmely teriletén é6
gyerek eredményesen tudja hasznalni.

Munkank sorédn megtapasztaltuk az aktiv modszer azon hétranyét, hogy a felvételek soran
az interjuhelyzet megnévelte a gyerekek nyelvi onkontrolljat, s a formdis beszédhelyzet, a
magyar kdznyelv kivanalmai szerint olvasték a szavakat.

Meg kell emlitenink azt a nyelvi sztereotipiat is, amely csak erés megszoritassal igaz
ugyan, hogy Magyarorszagon a falusiak beszéinek nyelvjarasban, a véarosiak pedig
koznyeven. A gyakorldiskol&kat ugy valasztottuk ki, hogy a az orszag minél tébb régi¢ja
lefedje avizsgalat. Készitettunk felvételeket lakoteepi, ill. belvaros iskoldban is.

A regiondis nyelvhaszndat és az éetkor azon dsszefliggesét is szem e 6tt kellett tartanunk,
hogy az idésebbek jobban 6rzik a nyelvjaras vonasokat, mint a hat év koruli kisiskol asok.

A felvétdek helyszine
Varos Az iskolaneve Nyelvjarés régio | Région belli
csoport
Szeged Taban Alt. Isk. Dél-afoldi r. Szeged kornyéki cs.
Szeged SZTEJGYTFK Dél-afaoldi r. Szeged kornyéki cs.
Gyak. Alt. Isk.




Gyor A. Cs. J. Tank. F8isk. K 6zép-dunantdli- | Eszak-dunantdli cs.
Gyak. Alt. Isk. kisalfoldi r.

Pécs Pécs Tudegy. Dé-dunantuli r. Eszak-baranyai cs.
l.sz. Gyak. Alt. Isk.

Szekszard IPF Dél-afoldi r. Baa kornyéki cs.
Gyak. Alt. Isk.

Kaposvar K. E. Cs.V.M. Ped. Féisk. | Dé-dunantuli r. K 6zép-somogyi cs.
Gyak. Alt. Isk.és Gimn.

Baja Eotvos J. Foiskola Dél-afoldi r. Baakornyéki cs.
Gyak. Alt. Isk.

Eger Esterhazy K. Foisk. Paocr. Déli tomb
2.52. Gyak. Alt. 1k.és G. Eger vidéki cs.

Nyiregyhdza | Ny. F. Bt. é&sMiv. K. Eszakkeleti r. Szabolcs-szatmari
A. Cs. J. Gyak. Alt. Isk. cs.

Sarospatak M. Egy. Com. Tan. F. K. |Padcr. Kdeti ttmb
A.J. Gyak. Alt. Isk. Keleti paloc cs.

Debrecen Kolcsey F. Ref.Tanitok. | Tisza-K6ros Hajdu-bihari cs.
Foisk. Gyakorlbisk. vidéki r.

Békéscsaba Békéscsaba Dél-afoldir. Szeged kornyéki cs.
Belvéarosi Alt. Isk.

Budapest ELTE Tan-ésOv. F. K. |*Budapest =  |------------
Gyak. Alt. Isk.

Kecskemét K. Tanitok. Foisk. Kar Dél-afoldi r. Kiskunségi cs.
Pet6fi S. Gyak. Alt. Isk.

* Budapestet kilon régioként kezeljuk atel epllés nagysaga, lakoinak szama és dsszetétele
miatt.

2.6.A felvételek idétartama

A felvételeket négy terepmunkas készitette féléven a heti egy akaomma. Az
anyaggydjtés egy-egy adatkézlonél 2-10 percet vett igénybe. Az idokulénbség egyéni
sgj&ossagokbol adddott (eltéré olvasas tempo, ill. készségszint).

3. Az adatok feldolgozasa

3.1. A hanganyag annotalasa

Az annotalés azt jelenti (Vics et al., 2002), hogy minden hangfgl mellé egy cimkefgl
kertlt, ami a hangfgjl paramétereivel és tartalméva kapcsolatos vatozokat tartalmazza. Az
dtalanosan efogadott szempontokon tul specifikus mutatokat is felhaszndltunk. A hanganyag
annotdldsanak eredményeként elkészlilt 700 gyerek adatrogzité lapja, amely a hangfgjl
paramétereivel éstartalmaval kapcsolatos valtozokat tartalmazza.

Az adatlap szerkesztésenél Ugyeltiink arra, hogy a gyerekek személyiségi jogai ne
sertiljenek, ugyanakkor az adatlapok felhasznalhat6ak legyenek szociolingvisztikai
kutatasokra.

A BeMe hanganyaganak annotdasand informatikai, nyelvi és térsadalmi valtozokat
vettiink figyelembe. Ezeket a SpeechDat-E (Pollak et al., 2000) és a The Budapest
Sociolinguistic Interview (Kontra-Varadi 1997) alapjan dolgoztuk ki.



A SpeechDat ( tovabbiakban SD) szeméyfliggetlen beszédfelismerék betanitésara
alkamas adatbézisok |étrehozésnak szabadlyrendszere, melyet az Eurdpai Ko6zosség ata
|étrehozott szakért6i bizottsag dlitott 6ssze (Pollak et al., 2000).

A Budapesti Szociolinvisztikai Interju (Kontra-Varadi 1997) (tovabbiakban BUSZI) az
MTA Nyelvtudomanyi Intézetében készilt magyar nyelvi szociolingvisztikai kutatés angol
nyelvi leirdssal. Az dtdanosan elfogadott szempontokon tdl specifikus mutatOkat is

felhasznaltunk.

Példa egy adatlapra

SES: |s0001 * (SD) Session number - afelvétel sorszama

ENV: |lIskola (SD)Environment- kornyezet

SEX: |Léany (SD és BUSZI) Spesker sex - az adatkozld
neme

AGE: |7éves (SD és BUSZI) Speaker age - az adatkdzlé
kora

ACC: |Dé-dfdldi r. Szeged kornyeki cs. (SD) Speaker accent - az adatkdzl6 kigjtése

REP: |Szeged (SD és BUSZI) Recording place - a fdvétd
helye
RED: |b01-b06: 2002. 06. 12. b07-b012: 2002. 09.|(SD és BUSZI) Recording date a fdvétd
27. datuma
RET: |b01-b06: 12:06-12:10 b07-b12: 12:03-12:04 |(SD és BUSZI) Recording time - a fdvétd
idépontja
LBR: |b02: ama, &g, béka, cica, csiga, dio, dzé betii, | (SD és BUSZI) Ortographic text prompt- az
dzsungdl adatkozl6tol  vart  széanyag  ortografikus
b03: egér, ég, fészek, gblya, gyerek, hegy, | formaban
iskola, ir
b04: jaték, kakas, lepke, lyuk, maci, nap,
nyUl, oroszlén
b05: 6ra, 6rdog, 6z, pok, roka, sini, szdlo,
tulipan
b06: tyuk, uborka, Ut, Gveg, trhajos, virag,
zokni, zsirdf
LBO: (SD) Ortographic labelling - az adatk6zlé
atad bemondott szbanyag ortografikus
formaban
CMT: (SD) Comment row - megjegyzés. Sampa
atirat
SNL: | Alacsony (SD) Subjective noise levd - szubjektiv
zajszint
EDU: | Ovoda (BUSZI) Education - végzettség
BRP: | Szeged (BUSZI) Birthplace - szilletési hdy
MOT: | Magyar (BUSZI) Mother tongue - anyanyelv
TIA: |- (BUSZI) Time abroad - kiilfoldon toltott id6
KFL: |- (BUSZI) Knowledge of foreign language -
i degennyelv-tudas
MIC: | Hama Dynamic microphone IMP. 600 (BeMe)Microphone type - a mikrofon tipusa
SPD: |- (BeMe) Speech defect - beszédhiba
POC: |apja gépészmérnok anyja: fogorvas (BeMe) Parents occupation — a sziilék
foglalkozasa
OoCcC: |- (BUSZI) Occupation - foglalkozés
HLT: |éphalasi (SD) Hedlthy - a beszél6 egészségi dlapota




* Az adatlap ezt az oszlopot nem tartalmazza, csak magyarazatként szolgd.

3.2.A tablazatfajlok felosztasa éstartalma
A vétozokat a kovetkezd fglokba csoportositottuk. A roviditések mellett a lehetséges
vélaszokat tlntettik fel.

3.2.1. A beszélére vonatkozo informacios fajl
F4l: <BeMe>\TABLE\SPEAKER.TBL)

SEX: lany/fil

AGE:5/6/7

ACC: Dd-dfoldi r. (Szeged kornyéki cs.) / Kozép-dunantuli-kisalfoldi r.
( Eszak-dundntdli cs)) / Dé-dunantdli r. (Eszak-baranyai cs) / Dd-afoldi r.( Baja
kornyéki cs.) / Dé-dunantuli r. (K6zép-somogyi cs.) / Paloc r. (Déli tomb Eger videki
cs) | Eszakkeleti r. (Szabolcs-szatméri cs.) / Paloc r. (Keleti tomb Keleti paloc cs) /
Tisza-Koros vidéki r. ( Hajdu-bihari cs.) / Budapest / Dd-afoldi r (Kiskunsagi cs.)

EDU: 6voda

TIA: az évek szama

KFL: anydv neve

SPD: felédés artikulécios zavar

POC: a szl 6k foglalkozésanak neve

BRP: ateepllés neve

OCC: afoglalkozéas neve

HLT: ép hallasd, nagyothal |6

3.2.2. A felvétel korulmeényeire vonatkozo informacios fajlok

F4l: <BeMe>\TABLE\REC COND.TBL

ENV: iskola

MIC: Hama Dynamic microphone IMP. 600 / Shure HW505 / Typhoon multimedia
/ Sennnheiser / Gaia SL-8720 / Circe SL-8715

SNL: magas/ kbzepes/ dacsony

3.2.3. A felvétdek sorrendjére vonatkozo fajlok
F4l: <BeMe>\TABLE\SESSION.TBL

SES: 0001- 0500
Minden SES egy adatktzlé6 bemondésait tartalmazza 12 f3jlba el osztva.
(500 f6 x 12 = 6000 f§l)

A felépités:
<BeM e>\<ses0001-5es0500>\<b01-h12>

A <b> tartalma

bO1: a 14 db magyar maganhangzé (2.2.)

b02-b06: minden adatk6zl6nél azonos bemondasok (2.2.), fglonként 8 sz (8 x 5 = 40 sz0)
b07-b12: az adatkdzlénként valtozd bemondésok, féjlonként 10 sz6 (6 x 10 = 60 sz0)



RED: év, ho, nap
RET: 6ra, perc

3.2.4. A lexikonfgjl tartalma
F4l: <BeMe>\TABLE\LEXIKON.TBL

LBR: az adatkdzl6tél vart szdanyag ortografikus formaban
LBO: az adatk6zl6 alta bemondott sz6anyag ortografikus formaban
CMT: az adatk6zl6tol vart szoanyag SAMPA atirata

3.2.5. A bemondasok szama
Az 500 kisiskolds bemond 7000 maganhangzoét és 50 000 szét, ami Gsszessegeben
57 000 bemondast jelent.

3.3. A szegmentalas

Az adatbazis tartalmazza a Kkorlatozottan elérheté szegmentdt hanganyagot is. A
szegmentdas a beszédfolyamat linedris tagolasa, vagyis a hangtest hangegységekre bontésa
A hangtestben el6fordulé diszkrét metszetek kijeldlésevel jutunk el a beszédhanghoz, a
hangtest legkisebb szegmentdlis szerkezeti egységéhez (Kiss, 2001). A beszéd
idéfuggvényében bejeldljuk a fizikailag megfigyelheté beszédhangokat és azok hatéarait. A
szegmentdas célja, hogy az adatbazis gépi feldolgozasdhoz megadjuk a beszédjd és a
fonetika airat kozti idobeli kapcsolatot, azt, hogy melyik szimbélum a beszédjel mely
idéintervallumanak feld meg. A szegmentdds egységel a beszédhangok, ezekbdl
absztrahaljuk a fonémakat (Vics et al., 2002).

Jeloltuk az adatkozlé atal elkovetett hibdkat és a felvétel soran hallhato, nem kornyezeti
zgokat is. A munkdhoz az MTA-SZTE Mesterséges Intelligencia Kutatécsoportja ata
kifejlesztett HotSA programot haszndltuk (HotSA 2001).

Az adatbézis tartamazza a beszédhangok fonetikal atirédsét is, ez a beszédrészlet hangjait
jelolé  specidlis fonetikai kddok sorozata. Az ehangzott szOvegek |gegyzésére a
nyelvészetben dtadban az IPA szimbolumrendszert haszndjak. Ez a szimbolumrendszer
azonban nem illeszkedik a szamitogép billentytzetéhez, ezért a nemzetk6zi SAMPA
kodoléssal dolgoztunk (Wels et al.,1992). A SAMPA aapja az IPA jeldlésrendszer, de az
elébbi jobban alkamazkodik a szamitogéppel kezelheté karakterkészlethez, a segitségével
kdnnyebb megoldani a gépelést és a tovabbitést.

3.3.1. A munka menete

A rogzitett hanganyag tisztitésa (nagyobb sziinetek torlése, ismétlédo részek etévolitasa,
a szébemondd lapon nem szereplé szavak torlése) utan kerlilt sor a szegmentdlasi miveletre.

El6szér meghallgattuk a felvételt az esetleges zgjok, hibak, a fonetikus &tirat hibainak a
kiszirésére. Majd erésebb nagyitds mellett jeldltik a beszédhanghatarokat. A kovetkezd
meghallgatas soran pontositottuk, véglegesitettik a hatarokat, javitottuk az esetleges gtési
eltéréseket.

A szegmentdds munkat egyszertsitette az automata szegmentald. Ez egy olyan
algoritmus, amely automatikusan jeldlte a hanghatarokat, ezzel konnyitette és gyorsitotta a
kézi szegmental6 munkajét.

3.3.2. A szegmentalas szempontjai
A beszédhangok a linedris hangszerkezetben hangkapcsolatokat képeznek. A hangok
gyakran nem kulonitheték el élesen egymastdl, rovidebbek-hosszabbak koztik az amenetek,



ezért a munka soran azt tapasztaltuk, hogy a beszédhanghatart nem lehet mindig egyértelmiien
bejeldlni. Gyakran a spektogram és a hullamforma 6sszehasonlitasa, de még a meghallgatas
sem adott objektiv fogddzét a hatéar pontos bejel 6lésére.

Ezekben az esetekben az aldbbi elvekhez (Vics et al., 2002) tartottuk magunkat.

* A szegmentumhatérokat igyekeztiink a null &menetekhez igazitani.

e Z0Ongés hangok esetében ez a pozitiv null amenetet jelenti. Igyekeztiink nagyon
precizen jelolni a hatért. Zongétlen hangoknd 1 ms pontossaggd jel6ltik a hang
kezdetét.

* A maganhangzé kezdetét a zonge indulasand jeldltik (zongétlen hang utan).

* A z&rhangok, affrikétak kezdetét a megel6z6 hang utolso periddusa elétt jeldltuk.

* A maganhangzé-maganhangzé vagy maganhangzo-rezonans  massalhangzo
kapcsolatokban a hatart az &meneti rész 50%-and jeloltik be. llyenkor némileg
pontatlan a bejeldlés, mert a hangok kettéva asztasa bizonytalan (Vics, Vig, 1998).

Tobbszor eléfordult, hogy egy-egy hangot tobbszori visszahallgatas utdn sem lehetett

azonositani. Ennek jelzésére a[cut] kodot hasznaltuk.

3.3.3. A szegmentalt hanganyag szerk ezete

A szegmentdlt anyag a kovetkezéképp épll fel:
A.: sex0001 (az elsd adatkdzlé bemondasal)
s0001b01.dat (az els6 adatk6zl6 elsé bemondésanak szegmentdt anyaga)
s0001b01.huo (az els6 adatk6zlé elsdé bemondésanak SAM PA é&tirata)
s0001b01.wav (az elst adatkdzlé elsé bemondasanak hanganyaga)

4. Eredmeények

A BeMe hanganyaga korlatozottan elérhetd, az adatbazis strukturgjanak specifikéacioja
nyilvanos. A program fejlesztése soran |étrejottek gyakorisagi szotarak, nagyméreti annotélt
és szegmentdlt adatbazis. A rogzitett és feldolgozott szdadatbézist azért hozzuk |étre, hogy a
BeMe szoftver kifejlesztéséhez szilkseges beszédtechnol dgial kutatdsokat kiszolgdlja.

Ugy gondoljuk azonban, hogy a korpusz nagysaga és a feldolgozés szempontjai alapjan
mas nyelvészeti (szociolingvisztikai, fonetikai, fonologiai...) és beszédtechnologiai
kutatdsokrais dkalmas az adatbazis, az annotélt és szegmentalt hanganyag.

A Beszédmester szoftver 2004 februérjatdl ingyenesen hozzéférheté az interneten
(www.inf.u-szeged.hu/beszedmester). A program mellékleteként automatikusan hasznahaté
az olvasastanitas, ill. abeszédjavitas-tergpia metodikga.
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