A ,Beszédmester” hasznalata: beszédjavitas-ter apia
Kocsor Andrés és Hégely Gabor

1. Bevezetés

Az Oktatas Minisztérium tamogatasaval az IKTA-00055/2001 projekt keretében
késziilt el a BESZEDMESTER, amely szamitdgéppel segitett beszédjavitas-terapiara és
olvasésfejlesztésre alkalmas eszk6z.

A szoftver az interneten a www.inf.u-szeged.hu/beszedmester cimen barki
szamara ingyenesen hozzaférhetd. Jelentosége a beszédjavitas-terdpiét tekintve abban
al, hogy olyan 6nmiikddé (gépi) beszédfelismerésen alapul 6 vizualis beszédkiértékel ést
valésit meg, amely hatékonyan tdmogatja a hallassérilt gyermekeket az érthetd
beszédartikul &ci6 elsgjétitdsdban (K ocsor ésmtsai, 2001, 2002, 2004; Paczolay és mtsai,
2002, 2004). A hallasstriltek beszédképzésének terapiga hagyomanyosan orias
tirelmet és a szurdopedagogus alando jelenlétét igényli, ugyanis a helyes hangképzés
rogzitésehez rengeteg ismétlésre és folyamatos korrekcidra van szilkség. Ezt az un.
automatizalas folyamatot nagyban felgyorsitja és egyszeriibbé teszi a szoftver, amellyel
a gyakorlas részben 6nalldan is végezheto.

A szoftver olvasasfejleszté moduljanak célja, hogy jatékos feladatokon és
automatikus beszédfelismerésen keresztll a gyermek — a szamitdgépet motivacios
eszkozként haszndlva — minél konnyebben és gyorsabban megtanulja a fonéma-
graféma, ill. graféma-fonéma (Adams, 1990) megfeleltetéseket. A program az atalanos
olvasddfejlesztésen tul hasznélhaté a részképességilkben sériilt gyermekek fejlesztéd
terdpigjdban, segitheti a diszlexia-terdpiat (Selikowitz, 1996; Vanyi 1998) és egyes

beszédhibak kezeléét is.



Ebben a cikkben &ttekintjik a szoftver beszédjavitas-terdpiai részének funkcidjét

és mikodtetését.
2. A program beszédjavitas-terapiai r észe

A beszéd elsgjétitasa ép hallast igényel. Az értheté beszéd kialakulast a hallas
zavara nagymeértékben akadalyozhatja. Ha gyermekkorban a jelentés halladskérosodas
megel6zi a beszédtanuldst, akkor természetes médon nem alakul ki a beszéd. A
gyermek néma marad (Farkas, 1996).

A szurdopedag6gusok és logopédusok specidlis modszerekkel és kildnb6zo
eszk6zokkel, pl. hallagavitd készilékkel igyekeznek a beszéd fejlodését meginditani
(Csényi,1990). Nem mindig tudjdk azonban a hallast olyan mértékben javitani, hogy az
elegendé legyen a beszéd hangjainak megkildnboztetéséhez. Ezért gyakran el6fordul,
hogy nem sikertil a gyermeket eljuttatni az értheto kigjtés.

Az 6nmiitkodé beszédfelismerésben elért eddigi eredményeinket (Kocsor ésmtsai,
2001, 2002, 2004) felhasznélva sikertlt kifejleszteni a Beszédmester (a tovabbiakban
BeMe) fantézianevet viselé programot, amely a folyamatos beszéd maganhangzéit
betiiképekben jeleniti meg. A hallassériiltek, mivel nem halljak a sgjat hangjukat sem,
ezért a program segitségével a szemilkkel ellenérizhetik kigjtésiiket. A kimondott hang,
ha ol gjtették, betti formajaban azonnal megjelenik a képernyén.

A BeMe program a beszéd hangjait az elhangzés pillanataban alakitja vizuélis
képpé. A hallassérilt gyermekek artikulacio kdzben az ép hallashoz hasonléan valés

ideji 6nellendrzésre kapnak |ehetdoséget.

3. Mikor célszerii a programot hasznélni?

» Teljes siketsgg esetén a beszéd gépi felismerésével nagyobb sikerrel

vallalkozhatunk a hallas nélkul is értheté beszédartikulacié kialakitasara.



» Nagyothall6 gyermekek esetében vagy sikeres implantacios mitétet kdvetéen
Iényegesen lerdvidithetjik a helyes artikulacié és a fonémahallas kialakul dsanak
idétartamat.

* A tobbségi iskolaban tanulé hallassértiltek logopédiai kezelésében.

» Otthon, csal&di korben akusztikailag ellenérzétt egyéni gyakorlaskor.

4. A program ikonjai ésfunkcidogombjai

A BeMe elinditasakor a kdvetkezé nyitoképet kapjuk meg (1. abra).

1. 4bra: A Beszédmester nyitéoldala.

Itt [ehetéség van a Beszédjavitas-terapiat vagy az Olvasasfejlesztést valasztani.

Azok a gyerekek, akik még nem ismerik az egér és a szamitdgép hasznadlatét,
konnyen elsgjétithatjdk a memorigjaték soran, amelyet az egérre kattintvaindithatunk el.

Ezutédn a Beszédjavitas-ter pia feliratraa bal egérgombbal kell kattintani. Ekkor

a kovetkezo képet kapjuk.(2.abra)
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A programrol

& program a folyamatos beszéd maganhangzait dnmikedden jelzi. A
beszéd gepi felismereésenek alkalmazasaval eredmenyesebbe valik a
hallasserlléssel elé gyermekek beszedfejlesztése, beszedhibas,
beszédfogyatékos gyermekek logopadial terapisia.

Magyothalls  gyermekeknel, wvagy sikeres Implantacics  mdtetet
kavetden, lerdvidithetjlk a fonémahallas kialakuldsamak idétartalmat.

Segitseg kerésehez hasznalja a jobb felsé sarokban talélhato
c funkcidgombot!

Hatisrmer a programot, valasszon foglalkozasi madot!
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2. dbra: A Beszédjavitas-terépia kezddoldala.

A monitoron megjelend ismertetd elolvasasdt kovetden tergpiai moédot

<p

segitséget kérhetlink a munka folytatasahoz.
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Modulok

Modulhoz tartozé
gyakorlatok

3. dbra: A Beszédjavitas-terépiai rész felépitése.



A foglalkozas megkezdésekor ki kell jeldIni a beszédterpia fokozataihoz tartozo
gyakorlatcsoportokat (3. abra). A beszédjavités terdpia 4 részre oszthato, ahol a szintek
megfelelnek a fejlédés Iépéseinek. Ezeket a tovabbiakban moduloknak nevezzik,
amelyek afelsd sorban taldlhatok (Elokészités, Hangfejlesztés, Rogzités, Automatizalas),

és tetszoleges sorrendben vdlaszthatoak, illetve végezhetdek.

A flggoéleges oszlopban megjelené szamozott ikonok a kijeldlt modul egyes
gyakorlatait jel6lik, amelyek szintén tetszéleges sorrendben végezhetdek.
A gyakorlatok sordn a program mikodését kulonféle funkciogombokkal
iranyithatjuk. A funkciogombok listdgja megtala haté a mellékletben.
Egyszer érdemes végrehajtani a program hasznalatdnak kezdetén:
. a hanger6 bedllitasat. (Ha nem valtozik a mikrofon és a hangkartya, a
tovabbiakban nagyon ritkan kell ezen modositani.)
. afelhasznalok felvételét. (A felhasznalokat, ha tudjuk, kik lesznek, akkor
érdemes mar ekkor felvenni, igy nem kell késébb, a hasznalatkor ezzel foglalkozni.)

A program inditasa utan minden esetben érdemes felhasznélét valasztani.



5. Az Elokészités programmodul gyakorlatai

Jétékos formaban lehet a kisgyermekeket raszoktatni, hogy figyeljék sajéat
hangadasukat és a képerny6t. lgyekezzenek utanozni az elhangzé mintékat. Pl.
hangadas és csend valtogatdsa; hangerésség, hangmagassag valtoztatasa, kilonbdzo
ritmusformak utanzasa; roviden és hosszan kitartott hangok ejtése; zongés - zongétlen
hangok gyakorlasa stb.

Amikor a beszédhangok elékészitése, kialakitasa olvasni nem tudo kisgyermekkel
torténik, a helyes artikulaciot képi eszk6zokkel, jatékos formaban is jelezni kell. Erre
szolgélhat, ha példaul az alatok , beszédét” utdnozzuk.

A modul mitkddése nem flgg dssze kozvetlenll a fonémak felismerésevel. A

modul hasznalata sordn webkamera nem szilkséges.

A kovetkezok gyakorlaséra van lehetéség (4. abra):
» azOngeadas gyakorlasa
» ahanger6 vatoztatdsanak gyakorlasa
» aritmusgyakorlat
* ahangutanzas gyakorlésa jatékosan
» ahangmagassag valtoztatasanak gyakorlasa

» ahangringatés gyakorlasa
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4. abra: Gyakorlattipusok az Eldkészités modulban.
A modul haszndlata soran az aldbbi funkciogombokat fogjuk hasznélni. A

funkciogombokrol részletes leirasa a mellékletben talahato.
» afelhaszndl6 vatasa,
* ahanger6 bedllitdsa,
» afelvétel einditdsa,
» afelvétel lejatszésa,
» afelvétel/lejadtszés megallitésa.
Minden gyakorlatot a kovetkezé sorrendben végezzik:

a) Kivéasztjuk a gyakorlatot.
b) Bedllitjuk a feladatspecifikus értékeket (csliszkak).

c) Bekapcsoljuk a mikrofont.




d) Végrehajtjuk afeladatot.
e) Ledlitjuk afelvételt.

f) Viszahallgathatjuk afelvételt.

A zbngeadas gyakorlasa

Ez az elsb |épés a beszédtanitas soran. A cél a kisautd korbefuttatasa a képernyén
(5. 8bra). A mikrofon bekapcsolasa utdn zongés hangot kell adni. A zdngés hang (z, zs,
maganhangzok) hatéséra a piros auté elindul, és a zongésség meértékének, illetve a
bedllitott sebességnek megfelelé gyorsasdggal halad. Zongétlen hang adasakor nem

mozdul. A megfelelé hangeré bedllitasahoz haszndljuk a beallitd panelt.
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5. abra: A zbngeadas gyakorlasa.



A hanger 6 valtoztatasanak gyakorlasa

A feladat soran a bohdcnak fel kell ugornia a korlétig, és meghatérozott ideig ott
kell maradnia (6. &bra). A bohdc ahangeré mértékének megfelel & magassagba ugrik fel.
A korlédt piros szinii lesz, ha a bohoc elérte a szintet. Lehetéseg van 1-4 korlét
bekapcsolasara.

Ha egy korlét van, akkor a cél a bohdc eljuttatasa a korlétig, az idé nem szamit.
Ha tobb korlat van, akkor a cél mindenhol a bohdc eljuttatasa a korlatig. Amikor az
elérte a szintet, és a bedllitott ideig maradt hangos, akkor tovébblép a kovetkezd
korléthoz.

Be lehet dllitani afeladat nehézségének szintjét (mekkorét ugorjon egy egysegnyi

hangerévaltozasra), és az idejét (mennyi ideig kell kitartani a hangerot).

ull'sf

Hanger6 valtoztata-
sanak gyakorlasa

Szint beallitasa
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6. abra: A hangerdévéaltoztatas gyakorlasa.




Ritmusgyakor lat

A béka a beszédritmust kdvetve az egyes szétagok idétartamanak megfeleld
tavolsagra ugrik (7. abra). Gyakorlaskor az els6é kor utan hagyott nyomokat kell kbvetni.

A feladat sorén elészor a tan&r végigvezeti a békéat a képernyon, amely ekkor
nyomokat hagy maga utan. A gyereknek ezeket a nyomokat kell kdvetnie Ggy, hogy
megfelelé ideig gti a szotagokat. Ekkor mér a béka nem hagy nyomokat. Ha Uj
ritmussort szeretnénk gyakoroltatni, akkor kattintsunk afeladat inditbgombjara. Ekkor a
régi nyomok eltiinnek, és Ujralehet kezdeni afeladatot.

Lehetéség van a béka mozgasanak szabalyozasara a sebesség és a magassag
cslszkak értékének modositasaval. A magassdg azt hatérozza meg, hogy milyen
magasra ugorjon a béka egy-egy szotag ejtésekor. A sebesség azt hatarozza meg, hogy

milyen gyorsan haladjon a béka elére a hang hosszanak fliggvényében.

itchaondi 0L BE B

Sebesség: 4 ¥ DMagassig: 3|

Ritmus-
gyakorlat gy

F Lo r
has TS, O o S e
P o W e [ o {
il Ul g
il = -
e
2
& 8

7. abra: A ritmusgyakorlat képe.
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A hangutanzas gyakorlasa

A gyermeknek a megjelené képekhez tartozd hangutédnzo szot kell kimondani (8.
abra). Ebben a részben nincs beszédfelismerés, a mikrofont nem kell haszndlni, afeladat
helyes végrehajtasat a tanér ellenérzi. A feladat sorén 32 hangutanzé szo kozll lehet
valogatni. A képek két részre (16-16) vannak bontva, amelyek kozott az 1, illetve 2
gombbal lehet valtani.

A 32 kép kozll harmat vllaszthatunk ki egyszerre, ha azokat a bal egérgombbal

kdzépre huizzuk.
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8. abra: A hangutanzas feladatsora.

Jaték a hangmagassaggal

A hangmagassag gyakorlasana a tanar dltal megadott valtakozd hangmagassag-
mintat (mély/magas) kell a gyermeknek kovetni. A tanér elllteti avirdgokat (9. ébra), a

gyermek meglocsolja 6ket (10. &bra), ha azonos hangmagassagu hangot ejt. Ha Ujra

11



szeretnénk Ultetni a virdgokat, akkor Ujra kattintva a feladat inditbgombjéra a régi

viradgok eltiinnek, és Ujra lehet kezdeni afeladatot.

Beadllithatjuk a hangmagassaghoz a kitartas idejét.

Fontos: A tanarnak és a gyermeknek is inicializélnia kell a feladatot a sajét

hangszinéhez. Ezt gy tehetjik meg, hogy rékattintunk a vodorre, illetve a

locsolékannara, és egy kitartott alaphangot ejtiink. Ha tovébblép a feladat, akkor

kezdhetjuk a munkat.
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9. dbra: Hangmagassagmintak megadasa.

Hangringatas

10. abra: Jaték a hangmagassaggal .

A feladat sorén el6szor a tan&r hangmagassagéat koveti a vakond, majd ezt kell a

gyermeknek utanoznia. El6sz0r a nagy vakond assa ki az alagutat (11. abra), ebben kell

végighaladnia a kis vakondnak (12. &bra). Be lehet dlitani a vakond mozgasanak

sebességét, és az egysegnyi hangmagassag-valtozasra adandod kitérés mértékét.

Itt is szlkség van a hang inicializdlasara, amelyet a vakondokra kattintassal |ehet

elvégezni.
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11.4bra: Hangringatdsminta megadasa. 12. dbra: A hangringatlas gyakorlasa
6. A hangfelesztés modul gyakorlatai

Az elékeészitést kovetben a maganhangzok helyes artikulaciojét kitartott ejtéssel €s
hangkapcsolatokban ugynevezett ciklikus szotagsorokban kell kialakitani. Ehhez 6t
gyakorlasi forma &l rendelkezésre (13. abra). A gyakorlatok a képernyé jobb szélén
talalhatok és tetszéleges sorrendben valaszthatoak.

Ebben a modulban lehetéség van a webkamera haszndlatéra. A gyakorlatok két
forméban taldlhatéak meg: kameraképpel (1., 3. gyakorlat), illetve kamerakép nélkul

(2., 4. gyakorlat).
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Kameraképben egy fonéma betliképe jelenik meg. L&hl

Egy fonéma betliképének megjelenitése kamerakép nélkiil. ‘A z

Kameraképben a kilenc fonéma betliképe egyiitt lathaté. \
g Y

A kilenc fonéma betliképe egyiitt |lathaté kamerakép nélkil. “ ;zi

‘ A fonémak érthet8ségi szintjeinek megtekintése és beallitasa. N = 5
Idédiagram.

13. dbra: A Hangfejlesztés modul gyakorlatai.
A gyakorlatokat a kodvetkez6 moédon hajtjuk végre (a gombok leirdsa a
mellékletben tald hato):
a) A bettisorban kijeldlhetjiuk a gyakorolni kivant hangok bettiit.
b) Bekapcsoljuk a mikrofont, elkészitjuk a felvételt.
c) A felvétel ismételt lehallgatasaval lehetoseg van pontosabb, akér késdbbi
elemzégeis.
A gyakorlatok sorén az aldbbiakrais lehetéseg van:
» Bedlitjuk, illetve moédositiuk a hangok elfogadés szintjeit. A maodositott
elfogadas szinteket célszerti menteni.
» Gyakorlas kdzben a szovegsavba betiiket, szavakat és mondatokat lehet beirni.
Az ezekhez készitett felvételeket elmenthetjiik. Igy késdbbiekben vissza lehet
keresni, és elemezni a szovegekhez térsitott hanganyagokat.

e Tandri mintdkat készithetiink.
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* A tanari mint&k szolistgjardl behivhatunk felvételeket, ez akusztikailag
ellenérzott 6nallé gyakorlasra ad lehetéseget.

* A szavak, mondatok idédiagramjainak megtekintésére foglalkozas kdzben is
béarmikor lehetéség van, haaz 5. panel ikonjara kattintunk.

A kamer aképben egy fonéma betiiképe
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14. dbra: Az, 0" hang betiiképe webkameraval.

Ha a készulékhez webkamerat csatlakoztatunk, akkor az 1. ikonra kattintva a
képerny6n a tanar éstanul6 videoképe, valamint a hangoztatott maganhangzé betiiképe
lathat6 (14. dbra).

A sketek beszédnevelésében, a hagyomanyos fonetizdl6 munka keretében a
foglalkozés a fonetikai tukor el6tt a tandr irdnyitasaval torténik. A kisgyermek szgjrol

olvasassal figyelemmel Kiséri a tanar altal bemutatott mintét, és ennek segitségével

utédnozza a hangzok helyes ejtéét.
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Ezzel szemben a tukorképet helyettesité videoképen az artikulacioval azonos
idében felvilland betiiképek jol érzékelhetéen jelzik a maganhangzok helyes
artikulaciojét. gy a tanéar és a tanuld, mikozben a képernydn a tilkorhoz hasonldan
figyelhetik meg egymas artikuléciojat, arrdl is jelzést kapnak, hogy a szgjrélolvasasi
képhez milyen maganhangzo tartozik. A siketek afonémak képzése kozben a képernyd
elétt a halldshoz hasonld, vizudis visszacsatolassal ellenérizhetik dnmagukat,
szabélyozhatjék artikulaciojukat.

A Beszédmester segitségével tehat hallas nélkil is kialakithaté ki a

maganhangzék elfogadhatd artikulaciéja. Ez képezi az alapjat a siket gyermekek

hangzasilag érthet6 beszédének.

Egy fonéma betiiképe kamer akép nélkdil
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15. dbra: Az, €’ fonéma betiiképre kamerakép nélkuil.
A fekete mezében sarga szini betiiképek jelennek meg kamerakép nélkil (15.
abra). A fekete-sarga kontraszt megkonnyiti a masodperc tort részéig lathatd betiiképek
észlelését. A helyes kigjitést a szgjrololvasas kép nélkll elsésorban a hallasra figyelve

lehet gyakorolni.
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A kilenc fonéma betiiképe a kamer aképben
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16. dbra: Az, & fonéma betitképe kameraképben.

A kameraképben a kilenc, vagy a kijel6lt maganhangzok betiiképe egytitt lathatd
(16. abra). Ebben az esetben célszerti a Szntek bedllitasa illetve modositasa panelen a
szintek figyelését kikapcsolni. Hangképzés kodzben ekkor kilonbdzé fenyerdvel
egyszerre tobb betiikép is vilégithat. A fényer6 valtozasa a megfelelés mértekét jelzi.

Ennek kovetkeztében a képernydn jol megfigyelhetok a fonoldgiai hibak, amikor
is egy maganhangzo helyett jol értheté més hangzoét ejtettek. Elemezheték tovabba az
érthetoseget befolyasolé képzés tendencidk, pl. az e hangzo €tése az a hangzé
artikulacidjdhoz kozelithet. Ekkor mindkét betii felvillan, de az & betid gyengébb
fényerovel. Ha kozel azonos fényerével jelenik meg egyszerre tobb bett, akkor ez
artikulaciés bizonytalansagot jelenthet. Ez a flllel alig észlelheté, de szemmel jol

kovethetd informéacio a logopédusnak segitséget jelent.
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A képernyén a képzéssel azonos idében, tehat pillanatok alatt lejatszodo jelenség
jol megfigyelheté a Hangfejlesztés modul 5. szamu paneljén az idédiagramok ismételt
és lassitott visszajatszasaval.

Kilenc fonéma betiiképe kamer akép nélkul.

Llobésnites Honpfejlesulds Rbgmites

% m& < || &

i¢chaooundi

17. &bra: Az, € fonéma betiiképe kamerakép nélkl.

Ua., mint a 3. foglalkozasi mdd, de a fekete mezében a kilenc (vagy a kijelolt)
maganhangzok sarga betiiképei jelennek meg kamerakép nélkil (17. ébra).
Mind a négy esetben lehetéseg van teljes képernybre kapcsolni, amelyhez

hasznaljuk a megfelel6 ikont (18. &bra, 19. &bra).
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18. 4bra: Az, €’ fonéma betiiképe 19. dbra: Az ,u” fonéma betiiképe
kameraképpel. kamerakép nélkiil.

7. Azidédiagram

Az dbrak a fonémak kiejtéseben el6forduld hibdk pontosabb elemzéséhez, és az
elfogadas szintek ellenérzésehez alkalmazhat6ak (20. &bra).
K épzés kdzben, vagy felvételrsl lassitott visszajatszassal sz6- €s mondathatarok

kozott isjol elemezheték a kilonbodzo artikulaci s hibak, képzés tendenciak.

Flotésnites Hongfejlesniis Régnités i‘*ﬁ L

N~ S‘ ﬁ‘% - llgk Iioigkaaﬁzéléa =

icchaoudii Idé: 7,5 15 30 60 mp &&b.ﬂﬁb’ﬁﬁ

Fels6 elfogadasi
szint

Als6 elfogadasi
szint

20. dbra: Az idédiagram képe
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Az dbrak a fonémak kiejtéseben el6forduld hibdk pontosabb elemzéséhez, és az
elfogadas szintek ellenérzésehez alkalmazhat6ak.

Folytonos lila vonal jelzi szézalékos értékben a felsd elfogadasi szintet. A
szédmszer(i adatok a kijel6lt bettk alatt olvashatdk. A vonal felett [&thaté piros mezo
jelzi, hogy mikor jelenik meg a bettkijelzén a hangzo betiiképe.

A kigjtés dlapothoz igazodva modosithatjuk a hangok elfogadas szintjeit,
amelyek alapértelmezésben 70%-ra vannak bedllitva. Ha a kurzorral réaalunk a lila
vonalra, figgoéleges nyil jelenik meg. Ekkor a lenyomva tartott bal egérgombbal fel-le
mozgathat6 az elfogadas szintet jelzé lila vonal.

A szaggatott vonal egy méasik Un. alsd elfogadas szintet jeldl, amely minden
hangzora egyarant érvényes. A tablan a szazalék étékének beirdsaval lehet modositani.
Az alapértelmezés 30%. Ha egy hangzé megjelenés értéke a szaggatott vonal alatti
tartomanyban marad, akkor a bettikijelzén nem fog megjeleni a hangz6 betiiképe.

Az idédiagram teljes képernydre kapcsolasat mutatja a 21. dbra.

21. abra: Azidddiagram képe webkameraval.

8. Hangok rogzitése programmodul gyakorlatai
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A hangfejlesztést kovetéen, ha a gyermek mér képes hangkapcsolatokban
elfogadhatdéan képezni egy-egy fonémat, akkor a tovabbiakban a beszédhangok
artikulacidjat szavak helyes kigjtésével, kimondasaval gyakoroljuk.

Az egyes fonémakhoz hatos szocsoportokat alakitottunk ki. Bizonyosfonémékhoz
tobb sz6csoport is tartozhat.

A gyakorlashoz harom feladattipust hasznalhatunk, amelyek szamozott ikonjai a
képernyé jobb szélén taldlhatok (22. abra). Az ikonokat egymaést valtva tetszbéleges

sorrendben kapcsolhatjuk be.

EIO&%ZI*‘@@ HOHQ'F@JI%ZW@ Rogzites h‘;?\? < |.,_ .'}?; -

. Tl =
EE |&tﬂ0ﬂaﬁmlaa .

\l- =Wl ERW Ny BN
iéchaonbi oC L EBEEHELS
Képek megjelenése megnevezés nélkiil. L |
Képek megjelenese megnevezessel. {_: OF Z

Szoképek megjelenése targyképek nélkiil. A VES

22. &bra: A rogztés modul gyakorlatai.

K épek megj elenése megnevezés nélkdl

Az ikonra kattintva a 23. képet kapjuk:
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23. abra: A képek megnevezés nélkiil.
Az egyes fonémékhoz kialakitott szécsoportokat az ikonok korili szamok jelzik
(24. &ora).
A gyakoroltatni kivant betire és utana a szamra kattintva valasztjuk ki a
gyakorland6 szavakat, amelyek a képernyé alsd szélén, sziirke szini képek formégjéban

jelennek meg.

24. dbra: Az, &" hang szécsoportjai.
A 24. dbra szerint az & hanghoz tartoz6 négy szécsoport kozil az elsot
vaasztottuk ki. Minden szécsoport hat sz6hoz tartozo képet tartalmaz.
A szirke szini képbol hdrom képet a lenyomott bal egérgombbal a képernyd

kozepére tudunk huzni.
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A kozépre helyezett képek kozll egyet kijeldlhetiink, amely rékattintédssal piros
keretet kap. Ez akép lesz az aktiv kép, ennek a nevét kell kimondani, és ebben jelennek
meg a felismert maganhangzok betiii.

A mikrofon bekapcsolasat kovetéen egy-egy kép megnevezésekor, helyes
artikulacié esetén a piros kerettel jel6lt képmezében az elhangzd sz6 maganhangzoi

jelennek meg (25. abra).

25. dbra: A képen megjelenik a felismert maganhangzo.

A képek és szbveg egyltt lathatd
Ebben a részben minden kép alatt megjelenik a kép feliratais (26. ébra). Ezzel a

feladattal érdemes kezdeni a gyakorlast. A gyakorlas az el6z6ekhez hasonl6an torténik.

26. dbra: A képek és a szoveg egydtt lathato

Csak a kép nevejelenik meg
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27. dbra: Csak a felirat lathat6

A hangrdgzités 1-3 programjainak ajanlott bekapcsolasi sorrendje

A jobboldali ikonokra kattintva valasztunk gyakorlas médot. (Képek széveggel és

szoveg nélkil, illetve szoveg kép nélkil)

» Vdasszuk ki agyakorldshoz afonémét a megfelelé betire kattintdssal (24. abra).

* Ennek hatasara a képerny6 alsd szélén olyan 6 db szirke szini kép jelenik meg,
amely a kijeldlt hangzdkat tartalmazza.

* A megjelené képekbdl lehet valasztani és (kurzorral, a jobb egérgomb lenyomva
tartasaval huzni) k6zépre helyezni, ahol szines képekre véltoznak.

* Nefelgjtsik el a gyakorolni kivant maganhangzokat kijeldlni, amelyek rékattintdsra
piros szinre valtanak!

» Haakdzépen levo képek egyikére rakattintunk, az piros keretet kap. Ezzel jeldljik
ki a gyakorland6 szot.

» Ellenérizzik az elfogadas szinteket!

» Kapcsoljuk be a felvétel mikrofonjat!
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» Ezt kdvetoen amikrofonba beszélve a képmezében megjelenik akijel6lt és helyesen
gjtett maganhangz6 betiiképe.

» Azismételt lehallgatashoz hasznéljuk a lejatszas gombot!

Valaszthatjuk a teljes képernyét is, ha van webkamerank. Ekkor videoképpel egyutt

l&thatjuk a feladatot (28. dbra).

28. abra: A rogzités modul webkameraval |athato képe

A teljes képernyo igénybevételével isvan lehetdség

. agyakorlandé maganhangzok betiiinek kijeltlésére,
. agyakorolni kivant hangkivélasztésara,
. amikrofon bekapcsoléséra, a feladat megismétlésére.

A felvételek értékelésehez atkapcsolhatunk a szavak idédiagramjéhoz (Hangfejlesztés
foglalkozds modndl az 6tddik panel ikonja)

Visszatéréshez hasznaljuk a visszatérés gombot.

9. A hangok automatizalasa gyakorlatai
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29. dbra: Az Automatizalas modul gyakorlatai.

Amikor atanulok szavakban és hangkapcsolatokban mér helyesen és biztonsaggal
gjtik a gyakorolt beszédhangokat, akkor kdvetkezhet a szurdologopédiai foglalkozasok
befejezé szakasza (29. abra). Ebben a fazisban a folyamatos beszédben gyakoroltatjuk a
beszédhangokat. Ez |lehetéleg nagy éraszamu onallé gyakorlassal torténjen.

Az automatizdlas soran a tanulok rovidebb, hosszabb szévegek érthetd
felolvasdsdt gyakoroljdk. Az azonos idegjii gépi felismerés jelzését a szbvegben

megjeldlt betiik szinének vatozésajelzi. Mindez a kbvetkezé modon torténik.

Szoveg elokészitése gyakor lashoz

A gyakorlashoz a program éltal felajanlott mondatok kozil a piros kerettel jel6lt
szamok segitségével Iehet valasztani (30. dbra).
A sarga keretben taldlhato betiikre kattintva lehet tetszéleges gyakorloszoveget

beirni. A gyakorlészévegben avesszék és a pontok jelzik a szélamok hatérat, amekkora
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részt egyben kell elmondani. Fontos megjegyezni, hogy csak akkor lehet a
szbvegszerkeszto részbe irni, amikor az egér mutatdja a kereten belll taldlhato, ha
kivilre hiizzuk, akkor nem.

A szbveg elokészitése részben van lehetéseg a gyakorolni kivant maganhangzok
bekapcsolasara. Ezt a gyakorlas részben méar nem lehet médositani. Ha mégis
valtoztatni szeretnénk rajta, akkor vissza kell térni az Eldkészités fazisha. Ha a
mikrofont bekapcsoljuk, akkor atugrik a Gyakorlas mentpontra, és elkezdheté a

gyakorlas.

téesaaubu @@b-ﬂﬂtb@

Ide kell irni x ﬁ N
“l .-. Z

Fix mondatok Sajat szbveg

1013)2)010)0) @) 0} OO %

30. abra; Az automatizalas modul eldkészités része.

A szoveg olvasasanak gyakorlasa

a) A bettisdvban ki kell jeléIni a gyakorland6 hangokat.
b) Ellenérizzik, illetve médositjuk a bedllitds szinteket. Ez a rész minden esetben
hasznalja a bedllitasi szinteket, ha azok ki vannak kapcsolva, akkor is.

c) Kapcsoljuk be a mikrofont.
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d) A folyamatos szbveg olvasasa kdzben, a fonéma helyes gtésekor a kijeldlés
megsziinik, és a kurzor a kdvetkezé megjeldlt betiihdz kerdl.

e) Az ellenérzés szavanként, illetve a kijel6lt sz6lamonként torténik (31. abra). Ezt a
rézsaszint mezé jelzi. Hibas egjtés esetén a beti kijel6lése nem sziinik meg (nem lesz
fehér az gjtett magadnhangzo), és a kurzor a megjeldlt mezén belll marad. Ekkor
ismételni kell a sz6 kiejtését. Tobbszori sikertelen probélkozas esetén a tovabbi
szolamok rékattintéssal jelolhetok ki. Hosszabb sziinet tartésa esetén a kurzor

visszaugrik a mondott szélam elejére.
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31. dbra: A gyakorlas menete

10. A gyakrabban eéfordulo hibék és elharitasuk

. Az Elokészités fazisban nem miakddik a hangmagassag és a hangringatas
feladata.
- Elfelgtettik inicializalni a hangunkhoz a feladatot. Ehhez a feladat elegjén (a

feladattol flggoen), a viradgcserépre, a locsolokannéra vagy a vakondra kell
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kattintani, majd ki kell tartani egy hangot atlagos hangmagassaggal. Ekkor a
feladat tovabblép.
. A Hangfejlesztés és a Rogzités fazis egyetlen betli képét sem jeleniti meg, nem
ismer fel semmit.
- A betikijelzén egyetlen maganhangzo6 sincs bekapcsolva.
- Az elfogadas szintek bedllitdsa nem megfelel6 (tal magas).
- A felvétel hangereje tulzottan gyenge.
- A mikrofon érzékenysége nem megfelel6.
- A mikrofon nincs bekapcsolva.
. Az Automatizalas fazisban nem tudunk mondatot modositani, vagy mask
mondatra |épni.
- Vissza kell vatani szerkesztésre, és akkor lehet modositani a mondatokat, vagy
akkor valaszthatunk masikat.
. Nem tudunk menteni sem bedllitasokat, sem felvételeket.
- Ha a programot CD lemezrél inditottuk el, akkor nem tudunk felvételeket
késziteni, nem tudunk Ujabb nevet beirni, mintafelvételeket késziteni.

- A foglalkozas kezdetekor nem jeloltunk ki felhasznél 6t.
11. Osszefoglalas

A BESZEDMESTER program, kiiléndsen a beszédorientélt részeket tekintve a
szamitogéppel segitett oktatas tertletén innovativ jelentéségu, hiszen az interakcié a
beszédinterfész dltal a szdmitdgép és a felhaszndld kozott még emberibbé valik. A
tanulas/terapia a tanuld/sériilt gyermek és a szamitégép manipulativ, ,baratsdgos’

interakcioja alapjan valosulhat meg.
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12. Melléklet: A funkciogombok elnevezése és miitkddése

A programok muakddtetésthez a modulok alatti  sorban taldhato
kapcsoldgombokat kell kezelni.

Az aktiv nyomoégombok szinesek. Az adott helyen nem haszndlhatok sziirke
szintek.

Az aktiv nyomoégombok a bal egérgombbal kapcsolhatdak be.

A gombokat a varhaté hasznadlati sorrendben jeloltik (32.a és 32.b dbra), ezért a

szdmozas nem egyszertien a képernyén megjelenési sorrend.
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21. Teljes képerny6

32.a. abra: A funkcidogombok szamozasa
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‘ 4, Felhasznald kezelése ’

lét‘ﬂﬂibﬁ Idé: 7.5 1580 60 mp
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3. Seqgitség

32.b. abra: A funkcidogombok szamozasa

1. |Z L épcsézetes kilépés a programbol.

Ezzel a gombbal lehet visszalépni a gyakorlatokbdl, a modulokbdl, és ezzel lehet a

programbal is kilépni.

2. lz Vissza az el6z6 képhez.

Ezzel a gombbal lehet a bedllitédsai paneleket lezarni.

3. T4jékoztatd, segitsdgkérés.
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A program minden pontjan lehet segitséget kérni a gombra kattintva.

L

-, .
4. ? 1 Uj felhasznal 6 felvétele, felhasznal 6 valasztasa, felhasznél ovaltas

A Felhasznél 6k kezeléséhez a fenti gombra kell kattintani, ekkor megjelenik az aldbbi

képerny6 (33. abra).
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“$ Nagy Janos ;
I Rozs Facenc Név megjelenit

A szbveg szine kurzor hatdsara
pirosra valt és Enterrel ill. Ujabb
kattintassal behivhaté.

aj felhasznél@‘zor és Esc segitségével torolhetd. v

33. dbra; A felhasznal 6k kezel ése

Uj nevek felvétele esetén a kép bal alsd sarkédban taldhato Uj felhasznélé szora
kell a kurzorral raallni. Ez ekkor torlodik, és ezt kbvetéen beirhatjuk az Uj nevet, amit
enterrel nyugtézhatunk. Ennek hatdsdra megjelenik a névsorban az Uj név. Ha a
kérdojelre kattintunk a név mellett, akkor kilénbdzé jeleket valaszthatunk a gyereknek,
igy is segitve a még olvasni nem tudd gyermek egyéni munkgjat.

A felhasznal6 vélasztasahoz a névsorban a kurzorral a megfelelé névre kell alni,
ez ekkor pirosra valt. Kattintdssal a valasztott név megjelenik a kijel6lt barna szint

tablan a képernyo jobb felsé sarkaban.
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A nevek és a nevek alatt tarolt anyagok torlése szakember kdzremukodését

igéenyli.

4
5. < A hanger é szabalyozasa

A mikrofon érzékenységétsl figgden kell a csiszkakat elmozgatni (34 ébra). Az
alapbedllitast csak rendkivili esetekben kell modositani. (gyengébb minéségi
hangkértya, vagy kevésbé érzékeny mikrofon stb.)

A Mikrofon gomb bekapcsolasaval az also kijelzén ellenérizheté a hang ereje.

oC L B M &

Hangerd: —
Zajszint: SRR o

Erzékenység: ++—+

Ellen6rzésre hasz-
nalhatd tesztcsik.

34. abra: A mikrofon bellitasanak képe

6. & . | A felvétel inditasa

A foglalkozasok megkezdésekor és képvaltasokat kovetéen soha ne feledjik a
mikrofont bekapcsolni, illetve a muikodését ellenérizni. A mikrofon ismételt

bekapcsolasa az €6z6 felvételt torli.
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7. -! A lgjatszas, felvétel megallitasa.

A felvételt és alejatszést ledllitja.

8. t,, A lgj tszés inditasa.

A felvételt és a lejatszast ledlitja, és annak tobbszor ismételheté meghallgatésara

ad lehet6séget. Az ismétlés mindig a felvétel elejérdl indul.

9. m Pillanatallj kapcsolo.

A felvétel a ledllitas pillanatatdl indithatd tovadbb a gomb ismételt

megnyomasaval.

10. Et} A felvétel lassitott lej atszasa.

A felvételt felére lassitva jatssza le, ésigy lehetéség van alaposabb elemzésre.

T2 EE

A bettisorban kijel6lhetjik a gyakorolni kivant hangok betdit. A Kijel6lt betik

11

piros szinre valtanak. Fontos kijeldlni a betiiket, kilénben el6fordulhat, hogy nem

[&unk semmilyen visszajelzést a kigjtett hangokral.

12. |d6: 7,5 15 30 60 Mp| Az idstartam beallitasa

Bedllithatjuk, illetve moddosithatjuk a képvatas nélkil kirgjzolédd diagram

idétartamét (Hangfejlesztés 5. panelén lathato idédiagramoknal).

F
13. r‘ Szintek beallitasa illetve médositasa.
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. . E 0 Szintek figyeléséneﬂ
Szintek figyelése: Ki/be kapcsoldsa

V|

35. bra: A szintek figyel ésének képe

A intek figyelése az Elokészités modul kivételével mindendtt fontos, mivel
minden maganhangzéhoz megadhatunk egy értéket, amelyhez viszonyitva mérhetjuk,
hogy az adott hang mennyire felel meg a vartnak (35. &bra).

K étféle szintet figyeltink:

a) Egy felsd elfogadas szintet (a betiikné talalhaté szamok), amely felett

mér jonak itéljuk a kiejtett hangot, és az megjelenik a kijelzékon.

b) Egy asb elfogadéas szintet (Minimélis szint melletti szdm), amely alatt

mar nem jelenik meg akijelz6n semmilyen jelzés.

igy lehetdség van arra, hogy a szintek modositasaval folyamatos javulasra
késztessik a felhaszndl6t (el6szor egy alacsonyabb szint, majd fokozatosan egyre
magasabb).

A szamok szazalékos értékben mutatjdk az egyes hangzok felsd elfogadas

szintjeit. Ez alapértelmezésben 70%. Minden maganhangzora kulon értékeket lehet
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bedllitani. Kurzorral a szamok mellett 1évé nyilacskdkra mutatva lehet a szamlalokat
elére vagy visszafelé |éptetni, vagy atirni.

Az also elfogadas szinteket is hasonléan lehet dlitani, de ez minden hangra
vonatkozik. Javasoljuk, hogy ennek értéke mindig 30% alatt maradjon.

Ha a felsd elfogadas szintek figyelését kikapcsoljuk, akkor a kilenc hangzoét
megjelenitd betikijelzén kilonbozo fényersvel felvillanva minden érték Iathato lesz.

A Hangfejlesztés modul 5. paneljén a lila vonalak jelzik a bedllitott elfogadas
szinteket.

A jobb also sarokban taldhat6 ikonnal lehet visszalépni az el6z6 képre.

Ne feledjik elmenteni a médositott bedllitdsi szinteket.

Az aznapi ddtum mellett minden esetben a legutolso bedllitas az érvényes.

14. I - | | Bedllitasok mentése.

A bedllitasok mentésével a modositott elfogadasi szinteket |ehet elmenteni. Az

elfogadas szintek mentése csak atanulo nevének megjeldlését kovetoen mitkodik, ésaz
aktudlis datum szerint lehet a tarolasokat elvégezni. Kordbbi napok bedllitasai nem

maodosithatéak.

15. E Szolista szer kesztése

A sz0ligdt a Hangfejlesztés modulban haszndljuk. Ha a szavakat tokéletes

kigjtéssel beolvassuk éstaroljuk, akkor azok 6ndll6 gyakorlashoz mintaul szolgalhatnak

(36. bra).
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36. dbra: A sz0listak kezel ésének képe
A mintafelvételek készitése vagy a hanganyag médositasa a kovetkezé6 modon
torténik:

a) A szolista készitésekor a kurzorral (fliggoleges fekete vonal) aljunk ra a képernyé
ajan talalhato Uj sz0 kiirasra, amely ekkor eltiinik. Beirhatjuk az Uj szét vagy rovid
mondatot. Enter hatdsara a beirt sz6 bettirendben felkertl a listéra.

b) A sz0 melletti piros korre kattintva az kék szinii négyzetre valt, ezzel indul a
felvétel.

c) A kék szinl négyzetre kattintva a megjelené piros kor jelzi, hogy a felvétel ledllt.
Ezzel azonos idében a kér melletti sziirke haromszog z6ld szinre valtozik, jelezve,
hogy a sz6hoz atovébbiakban tartozik hangfelvétel.

d) A felvételt a zold haromszogre kattintassal lehet visszahallgatni, és kézben a jobb
oldali betiikijelzon ellenérizhetd a kiejtés helyessége.

e) Egy széhoz tartozé hangfelvétel a fentiekhez hasonloan tetszés szerint barmikor

maodosithato.
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f) A szllistatorlése szakember segitségét igenyli.

16. E Behivéas a szélistar ol

Mintafelvételek behivasa 6nallé gyakorlashoz.

a) Haakurzort (fiiggéleges fekete vonal) a sz6ra mozgatjuk, akkor az piros szinii lesz,
ésabal egérgombbal rékattintva visszajutunk az eredeti képre. Ott megjelenik a szé
a szurke savban, aktiv lesz a Tanari minta kapcsolégomb, és elhangzik a felvétel.
b) A gyakorlashoz készitett mintafelvételek tetszés szerint ismétel heték az aktivvavao
Tanari minta kapcsolégomb segitségével. Ezzel mod nyilik a mintafelvétel
utanzasara.
c) A minta utanzésa sordn a mikrofon ki-be kapcsolasaval nem torlédik a behivott
felvétel.
Egyszeribb modon is valaszthatunk szavakat a listardl. A hangfelvétel szbvege
egyben a fgjl neve is. Ha ezt a sz6t vagy mondatot helyesen irjuk be a szovegsavba,

akkor a Tanari minta nyomogomb aktivva valik, és rékattintassal elhangzik a szo.

17. w Tanéri minta

A gyakorlashoz készitett mintafelvételek |ejatszésa tetszés szerint ismételhets. A

mintafelvételek utanzasa, ismétlése soran a mikrofon ki-be kapcsoldsa nem torli a

behivott felvételt.

r
18. 'E Hangfelvétel mentése.

Kéxzithetink felvételt a tanulok beszédérol. Ebben az esetben a f§l nevét a
szbvegsavba beirt sz6 vagy mondat adja. Természetesen felhasznalGi névnek is kell

szerepelni a barna mezében a képernyé jobb felsé sarkaban. A felvételek egy tanul6
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esetében az aktudlis datumok szerint rendezédnek. Megtekintésiket lasd 14.

funkciégombnal.

19, Régi hanganyag visszatoltése

K ét |épéshen torténik.
a) A funkciégombra kattintva a tanuld neve melletti korabbi mentések datumainak

listajat kapjuk (37. &bar).
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2003. december 24.
2003. december 25.
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v

37. dbra: A mentett felvételek datum szerint vannak csoportositva
b) Ha a kivalasztott datumra mozgatjuk a kurzort, akkor az piros szinre valt.
Rékattintva kapjuk a kovetkez6 tablat (38. abra), amely a valasztott datumon tortént

mentések listajét tartalmazza.
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38. abra; Adott datumhoz tartozo felvételek

A tanul6 nevénd és a kilonbozé ddtumok alatt mentett széveget a hozza térsitott

hanganyaggal egyditt vissza lehet tdlteni, ha a kivédlasztott szora kattintunk. Ekkor a

program a kiindul6 képre Valt vissza, ésa sz6 vagy a mondat a kép also szévegsavjaban

fog megjelenni, majd elhangzik a felvétel. A lehalgatast a lgatszas gombbal lehet

megismételni. A felvétel tanulmanyozasdhoz, részletesebb megfigyeléséhez at lehet

kapcsolni az Idddiagramokhoz, vagy lassitott |ejatszassal vissza lehet hallgatni.

A kordbbi tanuléi felvételek megtekintése, értékelése elvégezheté a listat

tartalmazo tablon is a szavak melletti zold haromszogre kattintassal. Az elhangzéssal

azonos idében a betiijelzé keretben ellenérizhetjik a kiejtés mindsegeét.

20.

&

A kamera oldalhelyes képének beallitasa.

Lehet6ség van a kamerakeépet tukrozni, és ezzel megfelel6en beallitani.

21.

&

Teljesképernyére kapcsolas.
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A Hangfejlesztés és a Rogzités modulok teljes képernysre kapcsolhatok. igy csak egy

feladatra koncentralhat a felhasznal 6.

A Hangfejlesztés modulban az al s sorba barmely szévegszerkeszté hasznél atdhoz
hasonl6an lehet egy sornyi szbveget beirni. A teljes sz6veget az Esc billentytvel egy
mozdulattal Iehet torolni.

A beirt szoveget a hozza tarsitott hanganyaggal egyutt a tanulé nevével az aznapi
déum alatt el lehet térolni. A késdbbiekben ezt vissza lehet keresni, és elemezni a
szbvegekhez tarsitott hanganyagokat.

Tanari minta széligardl is lehet behivni szavakat Ugy, hogy azokat hibatlanul
beirjuk a szbvegsdvba. Ekkor a Tanari minta nyomégomb aktivva valik, és

rékattintassal megismételheté a mintahangfelvétel lejatszasa.
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Abstract (magyar nyelvii 6sszefoglal6)

Az Oktatasi Minisztérium tamogatasaval az IKTA-00055/2001 projekt keretében
késziilt el a BESZEDMESTER, amely szamitogéppel segitett beszédjavitas-terdpiara és
olvasasfejlesztésre alkalmas eszk6z.

A szoftver az interneten a www.inf.u-szeged.hu/beszedmester cimen bérki
szamara ingyenesen hozzéférhets. Jelentosége a beszédjavitas-tergpiat tekintve abban
al, hogy olyan 6nmiikodo (gépi) beszédfelismerésen alapul 6 vizudlis beszédkiértékel ést
valosit meg, amely hatékonyan tamogatja a hallassérilt gyermekeket az érthetd
beszédartikulécié elsgjétitésdban. A hallassériiitek  beszédképzésének terapiga
hagyomanyosan ¢riés tirelmet és a szurdopedagdgus allandd jelenlétét igényli, ugyanis
a helyes hangképzés rogzitéséhez rengeteg ismétlésre és folyamatos korrekciora van
szikség. Ezt az Un. automatizalasi folyamatot nagyban felgyorsitja és egyszertibbé teszi
a szoftver, amellyel a gyakorlés részben 6nalloan is végezhetd.

A szoftver olvasasfejleszté moduljanak célja, hogy jatékos feladatokon és
automatikus beszédfelismerésen keresztlil a gyermek — a szamitdgépet motivacios
eszkozként haszndlva — minél konnyebben és gyorsabban megtanulja a fonéma-
graféma, ill. grafémafonéma megfeleltetéseket. A program az dtaéanos
olvasasfejlesztésen tul haszndlhatd a részképességikben sérilt gyermekek fejlesztod
tergpigjdban, segitheti a diszlexia-terapiét és egyes beszédhibak kezelését is.

Ebben a cikkben attekintjik a szoftver beszédjavitas-tergpiai részének funkciojét
és miikodtetését.

Kocsor Andras és Hégely Gabor
MTA-SZTE Mest. Int. Kut. Csop.

Szeged, Aradi vértanuk tere 1.
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