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1. Bevezetés

A tudés alapu tarsadalom kidakuldsa és az élethosszig tartd tanulds koncepcidja
megkovetelik az iskola nevelés-oktatas hatékonysaganak novelését, amelynek
dapja a kulcskompetenciak folyamatos és tervszerit fejlesztése.  Témank
szempontj&dl a kulcskompetencidk kozll az érté szovegolvasast emeljik ki,
amelynek adapja az olvasastechnika készségszintti kidakulasas Az utébbi
évtizedekben az oktatdspolitikai vitakban sokan a Gutenberg-galaxis végét josolték.
Véleménylk szerint az olvasds hétérbe szorul, teret nyer a nonverbdis
kommunikécié, a képi gondolkodés. Ezzel szemben Ggy gondoljuk, hogy a
haszndhaté tudas megszerzéschez a j6 olvasds képesség elengedhetetlen eszkéz
mindenki szdméra. A hagyomanyos modszerekkel ,mésfde’ tudds megszerzésére
nem tudjuk a tanulékat felkésziteni. Az oktatdsban a szdmitégép megjelenésével
azonban &alakul a tanitési-tanulds kornyezet. A technika feltételek megléte mellett
a tananyag tartalma, az oktatds modja és a tanari hozzadllas is megvdtozik. A
tudasalgpul téasadami igény velgérdja, hogy a hagyoményos ismeretszerzésrol
&hdyezsdik a hangsily az informécidszerzés technikékra, az informécidkezelés,
kommunikécids és szocidlis képességek kiaakitasara Elstérbe kerliinek az iskolan
kivlli tanulas eszkdzel (otthoni szamitogép-haszndat, internet), a csoportos és
egyéni tanulas munkaformék. Tudomésul kell vennink, hogy a szamitogéep
bekapcsol ddott az emberi kommunikéci fol yamatéba

,Olvasni nehéz” - dlitjék kisiskolasok, nagyiskolasok, felnottek. Az dllitas igazsagét
bizonyitjdk az utébbi évek magyar és nemzetkdzi ol vasés-szOvegértés
vizsgdl atainak lestijté eredményei is. A PISA [1] olvasas-szévegértés vizsgéatanak
néhany aspektuséra szeretnénk felhivni afigyelmet:

* A magyar tanuldk negyede komoly nehézséggel kiizd az olvasas hatékony
eszkdzként valé adkamazédsban, ami akaddyozza az Ujabb ismertek,
készségek el sgj & itasat.

» Az oktataspolitika szamara nagy kihivast jelent, hogy képes legyen minden
tanul6nak egyenls esélyeket biztositani az otthoni héttértsl fliggetlendl, am
sanos az egyes orszégokon bellli vizsgdatok tapasztalatal &taldban
elkeseritéek ebbdl a szempontbdl, hiszen azt erdsitik meg, hogy az iskola
nem képes ezeket a hétranyoka csokkenteni, sst az esetek tObbségében
Ujratermeli azokat.



e Mivd az éethosszig tartd tanulds koncepcigjahoz kotods szovegeértés
képességek terén didjank gyengébben teljesitettek a nemzetkozileg
evarhaté normandl, fd kel tanunk, hogy milyen modszerek,
segédanyagok e készitésével és akamazésaval érheté e a hatékonyabb
ol vasastanités.

Az egész magyar kozoktatasban komoly szemléetvaltésra van szilkség. Sirgets a
lexikdlis tananyag radikdlis csokkentése, az ersteljes képessagfejlesztésre torekvo
tanitési-tanulasi stratégidk kidakitasa. A reproduktiv tanuldés modszer mér nem
elég, mert ez csak behatérolt, bizonyos tipusi feladatok megoldaséra késziti fd a
didkokat. A mai gyereknek nem csak azt kell megtanulnia, hogy milyen a korilotte
1évé vilég, és hogyan akalmazkodjon hozza, hanem azt is, hogy hogyan a akitsa azt.
El kel jutnia az innovativ tanulésig, amelyhez kreativ gondolkodésra van sziikség
[2].

2. A Beszédmester

A Beszédmester (BeMe) olyan gépi tanuldson alapul 6 szoftver, amely lehetévé teszi
a részképességikben sériiit és az olvasas nehézségekkel  kiizds gyerekek
beszédjavitas-terdpigjat, ill. olvasasfejlesztését. A munka Osszetett volt; az SZTE-
MTA Mesterséges Intelligencia Kutatdcsoportjanak kutatd informatikusai, atalénos
6s adkalmazott nyelvészekkd, szurdopedagdgusokka, tanito-fejlesztépedago-
gusokka, valamint egy szamitdégépes grafikussal két évig dolgoztak egyiitt egy
valés idgitt fonémafelismerd rendszer kifejlesztésén, és annak beszédfelismerés
akalmazhatdsdgan. A kozos kutatds cdlja olyan kdzhasznl szoftver dkészitése volt,
andy a fonolégia tudaossdg kidakitasdt, fejlesztését tamogatja, ezdta
adkalmazhaté a halléssériiitek beszédtanitéasara, mivel vizudis sikon képes
helyettesiteni a kiesett, s&rllt auditorikus percepcidt; akamazhaté az
olvasasfejlesztésben és bizonyos tipusi diszlexiatergpidban, mert eésegiti a
fonéma-graf éma megfeleltetést és tanulast.

1. bra: A Beszédmester nyitooldala



2.1. Informatikai feladatok

Az SZTE Informatikai Tanszékcsoportja alapkutatas és szoftverfejlesztés munkét
végzett beszédfelismerés és gépi tanuléas témakdrben. Olyan gépi tanuld agoritmust
felesztettek ki, amely lehet6vé teszi a hatékony klasszifikéciot, a beszéd
alapegységei nek megkll 6nboztetését.

2.2. Pedagogiai és nyelvészeti feladatok

A satisztika  adapon mikdds modszerek alkalmazésdhoz nagy méretii
beszédadatbézisokra ven szikséy. Az SZTE JGYTF-i Kar Gyakorld Altaéanos
Iskolganak kutatdcsoportja (nyelvészek, pedagdgusok) elkészitett egy gyakorisigi
szétéat, a szétér aapjan megtervezte, rogzitette és feldolgozta a hanganyagot,
elkészitette az adatbézis specifikécijat. Osszedlitotta a hivoképanyagot, kidolgozta
aszamitogéppel segitett ol vasastanités metodikdjét.

Az Ovoda Altdéanos Iskola Didkotthon és Gyermekotthon (Siketek Iskolgja,
Kaposvar) a halléssériiitek beszédoktatdsanak anyagabdl készitett gyakorisagi
szété&at, halassérilt gyermekek hanganyagdt rogzitette, didaktika it a
beszédjavités-terapiahoz.

3. Innovécio az olvasasfej lesztésben

A géppel segitett olvasasfejlesztés alapvets célja, hogy a gyermek — a szamitogépet
motivécids eszkdzként haszndva — mindl kdnnyebben és gyorsabban megtanulja a
fonéma-graféma, ill. grafémafonéma megfeleltetéseket. Arra épll, hogy a hangos
olvasés technikgdnak elsgj&itédsa soran a gyermek a szdvegszOnyi hangcsoportot
hangokbol, szétagokbdl tanulja meg ddodlitani Ggy, hogy a sz6nd kisebb
egységeket, a bettiket megfeldteti az akusztikus jeleknek, a hangoknak. Az
olvasésfejlesztés részben fontosnak tartjuk a beti képe, a hang aakja és a hangot
létrehozé beszédmotoros tevekenység kozotti harmas asszociéciot [3]. Céunk az,
hogy a feladatok segitségével a gyermekben mindl tokéetesebben kiaakuljon a
hé&rmas asszoci&cié (a hangoztatdssal és a fonémahallas fejlesztésével kialakulo
olvasés). A betiitanités (j sorrendjével szeretnénk kikiiszobdlni a homogén gétlas
elvet.
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A fonémapérok gyakoroltatédsat a vizudisan, akusztikusan vagy egyéb hasonléség
alapjan téveszthets formékbol épitettik fel.

4. Innovaci6 a beszédj avitas-ter apidban

A siketek oktatdsanak torténetében sok olyan eszkdz és ejérés léott napvildgot,
amely tobb-kevesebb eredménnyed mind a siketek kigjtésenek javitésara torekedett.
A szurdopedagogusok mindig is érezték, hogy a cécsoport kigités probléméit, ha
gyokeresen nem is oldané meg, Iényegesen csijkkentené egy olyan megoldéa
Igen sUlyos halldskérosodés esetében sikeres cochlea implantéci 6s miitéttel ma mar
ki lehet aakitani mesterséges hallést, aminek hirtokdban egy tanulasi periddust
kovetéen tokéletesen elsgétithatd a hangos beszéd. Amikor e technika
akamazasara nincs lehetéség, akkor a beszéldszervek izmainak mozgatésat a
siketeknek latés Utjadn kell megtanulni. Azonna adddik az 6tlet, hogy tegyik a
sketek szdméra lahatova a hangzokat oly médon, hogy a szemikkel
elendérizhessék sgjat kigitésiiket hasonldan ahhoz, ahogyan mésok a hallasukkal
képesek erre. A ,lahaté beszéd” technikajdnak megoldésa manapsag is intenziven
kutatott teriletnek szémit, ahol a modszereket a megjelenités szempontjdbdl harom
generéci 6ba sorol hatjuk.
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3. &bra: A webkamera miikddése a beszédjavitas-terapiaban

A Beszédmester rendszerben a vizudlis kijelzés mindig az elhangzéssa
azonos idsben torténik, Ataldban igen egyszert abra, példaul a bett képének
formgjdban. Mind a beszéd andizise, mind a beszédhangok azonos idgti és
fonémaszintii feldolgozésa 6nmikddden megy végbe. Tehdt ez a rendszer nem a
mikrofon eétt kozvetlentl dhangzd egyedi beszédhangot jeleniti meg, hanem azt,
amit ,megért”, azaz a hanghoz térsitott fonémét.



5. Alkalmazhat6sag
5.1. Olvasasfejlesztés

Tantrai keretek. A BeMe tandra keretek kozott (mex. 15 f6s csoportmunkét
feltételezve) dkamas az olvasastanitéds megsegitésére. Az ilyen jellegii felhaszndés
esgtén javasoljuk a differencidlt csoportmunkéd, ami erétees készségfellesztést
eredményez, képes a kétpdlusi tanitasi folyamat (felzarkdztatés-tehetséggondozas)
kovetelményeinek eleget tenni. A szintetikus olvasdstanitdss modszer teljes
betitanités része kivalthatd a szoftver alkdmazaséval, igy nem kell tartani az eltérs
betitanitéds sorrend okozta killonbségektsl. A betitk megtanulasa utan vissza lehet
térni az olvasdkényv szbveganyagahoz. Mivel a feladatok kovetik a szintetikus
olvaséstanitds mddszer didaktikal lépéset, igy ondld gyakorldsként adhatjuk a
betitanités feladatsor megoldasét. A hangtanitas feladatok beépitheték a tandra
menetébe. A fonémaparok tanitasa, gyakorlésa koveti a szoftver betiitanités
sorrendjét, igy az programfiiggetien mddon akamazhaté a tanitds menetében a
betudifferencidlas gyakorlatokra.

A részképességikben sériilt gyermekek fejlesztése. A részképességikben sériiit
gyermekek fejleszté terdpigdban is eredményesen haszndhaté a BeMe. Az ilyen
jellegi terépighoz az egyéni, vagy a 2-4 fés csoportmunké javasoljuk. Komplex
készsgfejlesztést biztosit: memériafelesztés, figyelemfejlesztés, iranyfdismerés,
irdnytartas kialakitasa, finommotorika fejlesztése, hallési diszkriminécios készség,
halas figyelem, vizudis differencidl® képesstg fejlesztése. Segitheti a
diszlexiaterdpidt, hiszen a betik (jratanitdsanak feltételel biztositottak, a
fonémaparok feladatai pedig cézottan a kritikus paok gyakorlaséra,
differencial éséra késziiltek.

Az ©6ndll6 munkaforma. A BeMe akadmas lehet az otthoni 6ndlo
ol vasésgyakorlasra, ami azért is fontos, mert napjainkban egyre aggasztobb, hogy a
gyermekek nem szeretnek, nem tudnak olvasni, s bizunk abban, hogy a szamitogép
motivllo erge visszavezetheti ket az olvasds szeretetéhez. A szoftverrd azt is
szeretnénk megmutatni a gyermekeknek, hogy a szamitogép olyan bardt, ami segit a
tanul &sban, hasznd atéval érdekesebb a gyakorlés.

A jaékok beépitése a készségfgleszté folyamat hatékonysagat noveli. A szoftver
éoit a szémitogép-haszndlat  motivécios ergére, a  kisdidk  ondlo
tevékenykedtetésére. A motivacio adott; a gyerek ak& egyedil is képes a
szémitégépes programmd ,jétszani”, ill. jaszva tanulni abban a korban és annyi idé
aatt, amely szaméara a lega kal masabb.

5.2. Beszédjavitas-terapia

A halldssériiltek tanuldsi nehézségét az okozza, hogy hidnyzik az auditiv kontroll,
igy tobbségik beszéde hallé emberté&rsaik szdméra nehezen vagy aig érthets. Az
auditiv kontrollt a val6s idgti vizudlis visszacsatolassal vaAtjuk ki webkamera
hasznalatéval. A szoftver a beszéd hangjait az elhangzés pillanatdban vizudlis képpé



aakitja, igy afonémék megjelenitésével a hallassérlilitek a csdkkent auditiv kontroll,
valamint az artikuldciés mozdulatok vizudis megfigyelése melett nyelvi szinti
vizudlisinforméaciét is kapnak, ami hatékonyabbateszi akiejtéstanul ast.

A Beszédmester program az oktatas egy specidlis terliletén a nagy hagyomanyokkal
rendelkezé  artikul &cidfejleszté munkaba éplilve segiti annak hatékonységéa. A
program a kigjtéstanités indirekt, valamint a direkt hangfgjlesztés mddszertani
Iépésainek akalmazasat hiztositja és egésziti ki egy U elemmd: a vads idgu
fonéma felismerésen alapuld kigtéssel, azonos iddben torténs visszajelzéssel. A
gyermek a hang kigtésének pillanatdban, a hangoztatéssa parhuzamosan
visszgjelzést kap a maganhangzok kigjtésenek helyességérol, érthetoségérol. A
Beszédmester programnak ez az a ,tudadsa’, amivel lehetéségink nyilik az
artikul &ci 6fejl esztéshen U, eddig nem alkal mazott hatéselemet felhaszndni.

Terdpias génlasunkban [4] azt is bemutatjuk, hogy a sgjdos szamitogépes
konfigurécioval (szémitogép, webkamera, mikrofon Osszekapesoldsa) nydjtott
technikai lehet6ségek, hogyan haszndhatdk fel a napjainkban akamazott
kigtégavitas moédszerek hatékonysaganak ndvel éssben.

6. Osszegzés

Az dtaunk kifejlesztett Beszédmester szoftver azza acéllal késziilt, hogy segitse az
iskolasok bettitanulasat, illetve az otthoni gyakorlast, a beszédjavités-terdpiat.
Elénye, hogy jétékosen, szines képekkel, a szémitégép motivicids ergét
felhaszndlva prébdja meg a kisiskolasokat az olvasas rejtelmeire megtanitani, és a
hallassériltek helyes beszédartikulécigjat - kiemelten a magénhangzdk kigjtését -
gyakoroltatni. A motivacio adott; a gyerek akd&r egyedil is képes a szamitégépes
programma ,jatszani”, ill. jatszva tanulni abban a korban és annyi id6 aatt, andy
szédméra alegalkalmasabb.

A szoftver céliranyos, tudatos, oktato-fejleszté program, mely figyelembe veszi az
éetkori sgjdtosségokat, komplex készségfejlesztést, nagyfokd 6ndlldsagot biztosit. A
képesséofejlesztést Osszekapesolja a fejlodést befolydsold érzelmi, motivacios
tényezék megerdsitésavel a megismerés dromeének felfedeztetésével, a gyermekek
egyUttmikddését igényl6 tevékenységek szervezésével.

A kutatést és a szoftver fejlesztését az Oktatds Minisztérium (IKTA-00055/2001)
tamogatta A program és a tdjes dokumentécid ingyenesen hozzéférhetd a
www.inf.u-szeged. hu/beszedmester/ cimen.
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