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Motivacié, példak
[ IeleTololele}

Halézatok mindenhol!
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abra. Facebook kapcsolati halé
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Halézatok mindenhol!
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abra. 9/11 terrorista halézat (kapcsolatok, pénzaramlds). Birmely két pont
legfeljebb 2 tavolsagra van egymdstdl. Forras: Paul Sperry, NY Post
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Halézatok mindenhol!

00:00 - 09:00

abra. Eurdpai légi kozlekedési halézat dinamikusan.
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Halézatok mindenhol!

abra. Az USA elektromos elldté rendszere. 2003.08.14-én az észak-keleti
aramellatds teljesen ledllt.
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Halézatok mindenhol!

abra. A Trénok harca szerepl6inek interakci6i (1-2. évad). Az élek vastagsiga a
talalkozasok szamdval aranyos.

Ki a kovetkez6 adldozat? — Janosov Milan (CEU) tanulmanya


https://444.hu/2017/07/17/egy-magyar-halozatkutato-megjosolta-ki-halhat-meg-legkozelebb-a-tronok-harcaban
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Miért modellezunk halézatokkal?

Tobbek kozt...
@ Kozponti szerepiik van az informacié dramldsban
@ Fontos szerepiik van , fertézések” terjedésének vizsgalatdban

@ Mit vasarolunk, milyen nyelven beszéliink, hogyan szavazunk, milyen
oktatdsban lesz résziink, sikeresek lesziink-e szakmailag, ...

Kulcsfontossagi megérteni:
© Hogyan hat a haldzati struktira a szerepldk viselkedésére

@ Milyen haldzati struktirak jelennek meg a tirsadalomban és
gazdasdgban
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Miért komplexek ezek a halézatok?

Sok egymassal kapcsolatban 4llé és egymdsra hatd szerepld

Adaptivitas: visszajelzés, kooperacié

Novekedés, evolicid

@ Nincs linearitds: Az egész tobb, mint a részek Osszessége!



Grafelméleti alapfogalmak
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Grafok

G := (V, E) — graf, ahol
V=(1,2...,N) a grif csicsai és E C V x V a graf élei.

Weighted edge

4

Self-loop

Weighted node

abra. Grafok, alapfogalmak. (Forrds: Aaron Clauset, Network Analysis and
Modelling course)
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Grafreprezentaciok

Szomszédsagi matrix , A € RVXN

0 — 4 Wids ha i és j cstcs Osszekotott
10, kiilonben

Ha G siilyozatlan, akkor w;; = 1.

2 Edge
010010 12 5
! 101100 203 1 4
« L _lororan 312 5 4 6
“=lo1 1000 4l2 3
101000 501 3
001000 63

{(1,2),(1.5),(2,3), (2.4), (3,5). (3.6)},

abra. Grafreprezentacidk: Szomszédsagi matrix, szomszéd lista, éllista (Forras:
Aaron Clauset, Network Analysis and Modelling course)
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Utak, elérhetoség, komponensek

Ut i —n (/ irdnyitott Gt): csticsok sorozata, (4, 4, k, ..., m,n), ahol az
egymast kovetd csicsok kozott van él (/ irdnyitott él); legrovidebb at két
pont kozott: az Osszes lehetséges Ut koziil a legrovidebb. (ism. Dijkstra,
Ford-Bellman, Floyd-Warshall algoritmus)

Komponens: (Rész)graf, melynek barmely két pontja kozott van it (azaz
Osszefiiggd).

Erdsen osszefuiggd komponens Irdnyitott esetben ¢ és j elérhetd
egymasbdl, ha van i — j és i < j dt is. EOK ha barmely két pontja
elérhetd egymasbdl. (ism. Mélységi keresés)
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Fokszam

i € V pont foka: k; = Z;”:l aij

Irdnyitott esetben kY = > i1 iy EF=S"" 0 ay

Y Y

abra. Be- és kifok
Néhany észrevétel (élszam, atlagfok, siirliség):
N N

1 1 L& 1 o . .
m:§zki:§zzazj WZ;Z&:T p:(”):n<—>1

i=1 i=1 j=1 i=1
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Tovabbi olvasnivald

Ismétlés: grafelméleti alapok, valdszinliségszamitds alapok, algoritmusok

Jegyzet:
@ Jackson konyv 1. fejezet

@ Newman cikk I-1I.
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