Kozelitd és szimbolikus szamitasok I.
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Gyakorlatvezetd: London Andras

10. Gyakorlat



Gyokkeresd eljarasok

Feladat. f(z) egyszeres, izolalt zérushelyének meghatarozasa az [ag, by| intervallumon.
(Vagyis keressiik azt az ag < = < by értéket, ahol f(x) =0.)

Szamkozfelez6 eljaras

S a1+ b1
L — 9
Ha f(x,) = 0, végeztiink. £(x)
Kiil.:
e ha f(r)- f(ay) > 0 (elGjelitk megegyezik) :
d
G.k_l_]_ = Ty
bry1 = by
e ha f(x;)- f(a,) <0
Uyl = Ap

Lassu konvergencial
bry1 = Ty, &



A Newton-modszer

Tth. f kétszer folytonosan differencialhatd az [ag, bo| intervallumon.

Yt = 1 — f (k)
N f' (k)

ha |rp — xp_1| < €, végeztiink.
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Négyzetes konvergencia!



Tovabbi modszerek

Har modszer

L — I

f(rr) — f(xo)

L1 = T — f(-f'f:) )

SzelOmodszer

. L — Tp—1
Tyl = Tk — f(”) "y

flak) = flae-1)



* Tegyuk fel, hogy pizza szeleteket szeretnénk arulni
Szegeden.

e Kilonb0z6 arak esetén vannak keresleti (teszt)
adataink:

E_E-E-E-

Eladtott szeletek (/nap) 250

* Interpolacioval készitsiink egy kereslet fliggvényt
(S(p))



Egy péelda (folyt.) - kinalat

e A kinalati figgvénylnk S (p) =p”2-3p (nagyobb ar
esetén hajlanddak vagyok tobb szeletet késziteni)

* Az egyensulyi (piaci) araz S (p) =D (p) megoldasa

* A gyartandd mennyiség is adodik

(A valdsag persze bonyolultabb: profit=bevétel-kiadas; a
bevétel is kiadas is fligg a legyartott szeletektdl, igy a
kinalati fUggvény is; DE az interpolacio hasznos keresleti
és kinalati fuggvények meghatarozasahoz)



Feladatok

1. Irj egy-egy Matlab fiiggvényt, amely a szamkozfelezé eljarast, a Newton-féle érin-
tomodszert és a szelémodszert valositja meg.

2. Az el6z6ekben megirt fiiggvények segitségével hatarozd meg az
f(x) = tan(sin(x)) — sin(tan(x))

fiiggvény zérushelyét e = 0.0001 pontossaggal az I = [—4, —2] intervallumon! Fut-
tass minden eljarast 100-szor, melyik a leggyorsabb? Melyik hany iteracios 1épést
igényel?



