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Legkisebb négyzetek módszere (LNM)

A regresszió analízis standard eljárása:

• Adott egy túlhatározott rendszer (pl. egy lineáris 
egyenletrendszer, ahol több az egyenlet, mint a 
változó)  keressünk közelítő megoldást

Legkisebb négyzetek: a megoldás olyan, hogy 
minimalizálja az egyes egyenletek esetén felmerülő 
(közelítésből származó) hibák négyzetösszegét



LNM - Motiváció

Függvényillesztés – data fitting

• Az adatpontokra legjobban illeszkedő függvény 
keressük „legkisebb négyzetek” értelemben



LNM - Függvényillesztés



LNM - Függvényillesztés



LNM Matlab (Least squares fit)

1. Lineáris egyenletrendszer közelítő megoldás

>>lsqlin()

2. Lineáris függvényillesztés

>>polyfit(x,y,2)

3. Nemlineáris függvényillesztés LNM-mel

>>polyfit(x,y,n)

>>lsqnonlin()



Egy érdekes alkalmazás

Massey rangsoroló módszere (Kenneth Massey, 
1997, BSc szakdolgozat)

Ki a legjobb csapat?

Mi a csapatok közti rangsor?

Hogy alakulnak a relatív 
erőviszonyok?



Massey legkisebb négyzetek 
módszere
• A csapatok értékelését a pontbeli különbségek alapján szeretnénk tenni

• 𝑟𝑖 = az i-edik csapat értékelése

• Ha i játszik j ellen, akkor a pontkülönbség függjön 𝑟𝑖 − 𝑟𝑗 értéktől, pl.

• 𝑟𝐵𝑟𝑜𝑤𝑛 − 𝑟𝑌𝑎𝑙𝑒 = 14

• 𝑟𝐶𝑜𝑙𝑢𝑚𝑏𝑖𝑎 − 𝑟𝐵𝑟𝑜𝑤𝑛 = 14

• 𝑟𝐶𝑜𝑙𝑢𝑚𝑏𝑖𝑎 − 𝑟𝐶𝑜𝑟𝑛𝑒𝑙𝑙 = 10

• 12 egyenlet, 8 változó  van egyértelmű megoldás?



Massey legkisebb négyzetek 
módszere
Csapatok száma = n,    összes lejátszott meccs = m

• m x n mátrix 𝐵

• Vektor  𝑣 = (𝑣1, 𝑣2, … , 𝑣𝑚)

• Értékelő vektor  𝑟 = (𝑟1, 𝑟2, … , 𝑟𝑛)

Ha a k-adik meccsen 𝑖 megverte 𝑗-t, akkor

• 𝐵𝑘𝑖 = 1, 𝐵𝑘𝑗 = −1, (és 𝐵𝑘𝑙 = 0 if 𝑙 ≠ 𝑖, 𝑗)

• 𝑣𝑘 = a pontkülönbség

A Massey-féle lineáris egyenletrendszer 𝐵 𝑟 =  𝑣 - nincs egyértelmű 
megoldás

 Oldjuk meg  𝑩𝒓 − 𝒗 minimalizálási problémát



Massey megoldás


