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Legkisebb négyzetek modszere (LNM)

A regresszio analizis standard eljarasa:

* Adott egy tulhatarozott rendszer (pl. egy linearis
egyenletrendszer, ahol tdbb az egyenlet, mint a
valtozd) =2 keressiink kozelit6 megoldast
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Legkisebb négyzetek: a megoldas olyan, hogy
minimalizalja az egyes egyenletek esetén felmeruld
(kbzelitésbbl szarmazo) hibak négyzetdsszegét



LNM - Motivacio

Flggvényillesztés — data fitting

* Az adatpontokra legjobban illeszkedd fuggvéeny
keressuk , legkisebb négyzetek” értelemben
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LNM - FUggvenyillesztes

e Adottak (x;,y;).i = 1,2,...n adatpontok
@ v ~ f(x) tipus( Osszefliggést keresiink a pontok kozott
e A modellfiiggényiink f(x, 3), ahol 3 paraméterek halmaza
@ A kozelités hibaja az egyes pontokban:
ri =yi — f(xi, )

@ Hogyan valasszuk meg [3-t, hogy
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LNM - FUggvenyillesztes

Példaul
o f(x,0) =P+ f1x

o f(x,03)= Zjﬂzl Bio(xi)
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LNM Matlab (Least squares fit)

1. Linearis egyenletrendszer kozelitéd megoldas
>>1sqglin ()

2. Linearis figgvényillesztés
>>polyfit(x,v,2)

3. Nemlinearis fuggvényillesztés LNM-mel
>>polyfit (x,vy,n)
>>1sgnonlin ()



Egy erdekes alkalmazas

Massey rangsorolo modszere (Kenneth Massey,
1997, BSc szakdolgozat)
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A L

10

Ki a legjobb csapat?

Yale » Cornell

Mi a csapatok kozti rangsor?
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Hogy alakulnak a relativ
erdéviszonyok?

Princeton Dartmouth
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Massey legkisebb négyzetek
modszere

* A csapatok értékelését a pontbeli kilonbségek alapjan szeretnénk tenni
* 1; = az i-edik csapat értékelése

* Hajjatszik j ellen, akkor a pontkilonbseg flggjon r; — r; értéktdl, pl.

* TBrown ~ Tvale = 14
* Tcolumbia — VBrown = 14
* Tcotumbia — Ycornell = 10

* 12 egyenlet, 8 valtozd = van egyértelm( megoldas?



Massey legkisebb négyzetek
modszere

Csapatok szama =n, 0sszes lejatszott meccs = m
* m X n matrix B

« Vektor v = (v, V5, ..., V)

e Ertékel8 vektor 7 = (1,13, ..., Ty)

Ha a k-adik meccsen i megverte j-t, akkor
¢ Bki — 1’Bkj — —1, (éSBkl =0ifl # l,])
* V), = a pontklilonbség

A Massey-fele linearis egyenletrendszer BT = v - nincs egyértelm(i
megoldas

- Oldjuk meg ||BT — V|| minimalizalasi problémat



Massey megoldas

Brown 14 Cal‘umbia Tea m Massey Rati I‘Ig

N Penn 25.25
Harvard 10.75
Columbia O

» Cornell

Princeton -3
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Princeton ~ Dartmouth Ya Ie '7
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