itO és szimbolikus szamitasok |I.
Gyakorlat

Koze

Gyakorlatvezetd: London Andras

3. Gyakorlat



Linearis egyenletrendszerek

111+ Qoo+t -+ F+A1T, = b
2101+ Q2X9+ -+ Fa2mTm = Do
a‘?’b,lxl_'_ a'n,QxQ_'_ T _|_a'n,mxm — bn
Ax= b
nxm n X1

Motivacidé: mUiszaki tudomanyok, fizika, kémia, kozgazdasagtan =
nagyon sok probléma linearis rendszerek formajaban irhatoé le és
kezelhet6 matematikailag



Alapfogalmak ismeételni

* Regularis, szingularis matrix

* Matrix rangja

* Determinans

* Egyenletrendszerek megoldhatosaga
* Gauss eliminacio



Egyenletrendszer megoldasa
MATLAB-ban

Gauss eliminacioval:

>>A;
>>b;
>>x=A\Db



LU felbontas

Egy A négyzetes matrix felbonthato a

oo 77 V 4
kdvetkezbkepp:
A=LU
dy, dyp o 4y, I11 0 - 0 oy, wu, - u,
Ay Uy vt dyy, ]21 ]22 - 00 Uyy oo Uy,
A=| | oo D= . . . .
_C?”] aui o a}m _ _JHI ZHQ T ]?m AL 0 0 T ”}m _

Ha megvan a felbontas, akkor az eredeti egyenlet
Ax=b --> LUx=Db alaku és legyen Ux=vy, ekkor Ly=Db
megoldasa utan Ux=y-t megoldva kapjuk x-et



LU felbontas

>>A;

>>b;

>>[L, U] = 1lu(Ad);
>> yv=L\Db;

>> x=U\y

Mire j6? Ha kulonb6z6 b értékekre kell megoldanunk az
egyenletrendszert, az LU felbontast akkor is csak egyszer kell
megtenni, mig a Gauss eliminaciot minden esetben el kellene

végezni



Feladatok

1.

Oldd meg Gauss eliminacioval papiron és MATLAB-ban is
a kovetkez6 egyenletrendszert

3.!'1 —l.'{‘-'_)_ —f——_LEg
— 1.1'1 +ig
dr1 =319 +6x3

— b

—
o—

Irj MATLAB scriptet, ami bemenetként egy A matrixot és
egy b vektort var, kimenete pedig az Ax=b egyenlet
megoldasa. Ha gond van a dimenzidkkal, azt irja ki.

Oldd meg az els6 két feladatot LU felbontassal is.
Egészitsd ki azzal ezt, hogy tobb b értéket adsz meg, es
valamennyi egyenletet megoldasat ird ki.



