Modellalkotasi feladatgylijtemeny

Az év végi irasbeli vizsgan, a vizsga els6 részében a teszt mellett minden egy feladatot is fog kapni
az alabbiak koziil. A feladat megoldasa a maximalis pontszam eléréséhez a kovetkez6 pontokat kell,
hogy tartalmazza:

1. Dontési valtozok bevezetése és indoklas (melyik valtoz6 mit jeldl)

2. Célfiiggvény felirasa (mi a jelentése: profit maximalizalas/koltségminimalizalas/mas?
3. Korlatozo feltételek felirasa és egy rovid magyarazat

4. Déntési valtozokra vonatkozoé korlatozasok

5. Az LP feladat felirasa standard formaban.

Egy minta megoldas pl. az 1. el6adas 12-13. didin talalhatd, illetve a gyakorlatok soran targyalt
feladatok megoldasa is ezen elv szerint tortént.

Maximalizalasi feladatok

1. Feladat (katonas)

A “Jatékgyar Kft.”-nél gydrtanak vonatot és katonat, céljuk a bevétel maximalizalasa. Korlatok vannak a
raforditott id6re és a termékek darabszamara vonatkozdan.Egy vonat elkészitéséhez 10S anyag és 14$
elGallitasi koltség sziikséges. A katona anyagara 95-t, el6allitasara 10S-t kélt a cég. A vonathoz és a
katonadhoz szilkséges anyagot a cég 1-1 dra alatt szerzi be (vagy késziti el), de az elGallitasi ideje a
vonatnak 2 dra, mig a katondnak csak 1. A beszerzésre Gsszesen 80 éra, az el@allitdsra 100 6ra all
rendelkezésre. A cég 40 katonanal nem akar tobbet gyartani a csokkend kereslet miatt. A gydrtas utan a
vonat bolti dra 275, a katonaé 21S. Melyikb&l mennyit gyartsanak, hogy a profit a lehetd legnagyobb
legyen?

2. Feladat (szerveres)
Ifjd informatikusokként egy céget szeretnénk alapitani, amely jatékszervereket lizemeltet. Mivel a
jatékipar nagy részét két jaték teszi ki, a CS és MC nevliek, mi is ezek szervereit szeretnénk futtatni.
Szerencsénkre egy partnercéglink kedvezményesen tud szamitdgép eréforrast biztositani szamunkra, igy
nincs kezdetleges koltséglink. Az eréforrasért rdadasul csak kihasznaltsag alapjan kell fizetniink. Az
erdforrason felll a jatékok licenszéért kell fizetnilink, felhasznalonként. Ezeket Gsszesitve a CS esetében
egy felhaszndlora levetitve 10€, mig MC esetében 9€ koltségink jelentkezik felhasznaldnként.
Kiszdmoltuk tovabbda, hogy egy felhasznald CS-ben 1% szamitdgép er6forrast és 2% internet
savszélességet haszndl, MC esetében pedig 1-1%-ot. A licensz kezel6 program 20% er&forrast hasznal,
igy a felhasznaléknak a maradék 80%-ot kell szétosztanunk, mig internet hozzaférés esetén nincs ilyen
megkotésiink. Mi az MC-vel nem szimpatizdlunk, ezért legfeljebb 40 felhaszndlot szeretnénk
megengedni a szerverinkon. A versenytarsakhoz igazodva a CS-t 13€-ért, az MC-t pedig 11€-ért tudjuk



havonta biztositani egy felhaszndlonak. Hany jatékosunk legyen 1-1 jatékbdl, hogy a bevételiink a lehet6
legnagyobb legyen és az er6forrdsokat tekintve is mindig rendelkezésre dlljon a szolgaltatasunk?

3. Feladat (SZINes)
Kocsmat lizemeltetiink a SZIN-en. Utolsé napra igencsak megcsappantak a készleteink. Osszesen 70|
vodkank, 40l Fantank és 30l meggy Mdrkank maradt. Csak kétféle koktélt arulunk: vodka-narancsot és
fényt. A vodka narancsbdl 3 liter 3000 Ft-ba kerl és ezt a mennyiséget 2 liter vodka és 1 liter Fanta
O0sszedntésével kapjuk. 3 liter fényt 1 liter vodka, 1 liter Fanta és 1 liter Marka 0sszedntésével kapunk és
ez 2000 Ft-ba kertl. Hogyan keverjik be a koktélokat, hogy a megmaradt készletb6l maximalis legyen a
hasznunk?

4. Feladat (postas)
Egy postan a hét minden napjan kiilonb6z8 szamu, teljes munkaidés dolgozdra van sziikség. Minden
egyes dolgozd pontosan 5 egymast kdveté napon dolgozik, beleértve a hétvégéket is. (Lehetséges
munkaidbk: hétfG-péntek, szerda-vasarnap, péntek-kedd stb.) Az egyes napokon sziikséges létszamot az
alabbi tablazat tartalmazza:

Hétfé Kedd Szerda Csiitortok Péntek Szombat Vasarnap

17 13 15 19 14 16 11

Minimalizdljuk a postan dolgozdk létszamat a feltételek kielégitése mellett!

5. Feladat (székgyar)
Egy butorgyartd cég 4 kilénb6z6 tipusu széket gyart. Minden székhez fara és acélra van szlikség. Az
egyes székek gydrtasahoz sziikséges mennyiségeket, az egy-egy szék eladasabdl szarmazé profitot és a
rendelkezésre all6 anyagmennyiségeket (mindegyik egyforma egységben pl.: kg-ban van) a tablazat

mutatja:
Szék 1 Szék 2 Szék 3 Szék 4 Raktaron van
Acél 1 1 3 9 4400
Fa 4 9 7 2 600
Profit 12S 208 18$ 40$

Melyik termékbdl mennyit gyartsunk, hogy maximalizaljuk a bevételt?

6. Feladat (sorgyar)

A Bloomington Sorf6zde pilzenit és angol vildgos sort allit el6.

A pilzeni eladdsi ara 55 horddénként, az angol vildgosé pedig 2S. Egy hordd pilzeni eléllitasahoz 5 kg
kukorica és 2 kg komld sziikséges. Egy hordé vildgos sorhoz pedig 2 kg kukorica és 1 kg komld kell.
Rendelkezésre all 60 kg kukorica és 25 kg komld. Fogalmazzunk meg egy LP-t, amellyel maximalizalhato a
bevétel!



7. Feladat (Szamologépgyar)
Egy szdmoldgépgyar tudomanyos és grafikus szamoldgépeket gyart. Egy hosszutavu elbrejelzés szerint
naponta legaldbb 100 tudomanyos és 80 grafikus szamoldgépre lesz vasarloi igény. A gydrtasi kapacitds a
tudomanyos szdmoldgépekre napi 200 darab, a grafikus gépekre pedig 170. Egy szerzddés szerint
naponta egy legaldbb 200 szamoldgépbdl allé szallitmanyt kell kildeniink. Ha a tudomdnyos
szamoldgépek mindegyike 2€ veszteséget, de a grafikus gépek 5€ profitot hoznak, mennyit kellene az
egyes tipusokbdl gydrtani, hogy a vasarloi igények kielégitése mellett a profitot maximalizaljuk?

8. Feladat (Iratszekrények)
Iratszekrények vasarlasaval biztak meg minket. Az X tipus darabonkénti ara 10 €, 6 négyzetméteren fér
el és 8 kobméter iratot tudunk tarolni benne. Az Y tipus darabja 20 €, 8 négyzetméteren fér el és 12
kobméter a kapacitdsa. A vasarlasra dsszesen 140 €-t tudunk kolteni, de valdszinlleg nem fog mind
kelleni a 72 négyzetméteres iroda feltdltéséhez. Hany darabot vegylink az egyes tipusokbdl, hogy
maximalizaljuk a taroldsi kapacitast?

9. Feladat (Jatékfigurak)
Egy gyar harom fajta mlanyagfigurat készit. Az aldbbi tdblazat tartalmazza az 6ntéshez, festéshez és
csomagoldshoz sziikséges id6t, valamint a profitot. Az értékek tucat per éraban vannak kifejezve.

Folyamat | A tipus B tipus C tipus Rendelkezésre allé id6
Ontés 1 2 3/2 12000

Festés 2/3 2/3 1 4600

Csomagolas % 1/3 % 2400

Nyereség €11 €16 €15 -

Hany tucatot kell az egyes figurakbdl készitenlink, hogy maximalis legyen a nyereséglink?

10. Feladat (Hirdetések)
Egy cég hirdetést szeretne feladni televizidba, radidba és uUjsagba is. A koltségek és a varhaté
k6zbnségszam az aldbbi tabldzatban adott.

Televizié Ujsag Radio
Koltség/hirdetés 2000 € 600 € 300 €
Kozonség/hirdetés 100.000 40.000 18.000

A megcélzott Ujsag 10-re limitdlja az egy cégtél feladhatd hirdetések szamat. A hirdetések
kiegyensulyozottsaga érdekében a hirdetések legfeljebb felét szeretnénk radidban hallani, és legalabb
10%-ot a TV-ben latni. A havi hirdetési keretiink 18200 €. Mennyi hirdetést kellene feladnunk a média 3
tipusdban a legtobb emberhez vald eljuttatas érdekében?



11. Feladat (Szamitogépek 6sszeszerelése)

Egy cég két tipusu szamitdgép Osszeszerelésével foglalkozik. Az els'o tipusd szamitdgépet PCl-nek
nevezik és darabja 50 eurd profitot, a masodik tipust PC2-nek nevezik és darabja 40 eurd profitot
jovedelmez. A koévetkezd héten a két gép Gsszeszerelésére 150 munkadra all rendelkezésre. Egy darab
PC1 6sszeszereléséhez 3 munkadra és egy darab PC2 6sszeszereléséhez pedig 5 munkadra sziikséges. A
PC2 olyan specidlis processzort tartalmaz, amibél csak 20 darab van raktaron. A cég raktarozasi helysége
300 négyzetméter, amibdl egy PC1 8 négyzetmétert és egy PC2 pedig 5 négyzetméter teriletet foglal el.
A cég vezetGsége maximalizalni szeretné a profitjat. Milyen termelési tervet kévessenek?

12. Feladat (Tejtermékek)

Egy tejtermékeket gyartd lizem vajat és turoét allit el6. A termékek elGallitasahoz magas zsirtartalmu és
alacsony zsirtartalmu tejet hasznalnak. A vaj elGallitdsahoz 60%-ban magas zsirtartalmu tejet és 40%-ban
alacsony zsirtartalmu tejet, a turé el6allitdsdhoz pedig 40%-ban magas és 60% alacsony zsirtartalmu
tejet hasznalnak. A gydrtasi technoldgidja sordn a tej 10%-a marad a vajban és 15% marad a turéban. A
vaj profitja kilogrammonként 1.5 eurd a turéé pedig 1.2 eurd. Az lizemnek hetente 1000 kg magas
zsirtartalmu és 800 kg alacsony zsirtartalmu tej all a rendelkezésére. A vajbdl barmilyen mennyiséget el
tud adni, a turébdl pedig hetente maximalisan csak 180 kg adhatd el. irjuk fel a feladat linearis
programozasi modelljét.

13. Feladat (Vasalogyar)

Egy cég vezetbje dontést kell hozzon, hogy miképpen ossza el az altala gyartott vasalé gyartasanak
mennyiségét két lizeme kozott, mivel egyik Gzem sem képes kilon-kilon lefedni a piacot. Tudjuk, hogy
egy vasald alkatrészeit az I. Gzem 10 eurd koltséggel, a Il. lzem pedig 20 eurd koltséggel késziti el. Az
Osszeszerelési koltségek egy vasaldra nézve az I. izemnél 8 eurd, a Il. Gzemnél pedig 1 eurd. A cég egy
éves koltségvetése alkatrész gyartdsara 120000 eurdt, osszeszerelésre 40000, ellenérzésre pedig 12000
eurot fordit. Egy vasalé eladasi ara 60 eurd flggetlendl attél, hogy melyik Gizemben késziilt. Feltételezve,
hogy egy vasalot teljes egészében az egyik vagy masik Gzem készit el, milyen felosztds mellett lesz a
profit maximalis?

14. Feladat (Befektetés)
Egy befektet6 12000 eurd Osszeget harom alapba helyezhet el: allami kotvénybe 7%-os kamattal,
bankba 8%-os kamattal és egy magasabb kockazatu részvénybe 12%-os kamattal. Hogy a kockazatat
csokkentse, 2000 eurdndl tobbet részvénybe nem fektet. A hatalyban |évé térvények miatt legalabb 3-
szor nagyobb 6sszeget kell dllami kdtvénybe raknia, mint bankba. Milyen befektetési stratégia mellett
maximalizalhatja varhato jovedelmét?

15. Feladat (Projektek)
Négy projektet 3 éves futamidére terveznek. Az aldbbi tablazat tartalmazza, ezer eurds egységekben
kifejezve az egyes projektekben évente befektetendd 6sszegeket:
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1. év 2. év 3.év
1. projekt 500 300 200
2. projekt 1000 800 200




3. projekt 1500 1500 300
4. projekt 100 400 100

Az elsé projekt varhaté profitja 200 ezer eurd, a masodiké 300 ezer eurd, a harmadiké 500 ezer eurd, a
negyediké pedig 100 ezer eurd. A rendelkezésre all6 Osszegek: elsé évben 3.1 millié eurd, a masodik
évben 2.5 millid és a harmadik évben pedig 0.4 millid eurd. Egy projektet akdr 100%-ban is
tdmogathatunk befektetésiinkkel, de a négyet (400%) 6sszesen csak 100%-ban tamogathatjuk. Milyen
aranyban kell a projekteket tdmogatnunk, hogy a varhato profit a maximalis legyen?

16. Feladat (Autogyar)
Egy autdipari cég személygépkocsikat és teherautdkat gyart. Egy személygépkocsibdl 300 eurd, egy
teherautdobdl pedig 400 eurd nyeresége szarmazik. A gydrtashoz szikséges er6forrasok az alabbi
tablazatban lathatok:

1. tipusu gép | 2. tipusui gép | Acél (tonna)
Személygépkocsi 0.8 0.6 2
Teherauté 1 0.7 3

A cég naponta legfeljebb 98 darab 1. tipusu gépet tud bérelni, gépenként 50 eurdért. Jelenleg 73 darab
2. tipusu gépe van a cégnek és 260 tonna acél all a rendelkezésére. Marketing szempontok miatt
legaldbb 88 gépkocsit és legaldbb 26 teherautét mindenképpen gydrtani kell. A cég célja a profit
maximalizéldsa. irjuk fel a kapcsolédé LP feladatot.

17. Feladat (K6olajfinomitd)
Egy kdolajfinomitd gazolajat és benzint allit el6. A technoldgia Ugy van megtervezve, hogy a finomitds
sordn legalabb kétszer annyi mennyiségl benzint kapnak, mint gazolajat. A cég vezet8ségének az a
tapasztalata, hogy a napi benzinsziikséglet nem tébb, mint 6.4 millié liter, mig gazolajbdl el tudnak adni
akar 3 milli¢ litert is. Ha egy liter benzin eladasi 4ra 0.6 eurd, a gazolajé pedig 0.4 eurd, milyen termelési
tervvel lehet maximalizalni a bevételt?

18. Feladat (Konyvkiado)
A Polygon kdnyvkiadd harom jegyzet kiadasat tervezi. Az aldbbi tabldzat mutatja az eladhaté legnagyobb
példanyszamot, a jegyzetenkénti valtozd el6allitasi koltséget, az eladdsi arat és a szerz6i honordriumot
az egyes jegyzetek esetén.

1. jegyzet 2. jegyzet 3. jegyzet
Kereslet (db.) 250 200 250
Koltség (Ft/db) 200 150 180
Eladasi ar (Ft/db) 400 380 320
Honorarium (Ft) 5000 6000 3000




Ha példaul az 1-es jegyzetbdl 200 példany késziil, akkor a bevétel 200*400 = 80000 Ft, a koltség viszont
5000 + 200*200 = 45000 Ft. A kiadd legfeljebb 600 jegyzetet tud elkésziteni. irjuk fel az LP modellt,
amely alapjan maximalizdlni tuduk a profitot!

19. Feladat (Féldmiivelés)
Egy gazda buzat és zabot termeszt sajat 50 holdas foldjén. Legfeljebb 30000 kg buzat és legfeljebb 25000
kg zabot tud eladni. Egy beliltetett holdon vagy 2300 kg blza vagy 1800 kg zab terem. A buza eladasi ara
0.5 eurd/kg, a zabé pedig 0.8 eurd/kg. Egy hold blza aratasdhoz 2.5 munkadra, egy hold zab aratdsahoz
3.5 munkadra sziikséges. Legfeljebb 400 munkadra vehetd igénybe 60 eurd/éra koltséggel. irjuk fel a
kapcsoldédo LP modellt.

Minimalizalasi feladatok

1. Feladat (Napi Itala)

A Napi csaladban este nagy vacsora készil, ezért a legfiatalabb gyereket elkiildik a keresked6hoz, hogy
vasaroljon kimért tdit6t. A keresked6nél rostos és szénsavas idit6 kaphatd. A rostos tdit6bdél 1 liternyi
tomege 2 kg, a szénsavasbdl pedig 1 kg. A gyerek kicsi Iévén, 6sszesen 5 kg tomeg( iditét tud hazavinni.
Masrészt édesapja a szénsavas Udit6t szereti jobban, ezért azt mondta, hogy legaldbb 1 literrel tobb
legyen a szénsavas, mint a rostos. A gyermek édesanyja viszont azt kérte, hogy legaldbb 3 liter tdit6t
hozzon haza. 1 liter rostos 3S-ba, mig 1 liter szénsavas 1$-ba keriil. A gyerek problémdja: mennyi rostos
és mennyi szénsavas (idit6t vegyen, hogy az minél kevesebbe keriiljon, tovabba a gyerek haza tudja vinni
a vasarolt (iditSt és a vasarlas megfeleljen sziilei elvardsainak is. Ezen eladas mellett melyik Gdit6tipusra
mennyit kolt?

2. Feladat (Boros Blanka)
A Boros vendéglGben Blanka olyan italkeveréket akar el6allitani, amely 30% vizet, 20% alkoholt, 10%
aromdat és 40% narancslevet tartalmaz. A piacon az alabbi tablazatban szerepl6 keverékek
vasdrolhatéak, amelyek Osszetételét és arat szintén a tablazat tartalmazza. Milyen mennyiségeket kell a
vendéglének venni az egyes keverékekbdl, hogy az elGallitandd italkeverék egy literjének minimalis
legyen az anyagkéltsége?

Keverék | Viz | Alkohol | Aroma | Narancslé | Ar

A 10 40 20 30| 43Ft
B 50 30 2 18 | 20Ft
C 30 30 10 30| S50Ft
D 20 20 5 55| 90Ft
E 40 10 5 45 | 70Ft

3. Feladat (Reklamkoltség)
A Dorian Auto cég luxusautdkat és teherautdkat gyart. A vallalat dgy gondolja, hogy a vasarléi
legnagyobb valdszinliséggel magas jovedelm(i nék és férfiak. Ennek a fogyasztéi csoportnak a
megnyerésére a cég egy komoly tévé-hirdetési kampanyt inditott és elhatdrozta, hogy 1 perces
rekldamhelyeket vasarol kétféle tipusu tévémdsorban: viddm misorokban és futballmeccsek alatt.



Minden kabarébeli reklamot 7 milli6 magas jovedelm( né és 2 millié magas jovedelm férfi néz. Minden
futballmeccs alatti reklamot 2 millid magas jovedelmU né és 12 milli6 magas jovedelmU férfi néz. Az
egyperces kabarébeli rekldm 50 ezer dollarba kerdl, és az egyperces futballmeccs alatti rekldam ara 100
ezer dolldr. A cég azt szeretné, ha hirdetéseit legalabb 28 millié magas jovedelm( n6 és 24 millié magas
jovedelm(i férfi latna.

Alkalmazzuk a linearis programozast arra, hogy a Dorian cég a reklamcéljait minimalis koltségek mellett
érje ell

4. Feladat (Telefonos felmérés)
Egy telefonos felmérés soran egy piackutatd csoportnak legaldbb 150 feleséggel, 120 férjjel, 100
egyedilallo feln6tt férfival, 80 egyediildllé feln6tt nével kell kapcsolatba Iépnie. 0.9 eurdba keril egy
nappali telefonhivds, és (a magasabb munkakéltség miatt) 2 eurdba keril egy esti hivas. Az aldbbi
tdblazat azt mutatja, hogy a tapasztalatok szerint a hivdsok hany szazalékdban ki lesz a vélaszolé

személy:

Valasztd személy Nappali hivasok szdzaléka Esti hivasok szazaléka
Feleség 20 30

Férj 20 20

Egyedulallo férfi 10 20

Egyedildllé né 20 10

Senki 30 20

A korlatozott létszamu személyzet miatt a hivasoknak legfeljebb a fele lehet csak esti hivds. Hogyan
jarjon el a piackutato csoport, hogy a felmérést minimalis koltséggel valdsitsa meg?
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5. Feladat (Zoldségleves eldallitasa)
Egy élelmiszeripari cég a zoldségleves elGallitdsahoz négyféle alapanyagot haszndl: zoldségek, hus, viz,
aromak. A zoldségleves elkészitésekor be kell tartsak az aldbbi szabalyokat:

e aleveshez felhasznalt zoldségek 6ssztomege nem haladhatja meg a leves tomegének felét;
e aviz/hus arany pontosan 8/1;

e aleveshez hasznalt hus tdmege a leves tomegének 5% és 6% kozott kell legyen;

e az aromdk mennyisége nem lehet tobb mint 10 gramm.

Az alapanyagok beszerzési drai: 1 kilogramm zoldség 1.2 eurd, 1 kilogramm hus 8.1 eurd, 1 liter viz 0.06
euro és 1 kilogramm aroma 8.5 eurd. A cég vezetGsége milyen termelési tervet valasszon, hogy az 500
grammos kicsomagolasu zoldséglevest a lehet6 legkisebb koltséggel allitsa el6?

6. Feladat (Diéta probléma)
Zs6ka szeretné étkezési koltségeit csokkenteni Ugy, hogy szervezete a naponta sziikséges energiat (2000
kcal), fehérjét(55g) és kalciumot (800mg) mégis megkapja. Az aldbbi tablazat tartalmazza az egyes
termékek alapvetd jellemzéit:




Etelek Energia (kcal) | Fehérje (g) | Kalcium (mg) | Ar (cent)
Tej (1 adag — % liter) 160 8 285 12
Bab-hussal(1 adag — 250g) 250 14 76 25
Tojas (1 adag—2 db.) 160 13 54 22
Csirke (1 adag — 100g) 205 32 12 32
Zabkasa (1 adag — 30g) 120 5 3 10
Sutemény (1 adag — 200g) 400 5 24 30

Hogy étkezése ne legyen egyhangu, az egyes ételekbél fogyaszthatd adagok szamat korlatozza:

Tej <=2 adag
Bab-hussal <= 2 adag
Tojas <= 2 adag
Csirke <= 3 adag
Zabkasa <= 3 adag
Sutemény <= 3 adag

Hogyan tud a legolcsdbban étkezni?




