Maté: Szamitogép architekturdk

Aapiap FCeincaatakozol: pC sin — iit?';‘?. Alaplap (motherboard, parentboard, 3.51. abra)
1 : = 7 \ - Oluapra Rajta van a CPU, sin(ek), ezen illesztd helyek (slots) a
H 2 u & memoria és a beviteli/Kiviteli (Input/Output — 1/0)
= P ’ I3 4
0 |:| o g |:| |:| eszkozok szamara (3.51., 2.28. abra).
o = no . i iy
D [I 0 g |:| . I/0 eszkoz: maga az eszkodz + vezérlo (controller)
o e qee , . -
og 5 = kiilon kartyan vagy az alaplapon (2.29. abra).
o ’ : 7
LEH ] o Gyorsabb CPU gyorsabb sint igényel!
egység — — B Kivansag: PC cseréjénél megmaradhasson a régi
és mas — B oo oy , L., . LS,
lapkik = — § ) perifériak egy része: az 0j gépben is kell a régi sin!
~ : r r o r
— — = Sinek szabvanyositasa.
Uj ceatlakozo PC/AT szaméra Elcsallakozd
3.51. abra. A PC/AT sin két komponense, az eredeti PC és az (j rész Egy gépen beliil tobb sin is hasznalhato: 2.30. abra.
Maté: Architektarak 5. eléadas 1 Maté: Architektarak 5. eléadas 2
Memoriasin Sokszorozott (multiplexed) sin: pl. eldszor a cim van
CPU oI / Kézponti a sinen, majd az adat (ugyanazokon a vezetékeken).
SCSl o |_memoria_| Ilyenkor a sin szélessége 1ényegesen csokken
sm , , . r ’ 7
l | | (olcsobb, kevesebb 1ab sziikséges a sinhez vald
SCSI- SCSI- SCSI- Video | | Halézati csatlakozashoz), csokken a sav szélesség is, de nem
szkenner lemez vezérld vezérld vezérld L,
I I I olyan mértékben.
Altalaban bonyolultabb a sin protokoll.
PCI sin
Nyomtatd |
Hangkartya vezérld ISA-hid Modem
ISA sin
2.30. abra. Egy tipikus modern PC PCI, SCSI és ISA sinnel
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Sinek ido6zitése Olvasasi ciklus 1 varakoz6 allapottal
T T T
Szinkron sin: 5 — 100 MHz-es orajel van a sin — —
. . . , J ) & 50 egy ® —/ N/ N/ N/
vezetékén. Minden sintevékenység az orajelhez van [ Tap
igazitva. cim A kioljasando rekesz cimd X
Sintevékenységek: cim megadasa, vezérldjelek adat X adatX
(MREQ#, RD#, WAIT#), adat megérkezése, ... MREQ# T Y
(3.38. abra) -
RD# /
Jelolés | Tevékenység min | max | id6 WAIT#
Tap |Cim megérkezési ideje a sinre 11 | ns
Ty, |Cim asinen van MREQ# elétt 6 ns A memoriabol torténd olvasas ideje
Kicsit hosszabb valasz id6 esetén
még egy varakozo ciklusra lenne sziikség.
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Minden sinmiivelet a ciklusidd (sin ciklus) egész
szamu tobbszoroséig tart:
pl. 2.1 ciklusid6 helyett 3 ciklusid6 kell.

A leglassabb eszk6zhoz kell a sin sebességét igazitani,
a gyors eszkoz is lassan fog mitkodni.
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Aszinkron sin:
Minden eseményt egy el6z6 esemény okoz!
Nincs orajel, WAIT.

MSYN# (kérés - Master SYNchronization),
SSYN# (kész - Slave SYNchronization).

Ugyanazon a sinen gyors és lassu mester - szolga par
is lehet.
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Aszinkron sin miikodése (3.39. abra)
Akkor indulhat 0jabb tranzakcid, ha SSYN# negalt.

cim X_A kiolvasandd rekesz cime X

MREQ# —\ Y e
RD#7 \ s
MSYN# —\ﬂi
adat Xdda
SSYN# !

Ugyanazon a sinen gyors és lassii mester - szolga par is lehet.
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Teljes kézfogas (full handshake):

Akkor indulhat, ha SSYN# negalt!

* Mester: kivansagok beallitasa, majd MSYN#, var,

* Szolga: latja MSYN#-t: dolgozik, majd SSYN#, var,

* Mester: latja SSYN# -t (kész), dolgozik, ha kell,
majd negéalja MSYN# -t,

» Szolga: latjia MSYN# negalasat, negalja SSYN# -t.
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Siniitemezés (kiosztas)

Ha egyszerre tobben is igénylik a sint
(CPU, I/O vezérlo), akkor a siniitemezé
(bus arbiter) dont.

Altaldban I/O els6bbséget kap (cikluslopas).
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Siniitemezés (Kiosztas — bus arbitration)
* Centralizalt (3.40. (a) abra): (margaréta) lancolas
(daisy chaining), egy vagy tobbszintii lehet.

340 {a) dbra Egy centrahzalt egyszintd 5 lancolt engeddl

Ltemeazi| -

3.40a.swf

Ha van kérés és a sin szabad: sin foglalasi engedély.
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340(b) dbra. Egy centralizalt kétszinti sinitemezé lancolt engedélyezéssel

P b O—
HII L

E/K E/K E/K B/K BIK

Utemezd

B/K eszkozok
3.40b.swf

Néha tovabbi vezeték van az engedély fogadasanak
jelzésére (Gjabb sin kérés kezdddhet a sin hasznalata
kozben).
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* decentralizalt

- pl. 16 prioritast: 16 eszkdzhoz 16 kérés vonal,
minden eszkdz minden kérés vonalat figyel, tudja,
hogy a sajat kérése volt-e a legmagasabb prioritasu.
- 3.41. abra: ha nem foglalt és be, akkor kérheti a
sint (Ki negalasa, foglalt beallitasa).

34ldbra  Decentrahizalt simutemezes

O O O

o
Y

3.41.swf
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Sin miiveletek
Az eddigiek kozonséges sin miiveletek voltak.

Blokkos atvitel (3.42. abra): A kezdé memoria cimen
kiviil az adatsinre kell tenni a mozgatand6 adatok
szamat. Esetleges varakozo ciklusok utan
ciklusonként egy adat mozgatasa torténik.

Megszakitas kezelés: késobb targyaljuk részletesen.

Tobb processzoros rendszerekben:
olvasas — modositas — visszairas ciklus: szemafor.

Maté: Architektirak 5. eladas 15

Példak sinekre
Az elsé IBM PC (3.37. abra) 62 vonalas (vezeték,
line), 20 cimnek, 8 adatnak + DMA, megszakitas ...
PC/AT szinkron sin (3.51. abra): tovabbi 36 vezeték
(cimnek 0sszesen 24, adatnak 16, ... ).
Microchannel (IBM OS/2 gépekhez), szabadalmak
ISA (Industry Standard Architecture) lényegében
8.33 MHz-es PC/AT sin (savszélesség: 16.7 MB/s).
EISA (Extended ISA) 32 bitesre bovitett ISA
(savszélesség: 33.3 MB/s).
Szines TV-hez 135 MB/s savszélesség kellene
(1024*768 pixel, 3 bajt*2, 30 kép/sec).
lemez — memoria — képernyd
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PCI (Peripheral Component Interconnect): 32 bites
adat atvitel (33,3 MHz, savszélesség: 133 MB/s)
szabadon felhasznalhato licensz.

Multiplexelt cim- és adatkivezetések.

Uj valtozatai: 64 bites adat, 66 MHz, 528 MB/s.

Problémak:
e a memoriahoz lassu,
» nem kompatibilis az ISA bovitokartyakkal.

Megoldas (3.52. vagy 2.30. abra): tobb sin
Bels6 sin, PCI hid, PCI sin, ISA hid, ISA sin.
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Memoériasin

CPU PCLhid / Kozponti

SCSI sin I I
l SCSI- SCSI- SCSI- Video Halozati
szkenner lemez vezérl vezérl vezérl

PCI sin
Nyomtatd |
Hangkartya vezérld ISA-hid Modem

ISA sin

2.30. abra. Egy tipikus modern PC PCI, SCSI és ISA sinnel
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PCI sin iitemezés (kiosztas): request, grant.

pa | el [sz|[ze]]ss
U 5 M m 2] Z
iitemez§ 25| | 26| 26| 25
PCI PCI PCI PCI

eszkoz eszkoz | |eszkoz | |eszkoz

3.54. abra. A PCI sin centralis litemez6t hasznal.
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Altalanos soros sin (USB)
Universal Serial Bus

Igény: barmikor kdnnyen, azonos modon lehessen
sokféle perifériat kapcsolni a géphez, akar a gép
milkddése kézben, hardver ismeretek nélkiil:

—ne kelljen szétszedni a gépet,
—ne kelljen ujra boot-olni,
—ne kelljen aramellatasrol gondoskodni,

Plug ’n Play (csatlakoztasd és miikddik) perifériak.
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USB (Universal Serial Bus - altalanos soros sin):
Négy vezeték: adatok (2), tapfesziiltség (1), fold (1).

USB 1.0 1,5 Mbps (billentylizet, egér,...)
USB 1.1 12 Mbps (nyomtatd, fényképezogép,...)
USB 2.0 480 Mbps (DVD lejatszo,...)

A kozponti elosztd (root hub)
1 ms-onként {izenetekkel (frame, 3.54. abra)
kommunikal az eszkozokkel.

A frissen csatlakoztatott eszk6z cime 0.
Ha a kozponti eloszto tudja fogadni az eszkozt,
akkor egyedi cimet (1-127) ad neki (konfiguralja).

Maté: Architektirak 5. eladas 21

Frame — keret

Egy vagy tobb csomagbdl all.

Az egyes csomagok haladhatnak a kdzpontbol az
eszkozok felé vagy forditva. A haladasi irdny egy
kereten beliil is valtozhat.

Az els6 csomag mindig SOF:

Start Of Frame — keret kezdet, szinkronizalja az
eszkozoket.
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A Kkeret lehet
+ Control — vezérl6:
»Eszkoz konfiguralas,
»Parancs,
> Allapot lekérdezés.

* Isochronous — izoszinkron: valos idejl eszkdzok
hasznaljak, pl. telefon. Hiba esetén nem kell ismételni az
iizenetet.

* Bulk — csoportos: nagy tomegii adat atvitelére szolgal.

* Interrupt — megszakitas: Az USB nem tdmogatja a
megszakitast, helyette pl. 50 ms-enként lekérdezhet6 az
eszkoz éllapota.
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A csomag lehet

» Token — parancs (kozpont kiildi az eszkoznek):
»SOF.

»IN — be: adatokat kér az eszkoztol.
Az IN parancsban meg lehet adni, melyik
eszkoztdl milyen adatokra van sziikség.

»OUT - ki: adatok fogadasara kéri az eszkozt.
»SETUP - beallitas: konfiguralja az eszkozt.
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A csomag lehet (folytatas) Gyorsité tar sin

» Data — adat: 64 bajt informacidé mozgatasa akarmelyik Misodlagos CPU Meméria sin F6
iranyban. A Data csomag részei: gyorsito tr Gyorsito tar - meméria
» SYN: 8 bit szinkronizacio, PCl-hid ]
> PID: a csomag tipusa (8 bites), EClsin i

» PAYLOAD: hasznos adat IDE |[q, Grafikus | Szabad PCI
. > o . -SCSI -USB . ISA-hid . -
» CRC: Cyclic Redundancy Code — ciklikus redundancia _ diszk . illesztd | b&vitd hely

kod (16 bit az adatatvitel helyességének ellenérzésére). —
Egér || Billentylizet

* Handshake — kézfogas:

» ACK: az el6z6 adatcsomagot hibatlanul vettem, ISA sin 0100
» NAK: CRC hibat észleltem, : ; — Szabad ISA
» STALL: kérem, varjon, el vagyok foglalva. ‘ Monitor ‘ ‘ Hangkartya ‘ ‘Nyomtato ‘ bévits helyek

*  Special — specialis.
3.52. 4bra. Egy korai Pentium rendszer architektiraja
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PCI Express
Lokalis sin

Grafikus 2. szintli Csatolo
i ; AGP sin - Sz CPU mori
Pegt;JLrJn4 kaﬂy gyorsitotar lapka Memoria
1. szintl Memdriasin

totarak

gyorsitotara U] [p] Coatod | T Soros kapcsolatot .
2. szintl lapka memodria biztosito Kapcsolo
gyorsitotar *|:| csatorna parok

D Szabad
bévitshely Egy csatorna csak

USB 2 két vezeték
- Magnes-
lomevok

3.57. abra. Egy tipikus PCI Express rendszer vazlata
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PClsin Egér | [ Billen- | | Magnesiemez- | | DVD- [Halszat| [usB2] |Egyéb |

tylizet egység meghaijté

3.53. abra. Egy modern Pentium 4 rendszer sin struktiraja
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Hagyomanyos sin PCI Express Rétegek

Tobb ledgazasu sin Kd&zpontositott kapcsold
J| arhs i Kesk kozvetl k lat - s
Széles, parhuzamos sin eskeny, kozvetlen soros kapcsolat ‘ Fejléc ‘ Hasznos adat ‘

Bonyolult mester — szolga kapcsolat| Kicsi, csomagkapcsolt halozat
CRC kéd: nagyobb megbizhatdsag ‘ Seqt ‘ Fejléc ‘ Hasznos adat ‘ CRC ‘
A csatlakozo kabel > 50 cm lehet ‘ Fizikai ‘ ‘ Keret ‘ Seq# ‘ Fejléc ‘ Hasznos adat ‘ CRC ‘ Keret ‘
Az es7k6z kapesol is lehet 3.58. abra. A PCI Express protokollrendszer
Meleg csatlakoztatasi lehetéség A csomagok formatuma

Kisebb csatlakozok: kisebb gép

Fejléc cim, magas/alacsony prioritas, ...

» Nem kell nagy bovitdkartyaval csatlakozni a sinhez Seq# az iizenet sorszama
+ A winchester a monitorba is keriilhet CRC ciklikus redundanciakod (Cyclic Redundancy Check)
Egy csatorna hasznos savszélessége minimum 2 Gbps, de Ha a szamitott és kapott CRC megegyezik, akkor nyugtazza,
biznak benne, hogy hamarosan 10 Gbps kiilénben Gjra kéri az adatot.
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Input, output, interfész, 1/0 lapkak
UART (Universal Asynchronous Receiver and
Transmitter) egy bajtot tud olvasni az adatsinr6l, és
aztan sorosan tovabbitja az eszk6zhoz (vagy
forditva), programmal konfiguralhato (belsé
regiszterének beallitasaval):
»5-8 bit szélesség,
»sebesség (50-19.200 bps),

»paritas ellendrzés (paros, paratlan, nincs).

USART (Universal Synchronous Asynchronous
Receiver and Transmitter): szinkron és aszinkron
modon is tud miikddni.
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PIO (Parallel Input/Output, 3.60. abra)

24 B/K vonal, amellyel TTL kompatibilis
eszkozokhoz (billentytizet, kapcsolok, nyomtatok)
tud kapcsolodni. Konfiguralhatd. Leggyakoribb az
abran lathat6 hasznalat. Aszinkron eszk6zokhoz
»kézfogas” logika van beépitve.

8

#CS 2 «2#4— Port A

A0-A1 —24—
#WR
#RD

RESET

D0-D7 83—
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8255A 3
parhuzamos [—~— PortB

B/K lapka

«+»8 Port C

Beviteli/Kiviteli (B/K, Input/Output, 1/0) eszkdzok
hasznalata (chip selection):

3. 61-62. abra. Teljes cim dekodolas.
A5 alegmagasabb helyértékii bit.

* Valodi B/K eszkoz. 2 KB EPROM 2 KB RAM 4BPIO az
L i a 0 cimnél a 8000H cimnél FFFCH cimnél
* Memoriara leképezett B/K (memory-mapped 1/0). N,
PL.: 3.61. abra. I
|
04, 32K 64 K
2 KB EPROM 2 KB RAM 4BPIO az
a 0 cimnél a 8000H cimnél FFFCH cimnél An = +
h * \] A] rH +HH
|
0 32K 64 K %2 #CS #CS
EPROM RAM
Maté: Architektarak 5. eléadas 33 Maté: Architektarak 5. eléadas 34
3.61-62. abra. Részleges cim dekodolas. Mikroarchitektura szint
2 KB EPRQJIM 2 KB RAM 4BPIO az Feladata az ISA (Instruction Set Architecture — gépi
a0 cimné a 8000H cimnél FFFCHC\”‘““el utasitas szint) megvalositasa.
* * I Nincs ra altalanosan elfogadott, egységes elv.
0, 1K 64 K A ISA-szintli utgsitésok ,,ﬁiggvények”, ezeket egy
0 foprogram hivja meg végtelen ciklusban.
A fiiggvények a mikroarchitektira szintjén valosulnak
A= = = meg (mikroprogram).
A mikroprogram valtozoi (a regiszterek) definialjak a
szamitogép allapotat, pl.: PC (Program Counter,
#CS #CS #CS 1o ) 11z
utasitasszamlalo).
EPROM RAM PIO

Maté: Architektirak 5. el6adas 35

Maté: Architektirak 5. eladas 36

5. el6adas




Maté: Szamitogép architekturdk

Meméri Mic-1 AR Meméri
- eméria  Adatit (Data Path, 4.1. sbra) e eméria PLSP=SP+1
E e 32 bites regiszterek, sinek. 5 «}—LMDR e
“E regiszterek g > > “E i regiszterek ,
: C O ALU, 1éptets : €;'|ﬁ o * SP = Bssin
i R,@ Vezérlé jelek SLLS 8 bittel balra, _| ‘:M,ER: Vezérlé jelek
¢ B sinre irja a SRAL1 1 bittel jobbra Iéptet. ¢ B sinre irja a s ALU:B+1=>C
_.‘—,l,—‘ regisztert ALU bemenetei: _.‘—;lg—‘ regisztert
* Cr:;::zaterbe H (Holding - tartd), B sin. ' Cr:;::zaterbe * C=>Sp
c B irja Egy cikluson beliil lehetséges c B irja
sin 1 i egy regiszterbdl olvasni és az sin 1 “sin
OPC_ « meméridba  eredményt akdr ugyanoda OPC_ + meméridba
_’lj—Tl—l + memériabél  visszairni 4.3. dbra. _’lj—TAJ + memoériabol
6 B N 1, ha az eredmény < 0, kiilonben 0, 6 B N 1, ha az eredmény < 0, kiilonben 0,
Z 1,haaz eredmény = 0, kiilonben 0. Z 1,haaz eredmény = 0, kiilonben 0.
vezerles vezerles
2 2
Léptetd vezérlés Léptetd vezérlés
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—LMAR | Meméria PL.SP=SP+1 MAR Meméria PL.SP=SP+1
£ verérld £ verérld
‘E P regiszterek , ‘E P regiszterek ,
: =L P ] * SP = Bsin S f—r 7] * SP= Bsin
yn- o Vezérlé jelek L R Vezérlé jelek
—f—>MBR: —f—>MBR:
+ B sinre irja a « ALU: B+1 = C + B sinre irjaa « ALU: B+1 = C
_"—,S—Pq—'—' regisztert ¥ SP 7 ‘ regi t
+ Csinta - C=SP ' Csinta « C=SP
i regiszterbe i regi be
irja CPP irja
C_| TOS £ C_| TOS I
sin i sin sin sin
OPC_ + memoriaba OPC_ + memoriaba
_.@ + memoriabol _.@ + memoriabol
6 B N 1, ha az eredmény < 0, kiilonben 0, 6 B N 1, ha az eredmény < 0, kiilonben 0,
ALU \_ALU Z 1, haaz eredmény = 0, kiilésnben 0. APU, Z 1, haaz eredmény = 0, kiilénben 0.
y y
vezérlés 2 vezérlés 2
Lépteté Lépteté vezérlés Léptetd Léptet6 vezérlés
P P
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VAR Meméri Memériamiiveletek (4.1. abra)
= emoria = JoNe I3 . ror 7
e , vezérlé PL. SP=SP +1 * Szécimzés: 32 bites adat irasa, olvasisa.
£ . oo i
g P regiszterek « SP= B sin sz6 cim = 4 * (b4jt cim), P
g ke Verirls i a tilcsorduld bitek elvesznek =
—+—MBR Verbrid lelek MAR (Memory Address Register) £
77777777 ¢ Bsinre irjaa « ALU:B+1 = C y R g g pu
—{, sp_ | regisztert MDR (Memory Data Register) g
‘ Csinta « C=SP
i iszterb rel s IS S s roz ;e .
::ji'sz e * Bajtcimzés: gépi szintll utasitas bajt olvasas.
C_| TOS B PC (Program Counter): bajt cim,
7 sin A L.
" OPC_ S eméridha MBR (Memory Byte Register): bajt.
_.@ + memoriabol
6 B N 1, ha az eredmény < 0, kiilénben 0, MBR kétfajta értelmezése (két vezérlgjel):
v Z 1, haaz eredmény = 0, kiilonben 0. + MBR: MBR elgjel kiterjesztéssel kertiil a B sinre,
Léptetd vezérlés + MBRU: MBR elgjel nélkiili kiterjesztéssel keriil a B sinre.
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Az adatut vezérlése (4.1. abra)
9 jel: a B sinre iras a regiszterekbdl,

8 jel: 6 az ALU és 2 a lépteto
1 JVBR vezérlésére,

memoria
t 1 ¢t
=<
=
~

—{ sp_| 9 jel: a C sinrdl regiszterekbe iras,
3jel:a mem(’)ria eléréshez
T3 2 jel: szo irashoz/olvasashoz
C ' B 1 jel: bajt olvasashoz.
| TOS }—+— . AR
sin sin - Osszesen 29 jel sziikséges
OPC_
p Ijrl B N A B sinre csak egy regiszter
7 irhat egyszerre, ezért 9
vezérlés 2 Leptets Nelyett elég 4 jel, sszesen

Lépteté
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|

vezérlés 24 vezérl jelre van sziikség.

Feladatok
Mit neveziink sinnek?
Mit neveziink sin vezérlésnek?
Mit neveziink sin iitemezésnek?
Hogyan torténik egy adat beolvasasa a memoriabol?
Hogyan torténik egy adat kiirasa a memoriaba?
Mi a sinprotokoll?
Mi a mester, és mi a szolga?
Mit neveziink sin vezérlének/vevének/ado-vevonek?
Mi a savszélesség?
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Feladatok
Mi a sinszélesség?
Mi a sin aszimmetria?
Hogy novelhetd egy sin savszélessége?
Miért nem novelhetd szabadon a sin savszélessége?
Miért volt sziikség a sinek szabvanyositasara?
Mit jelent a sokszorozott (multiplexed) sin?
Milyen hatasa van a sokszorozott sin hasznalatanak?
Hogy miikddik a szinkron/aszinkron sin?
Mire szolgal a mester/szolga szinkronizacio?
Mi a teljes kézfogas?
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Feladatok
Milyen sin litemezoket ismer?
Hogy mikddik a centralizalt sin iitemezd?
Hogy miikodik a decentralizalt sin litemezd?
Milyen sin miiveleteket ismer?
Miért elény0s a blokkos atvitel?
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Feladatok
Milyen sint ismer?
Ismertesse az ISA sint!
Ismertesse az EISA sint!
Ismertesse az PCI sint!
Hogy hasznalhato tobb sin egy gépen beliil?

Miért volt fontos az ISA sin megtartasa fejlettebb sin
alkalmazésa esetén?

Hogy torténik a PCI sin litemezése?
Miért hasznalnak kiilon sint a memoria eléréséhez?
Hogy illeszkedik a PCI sin a memoria sinhez?
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Feladatok

Milyen igények kielégitésére szolgal az altalanos soros

sin (USB)?
Milyen vezetékeket tartalmaz az USB sin, és miért?
Miért kényelmes az USB sin hasznalata?
Mi a kdzponti eloszto (root hub), és hogy miikddik?
Mi torténik eszkdz USB porthoz csatlakoztatasakor?
Mit jelent egy eszk6z konfiguralasa?
Mi a keret (frame), és milyen kereteket ismer?
Mi a csomag, és milyen csomagokat ismer?
Milyen iranyban haladhatnak a csomagok?
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Maté: Szamitogép architekturdk

Feladatok
Mire szolgal a SOF csomag?
Mire szolgal az IN/OUT csomag?
Mire szolgal az ACK/NAK csomag?
Mi a CRC?
Mire szolgal a PCI Express?
Hogy kapcsolodik a PCI Express a CPU-hoz?
Hogy kapcsolodik a PCI Express az eszk6zokh6z?

Milyen elonyei vannak a PCI Express-nek a sinnel
szemben?

Milyen rétegei vannak a PCI Express protokollnak?
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Feladatok
Mi az UART?
Mire szolgal az UART?

Paritas ellenérzés szempontjabol hogy miikodhet az
UART?

Mi az USART?

Milyen digitalis aramkorok segitségével tudja
megvalositani a parhuzamos-soros atalakitast?

Mit jelent a CS# jelolés egy chip laban?

Mit jelent a PIO rovidités?

Milyen labai vannak PIO lapkanak?

Hany regisztere van PI1O lapkanak?
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Feladatok

Mi biztositja, hogy kapcsolok allapotanak
lekérdezésére és lampak miikodtetésére is
hasznalhat6 a PIO lapka?

Mit jelent a valodi/memoriara leképezett 1/0?
Melyiknek mi az elénye, hatranya?

Mit neveziink teljes/részleges cim dekodolasnak?
Melyiknek mi az eldnye, hatranya?

Mit neveziink port-nak?
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Feladatok
Mi a mikroarchitektura szint feladata?
Hogy valositja meg a feladatat?
Mi az adatut?
Milyen sinjei vannak a Mic-1 -nek?
Mely regiszterek csatlakoznak az A sinhez?
Mely regiszterek csatlakoznak a B sinhez?
Mely regiszterek csatlakoznak a C sinhez?
Milyen jelek sziikségesek az adatit vezérléséhez?
Mire szolgal az SP regiszter két vezérlé bemenete?
Mire szolgal az MBR regiszter két vezérlé bemenete?
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Az eléadashoz kapcsolodo

Fontosabb tételek

Sokszorozott sin.

Sin id6zités: szinkron, aszinkron sin,
teljes kézfogas.

Sin {itemezés. Sin miiveletek.

Altalénos soros sin. PCI express

Parallel Input/Output (P10O), valodi és memoriara
leképezett 1/O eszkoz. Teljes €s részleges cim
dekoddolas

Mikroarchitektara szint. Mikroutasitasok: Mic-1. A
Mic-1 miikodése. Memoria miiveletek. ALU és az
adatit vezérlése.
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