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Branch Target Buffer
elagazasi cél puffer

F— viB18B |
R !
; [ uROM |- Nyomkivets | —[ Nyomkivets BTB
! !

4.47. abra. A NetBurst csOvezeték

)
Dekoddolé egység

resz

o0 )
2 ‘ Lefoglalé/atnevezd egység ‘ =
2 ! 1 3
23 ‘ Nem memoriasor ‘ ‘ Memoriasor ‘ E
53 I I 1 I Sje> £
e [ALUGt | [ALU it ] [ Bet.iit. | [ Tar. it | 2
2 £
;

-

j FP regisztergyiijto ‘ ‘ Egész regisztergyiijto

FP I S
M
SSE | L™ —[ LD
‘ Befejezé egység ‘ Egész
L —
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Branch Target Buffer
elagazasi cél puffer

F— viB18B |
!
| LROM || Nyomkivets | —{ Nyomkivet BTB |
I I

‘ Lefoglalo/atnevezé egység ‘

!
A dekodold egység az utasitasokat L.2-b6l
kapja. Ezeket RISC szerii mikromtiveletekre
bontja, €s a nyomkovetd gyorsito tarban tarolja.
Innen ciklusonként harom mikromtivelet keriil a
lefoglald/atnevezd egység ROB (ReOrder Buffer,
atrendez6 puffer) nevii tablajaba. Ez a tabla 128
bejegyzést tartalmazhat.

Maté: Architektarak 9. eléadas

)
‘ Dekoddolé egység

Bemeneti
rész

Memoraba/memoriabol

©

Ha egy mikromiivelet minden inputja rendelkezésre
all, akkor az esetleges WAR vagy WAW
fligg6séget a 120 firkalo regiszter segitségével
kikiiszoboli. RAW fliggdség esetén a
mikromiiveletet varakoztatja, €s a rakovetkez6
mikromiiveleteket kezdi feldolgozni.

Egyszerre akar 126 utasitas feldolgozasa is
folyamatban lehet, koztiik 48 betoltés és 24 tarolas.

Az utasitasok a programnak megfeleld sorrendben
keriilnek az litemezO6be, eltérd sorrendben kezdédhet
a végrehajtasuk, de az eldirt sorrendben fejezédnek
be.

Pontos megszakitas: a megszakitas el6tti 6sszes
utasitas befejez6dott, az utana kdvetkezokbol egy
sem kezd6dott el.

Maté: Architektirak 9. eladas 3

A Lefoglalé/atnevezo egység a két sor megfeleldjébe
teszi a végrehajthaté mikroutasitasokat. Az ALU-k
az orajel kétszeres sebességével dolgoznak, nehéz
folyamatosan munkat adni nekik.

‘ Lefoglalo/atnevezé egység ‘
1

‘ Nem memoriasor H

Memoériasor ‘

1
[ALU Gt | [ALU it ] [ Bet.iit. | [ Tar. it. |

Sorrenden kiviiliség
vezérlé

Minden o6rajel ciklusban egy betoltés és egy tarolas is
végrehajthato.

Maté: Architektirak 9. eladas 4

Az egyik egész aritmetikaju ALU az 6sszes logikai,
aritmetikai, és elagazo, a masik csak az 9sszeado,
kivond, 1éptetd és forgatod utasitas végrehajtasara
képes.

Mindkét regisztergylijtd 128 regisztert tartalmaz,
id6ben valtozik, hogy melyikben van EAX, ...

[ALU Gt | [ALU it ] [ Bet.iit. | [ Tar. it. |

‘ FP regisztergyiijté ‘ ‘ Egész regisztergyiijté ‘

FP T 1
SSE
Egész
Maté: Architektarak 9. eléadas 5

A befejezo egység feladata, hogy az utasitasok a
programnak megfeleld sorrendben fejezddjenek be.
L1 4 utas halmazkezelési, iras ateresztd gyorsitotar 64
bajtos gyorsito sorral. Nem lehet L1-et modositani,

amig a tarolast megel6z6 miveletek be nem
fejezodtek (24 bejegyzéses tarold puffer), de ha egy
betdltd utasitas onnan akar olvasni, ahova egy
korabbi tarolt, akkor a tarolasok pufferébdl
megkaphatja a kért adatot (tarolas utani betdltés).

FP regisztergyiijtd ‘ ‘ Egész regisztergyiijté t_i
K =5
Mozgato Q‘JJ Bet/Tir
1 L] TN
‘ Befejezo egység ‘
[

Maté: Architektirak 9. eladas 6
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Branch Target Buffer
elagazasi cél puffer

4.47. abra. A NetBurst csOvezeték

UltraSPARC 1II (2000)

- [ Dewoa : - e ] 64 bites RISC gép, fellir6l kompatibilis a 32 bites
3 ekodolo egység }—{ . ., ,
3 i SPARC V8 architektraval és az UltraSPARC 1,
- o 6 o 0 e ror r
: | KEOY H Nyomdvetd [ Nyomkovets BIE | II-vel. Uj a VIS 2.0 utasitaskészlet (3D grafikus
g [ Lefoglalé/dtnevezs egység | 2 alkalmazasokhoz, tomoritéshez, halozat kezeléshez,
2 £ . .
2. - | — S jelfeldolgozashoz, stb.).
i = ‘ Nem memoriasor ‘ ‘ Memoriasor ‘ - E
g2 3 Tobb processzoros alkalmazasokhoz késziilt. Az
5 [ALUGt | [ALU it ] [ Bet.iit. | [ Tar. it | 2 . , .y .
£ £ Osszekapcsolashoz sziikséges elemeket is
g 2 tartalmazza.
j FP regisztergyiijto ‘ ‘ Egész regisztergyiijto
FP LA A 2000-ben 0.6, 2001-ben 0.9, 2002-ben 1.2 GHz,
ool cidusonlént § utasiis elvceréect
SSE | | ! LD orajel ciklusonkent 4 utasitas elvegzeset tudja
‘ Befejezd egység ‘ Egész inditani.
L —— 7
Maté: Architektarak 9. eléadas 7 Maté: Architektarak 9. eléadas 8
N 18 Bejegyzés cim Sin iitemezés 3 UltraSPARC 111
asodlagos ;o 11 2 . Ty Ry
gyorsits tir |Gt SPARC | Memoria cim 35 CPU 29 millio tranzisztor, 4 CPU koz6s memonaval
(ﬂ'::;{:;k- 25 Bejegyzés adat . 1 -Cim paritisa hasznalhato. 1368 1ab (3. 47. abra). 64 (jelenleg
. . ozponti , . 7 r . r
4 Bg:ﬁf;:: egfség |Ervényes cim | csak 43) bites cim és 128 bites adat lehetséges.
Virakozis Belsé gyorsito tar (32 KB utasitas + 64 KB adat).
20 Adatcime FElsé szintii | Vilasz 41 :“’?, 2 KB el6re betdlto és tarold gyorsitotar L2 eléréséhez.
fx s interfész . ,
Misodlagos [-—Acim érvényes 8Y0rSitd tirak afo A gyorsito sor (cache line) mérete 64 (32?) B.
gY(“;s‘:‘il:f‘ s L] meméridhoz Az L2 gyorsitotar osztott, kiils6 1, 4 vagy 8 MB
adato! ror r .
LTl Adat] veseries A gyorsito sor mérete 64, 256 illetve 512 B
16 Paritas 5
UpBIL | 128
memoria <M/—.
UltraSPARC III puffer | ECC 16
?
Maté: Architektarak 9. eléadas 9 Maté: Architektarak 9. eléadas 10

Az UltraSPARC II-nél 0.5-16 MB-os az L2 tar és
8 K - 256 K db 64 B-os gyorsito sor (cache line)
lehet.

A cimzéséhez 13 — 18 bit sziikséges.

A CPU mindig 18 bites Line cimet (Bejegyzés cim)
ad at. Csak maximalis méret esetén van mind a 18
bit cimzésre kihasznalva.

Maté: Architektirak 9. eléadas 11

A cim 64 bit-es, de egyeldre 44 bit-re korlatozva van

5 bit atfedés 6 bites bajt cim
‘ Tag ‘ ‘ Line ‘ ‘
25 bit 18 bit

Cash line

Maté: Architektirak 9. eléadas 12
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512 KB-os gyorsito tar esetén a 44 bites cim Misodlagos 18 Bejegyzés cim (Line)
felosztasa: gyorsité tar [—rvenyesiérvénytelen | qpaRc
Tag: 25 bit, Line: 13 bit, bajt cim: 6 bit = 44 bit. (cimkék - | 25 Bejegyzés adat (tag) kozponti
4 . . . , . tags 4 - .z .
16 MB-os tar esetén 18 bites Line kell, és 20 bites g9 Cimke paritisa ceysee
Tag (Bejegyzés adat) is elég lenne, de ilyekor —
hogy a CPU egységesen mitkodhessen — a gyorsitd 2 _Adat cime Els"",:,lit“fﬁk
tarban tarolt 20 bites Tag-et a gyorsito tar kiegésziti Misodlagos . €lm Cryenyes % 0&
. e it6 t4
Line 5 legmagasabb helyértékii bitjével. gy(Zﬁi'tL’kf ' 128 Adat
a 14
’ res r s . sy ezérlés
Az Adat cime a gyorsito sor cimén (Bejegyzés cim, 16 Paritas ver 5
Line) kiviil még 2 bitet tartalmaz, mert egy atvitel UDB 11
soran a gyorsito sornak csak negyed része (16 bajt) UltraSPARC I meméria
mozgathato. ra puffer
Maté: Architektarak 9. eléadas 13 Maté: Architektarak 9. eléadas 14
Sin iitemezés 5 UDB II (UltraSPARC Data Buffer II): ezen keresztiil
UltraSPARCTIT | Meméria cim 35 zajlik a memoria és a gyorsito tarak kozotti
e/ , . r
kézponti Cim paritasa adatforgalom. Az adatsin 150 MHz-es 128 bit széles
egység Ervényes cim _Uba szinkron sin, igy a savszélesség 2.4 GB/s
interfész > 18y g <. .
Ydrakozds a fé UltraSPARC I
Elsé szintii Vilasz 4 meméridhoz CPU ) 4
gyorsité tarak Elsé szintii Vilasz
gyorsito tarak UPA
L1 C interfész
UPA (Ultra Port Architecture) sin, halézati csomopont vezérlés s afé
vagy a ketté kombinacioja. Tobb CPU esetén egy memoridhoz
kozponti vezérldn keresztiil kapcsolodnak a sinhez. UDB I . 128
.. L. . memoéria Memoria adat
Tobb irast és olvasast tud egyidejiileg kezelni. puffer ECC 16
Maté: Architektarak 9. eléadas 15 Maté: Architektarak 9. eléadas 16

18 Bejegyzés cim Sin iitemezés 5
Ma’smrilf\g?s Ervényes/| 35
gyorsité tar érvénytelen| UltraSPARC | Meméria cim
(cimkék - 25 Bejegyzés adat| 1 Cim paritisa
tags) 4 Bejegyzés|  Kozponti Ervényes cim
pari}ésa egység
Varakozas
20 Adat cime|  Elsé szintii Vilasz 4 . UP?
Misodlagos A cim érvényes gyorsité tarak 1nt:l;6e *
gyorsité tar |:| |:| memoriahoz

(adatok) 128
L/ Adat | vezérlés

16 Paritis 5
UDB,I.I Mem. adat 128
UltraSPARC Il | meméris 0 =50
Mité: Architektarak 9. eldadis 17

Az UltraSPARC III CPU mikroarchitektiraja

Memoériahoz
L11 Rendszer interfész 128 bit széles
L2 vezérlé
Utasitas Membri Py
Kioszté emoria vezérlo 12

‘Utasités pnffer‘ ‘ L1D ‘ ‘ -J ‘ ‘J:
l l \\Térolési gyorsitotar

Betolté tarolo ‘

[ FP/Gr | [ Egész | | Elére betolté

gyorsitotar

4.48. abra. Az UltraSPARC III CPU blokkdiagramja

Maté: Architektirak 9. eléadas 18

9. eldadas




Maté: Szamitogép architekturdk

L1132 KB 4 utas halmazkezelésii —— Meméridhoz
L1l . K Rendszer interfész 128 bit széles
Az utasitas kioszt6 ciklusonként 4 Ll L2 vezérls
Utasitas utasitast tud kiosztani Memoria vezérls L2

kioszto

Ugrotabla 16K bejegyzés elagazas
jovendoléshez (cél cim is)
16 elemii Utasitas puffer

Betolté tarolo |

Utasitas puffer:

‘ FP/Gr‘ ‘ Egész ‘ ‘

Két egész aritmetikaju ALU + regiszterek + firkalo
regiszterek

Lebegdpontos ALU-k: 6sszeadd/kivono,
szorz6/oszto + grafikai utasitasok + 32 regiszter

Maté: Architektirak 9. eléadas 19

Utasitas
kioszto

‘ Ll ‘ ‘ 'l ‘ 4\Térolzisi gyorsitotar

S s S
\ Betiltd tirolé | Elére betblts

gyorsitétar 2 KB

o

L1 D 64 KB-os 4 utas halmazkezelési, irds atereszto,
32 bajtos gyorsito sor. Feltételezett betoltésre 2 KB
eldére betoltd gyorsitotar. 2 KB tarolasi gyorsitotar.

Memoria vezérlo: virtualis — fizikai cim.

Maté: Architektarak 9. eléadas 20

UltraSPARC III CPU mikroarchitektiraja
A SPARC sorozat RISC elgondolason alapul. A
legtobb utasitasnak két forras és egy cél regisztere
van.
Elére betoltés:
specialis utasitasokkal,
és a visszafelé kompatibilitds miatt hardveresen is.
2 bites elagazas jovendolo + statikus elagazas
jovendolés.

Maté: Architektirak 9. eladas 21

UltraSPARC 111 csdvezetéke (4.49. abra)

Cimmultiplexor
A
P Ugrotabla l
| Utasitds gyorsitotar } """
r | |
B ‘ Utasitas dekédolé ‘

|
Address generation, cim general6. Ugras, csapda, ...
Az eltolas résben 1év6 utasitast mindig végrehajtja!
Preliminari Fetch, el6zetes betoltd. Legfeljebb 4
utasitast képes betolteni L1 I-b6l, nézi, hogy van-e
koztiik elagazo, elagazas jovendolés.
Branch target, elagazasi cél. Ha kell ugrani, — A

Maté: Architektirak 9. eléadas 22

UltraSPARC III csovezetéke

Cimmultiplexor
} Utasitas gyorsitotar }
I
‘ Utasitas dekodolo
|
I \

Utasitas csoportosito }
J
v

v

Ugroétabla

w m iv >

el

Instruction group formation, utasitas csoportosito.
Aszerint csoportositja az utasitasokat, hogy melyik
miikodési egységet hasznaljak.

Maté: Architektirak 9. eléadas 23

UltraSPARC III csovezetéke

[ R
Utasitas csoportosité ‘
|

Munka regisztergyiijto ‘

‘ FP regisztel"gyl’ijt(')' ‘ @@Hﬂ%
T i D]

J instruction stage grouping, utasitas kioszto. Az
elérhet6 miikddési egységektol fiiggben akar 4
utasitast is tovabbit az R szakasznak.

Register, fliggdség esetén var, nincs sorrenden kiviili
végrehajtas.

Betolto/tarolo,
specialis egység

m:20 <

Maté: Architektirak 9. eléadas 24
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UltraSPARC II1I csévezetéke UltraSPARC 111 csévezetéke Utasitas csoportosito ‘ < ;g
- - 50 J | S &
4‘ Utasitas csoportosité ] ) 8 o
J I ‘ ° :>5 R ’—‘ Munka regisztergyiijté }k Q.2
¥ < O T T T s T — @
R | vMunk;x regllszt‘erg)uﬁol‘ % = E ‘ FP regisztergyiijté ‘._ {Z} TZ} 1 l R ;&
f_L L5
E ‘ FP regisztergyiijté ‘ @ ﬁ L1 ﬂi/ A § C ' ' ﬂ *j -
c ! : o] M =
Execution, végrehajto. A legtobb egész utasitas itt be . o L
is fej ez6dik. Ha egy u tasitas készen van. akkor w Elgjel kiterjesztés, igazitas El6re betoltd gy.tar
. s -

Miss, hiany. L1 hiany esetén L2-hoz fordul. Itt | =
Itt dél el, hogy az ugras feltétele teljesiil-e. Hibas torténik az eldjel kiterjesztés, igazitas, az elore
jovendolés esetén jelzés az A szakasznak, a bet6ltd gyorsitotarbol kiszolgalhato betoltés.
csOvezeték érvénytelenitése. Write, ird. A specialis egység eredményei a L

Cache, gyorsitotar. Itt torténik az olvasas L1 D —bél. munka regisztergylijtébe keriilnek.

frissiil a munka regisztergyijto.
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UltraSPARC 111 csévezetéke eXtended, kiterj esztett. Itt UltraSPARC 111 csévezetéke < éﬂ
= = fejezddik be a legtobb R
Fw Flp reg'sngmm | FP és grafikai utasitas. A\?é slzakas’f. R | Munka regisztergyjté |- i:i %
Clofmml Y B Trap, csapda. Ez észleli az g eges1li a E A ’*—L 23
vl |22 g% egész és FP csapdakat. regisztere U AT i
LI — érickétaz  C o
W ZEL = | I P it archltekturahs M .
X =3 =35 ontos megszakitas. regiszter -
gyljtoben. w
T Megszakitaskor X _ 3
D az itteni adatok T j
érvényesek.
D —‘ Arch. r.gyiijté F—
El6jel kiterjesztés, igazitas Tarolasi'sor Tarolasi gy.tar
Maté: Architektarak 9. eléadas 27 Maté: Architektarak 9. eléadas 28

UltraSPARC III csévezetéke Utasitds csoportosito ‘ < éﬂ 1-8051 (1980)
J I g & Cél: beépitett rendszerekben vald alkalmazas.
R ]——-‘ Munka regisztergyijts |- 2= F6 szempont: olcsosag (ma mar 10-15 ¢), sokoldalu
£ FP regisatergyijts |- ST s fﬁl § g alkalmazhatosag.

] ] ﬂj{ DS A memoriaval, be- és kivitellel egyiitt egyetlen lapkara
hfa =1 &3 b A integralt szamitogép. 40 multiplexelt 14bt standard
M % < g= — tokban keriil forgalomba. 60 000 tranzisztor. 4 KB
wl |82 2z - ROM, 128 B RAM, max. 64 KB kiils§ memoria.

B & g5 - 16 cimvezeték. 8 bites adat sin. 32 I/O vonal
X T 4 db 8 bites csoportba rendezve, ezek mindegyike
T j hozzékothetd nyomégombhoz, kapcsoldhoz, LED-
D L Arch. r.gyiijts — | ?gg’zn '6'k
El6jel kiterjesztés, igazitas Tarolasi'sor Tarolasi gy.tar Pl Dlgltéhs éra: nyom(’)gombok’ kapcsol()k’ kl‘]elz(')'
Maté: Architektarak 9. eléadas 29 Maté: Architektarak 9. eléadas 30
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Az I-8051 logikai labkiosztasa (3.50. abra)

Address

Az I-8051 logikai labkiosztasa (3.50. abra)

A <—;/6— Data A <—;/6— A két idézits Kiilsé
D RD# olvas a memoriabél D firamkiirr(’)’l kaphat
RD# .8 .port0 WR# ir a memérisba RD# .8 .porto  Jelet »
WR# Address Latch Enable: WR# Megszakitasok
ALE 8 kiilsé memoria esetén: ALE 38 TXD 'Tra,nsmltted Data,
PSEN# — 3051 —>—Port1  ; qinen érvényes a cim PSEN# — 8051 —>—Port 1 tovabblt(.)tt adat
[d EAI#: — Program Store ENable: [d EA]#: — RXD Received Data,
Gzitok —7— 8 olvasis a programot 6zitok —7— 8 érkezett adat
Megszakitasok —5—| Port 2 tarolé mefné:‘giébél Megszakitasok —5—| Port 2 ReSeT
TXD 3 External Access (az értéke TXD 3 .
RXD — «S—Port3  allandé): RXD — 8 .port3 Port 0-3 32 bites (4*8)
RST (1) a 0-4095 cimek a RST 1/0 soros vonal
2 \' ; belsd, 2 \' ;
® Tap (0) a Kiilsé memériara ® Tap
vonatkoznak
Maté: Architektarak 9. eléadas 31 Maté: Architektarak 9. eléadas 32
- Az 1-8051 CPU mikroarchitektiraja
RAM ROM Lokalis RAM p
oo e T | U
6 sin .
RAM ADDR ROM ADDR RAM ADDR RAM 128 bajt
IR BUFFER IR A regiszterek a RAM-ban vannak
PC novels RAM ADDRess a RAM cimzéséhez
B PC B Instruction Register
ACC ACC Stack Pointer
— —Y B szorzasnal, osztasnal van szerepe,
TMP2 16zit6 0 L TMP2_ | ideiglenes tarolasra is hasznalhato
L TMP1 166 1 [_Tr1 ACCumulator: {8 aritmetikai regiszter,
1d67it6 2 a legtdbb szamitds eredménye itt
— Fésin|  keletkezik
ALU y— 2 ALU ]
] % ‘_A‘Z I 805.1 CPU ] TMP1 — TMP2 az ALU bemenetei, az
Port2 mikroarchitekturaja eredmény a £ sinrél akarmelyik
| TortZ | 5 regiszterbe keriilhet
PSW Port3 (4.50. abra) PSW
L= Program Status Word
Maté: Architektarak 9. eléadas 33 Maté: Architektarak 9. eléadas 34

Az 1-8051 CPU

mikroarchitekturaja

ROM 4 KB belsé,

max. 64 KB kiils6

16 bites regiszterek:
ROM ADDRess
BUFFER

PC, PC novelé PC-t

beirva, majd kiolvasva

PC novelddik
DPTR

1dé6zit6é 0 — 2
Port0-3

Maté: Architektirak

oo |

Lokalis
sin

ROM ADDR

BUFFER

PC novelé

PC

DPTR

Idézité 0

Idézité 1

1dézitd 2

Port 0

Port 1

Port 2

Port 3

9. eléadas
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Az I-8051 CPU mikroarchitektaraja (4.50. abra)

A legtobb utasitas egy oraciklust igényel. A ciklus hat
allapota:

1. Az utasitas a ROM-bol a fésinre és IR-be keril.

2. Dekodolas, PC novelése.

3. Operandusok elokészitése.

4. Egyik operandus a fésinre, onnan altalaban
TMP1-be, a masik ACC-b6l TMP2-be keriil.

5. Az ALU végrehajtja a miiveletet.

6. Az ALU kimenete a fosinre keriil, ROM ADDR

felkészil a kovetkez6 utasitas olvasasara.

Maté: Architektirak 9. eléadas 36
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Osszehasonlitas
Pentium 4 CISC gép
egy CISC utasitas — tobb RISC mikroutasitas
UltraSPARC III RISC gép
1-8051 inkabb RISC, mint CISC gép

Maté: Architektirak 9. eléadas 37

Utasitasrendszer-architektira szintje (ISA)
Amit a fordito program készitdjének tudnia kell:
memoriamodell, regiszterek, adattipusok, utasitasok.
A hardver és szoftver kdzott helyezkedik el, 5.1 abra.

C program

Forditas

ISA szint

ISA szint végrehajtasa
microprogram vagy hardver éltal

Altalaban a mikroarchitektira nem tartozik hozza.

FORTRAN
program

szoftver
hardver

Maté: Architektarak 9. eléadas 38

Az ISA szint tervezési szempontjai

* Hosszu tavi: késobb is jo legyen az architektura,
Rovid tava: addig is piacon kell maradni.

* Rovidebb utasitasok: kevesebb helyet foglalnak el,
gyorsabban betolthetdk.
Hosszabb utasitasok: tobb lehetséges miiveleti kod,
nagyobb memoria cimezhetd.

* Bajt cimzés: hatékonyabb szoveg feldolgozasnal,
Sz6 cimzés: nagyobb memoria cimezhetd.

Maté: Architektirak 9. eladas 39

Utasitasok szintje (ISA)
A josag két kritériuma:
* hatékony hardver megvalositasi lehetdség,
* jo médium a forditoknak.
Tovabbfejlesztéseknél ligyelni kell a kompatibilitasra!

Nyilvéanos definicio:
van: SPARC, JVM (tervezok);
nincs: Pentium 4 (gyartok).

kernelméd <>  (user) felhasznaloi mod

Maté: Architektirak 9. eléadas 40

Memoria modellek

Néha (pl. 8051) kiilon memoria az adatoknak és az
utasitasoknak (Harvard-architektiira, nem ugyanaz,
mint az osztott gyorsitotar!).
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Meméria modellek
ASCII kod 7 bit + paritas — Byte (bajt)
Sz6: 4 vagy 8 byte.

Igazitas (alignment), 5.2. abra: hatékonyabb, de
probléma a kompatibilitas (a Pentium 4-nek két
ciklusra is sziiksége lehet egy sz6 beolvasasahoz).

cim «—— 8 bajt —— cim +—— 8bajt —*

0 0
8 8
16 16
24 24

Nem igazitott 8 bajtos szo
a 12-es cimt6l

8 bajtos szo
8 hatarra igazitva
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Memoria modellek

Memoria szemantika: STORE A -t kézvetleniil
kovetd LOAD A mit ad vissza?

A meméria miiveletek végrehajtasa:
 kotott sorrendben,

* definialatlan sorrendben (ez a trend, mert hardver
szinten egyszeriibb és gyorsabb). A hardver
segitséget nyujthat:

—SYNC utasitas: befejeztet minden megkezdett
memoria miiveletet,

—fliggdség esetén a hardver var.
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Regiszterek

ISA-szinten a mikroszint nem minden regisztere
latszik (TOS, MAR), de van kozos is (PC, SP).

Specialis regiszterek: PC, SP, ...

Altalanos célii regiszterek: a gyakran hasznalt adatok
gyors elérésére.
J6, ha szimmetrikusak: forditok, konvenciok.

RISC gépen altalaban legalabb 32 altalanos célu.

Kernelmédban tovabbiak: gyorsitotar vezérlés,
memoria védelem, ...

PSW (Program Status Word): az eredmény negativ,
nulla, ... mdd, prioritasszint, megszakitas-allapot, ...
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Utasitaskészlet
LOAD, STORE,
MOVE, aritmetikai, logikai,
feltétlen, feltételes elagazo utasitasok,
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Pentium 4

Nagyon sok eldd (kompatibilitas!), a fontosabbak:

* 4004: 4 bites,
» 8086, 8088: 16 bites, 8 bites adat sin.
+ 80286: 24 bites (nem linearis) cimtartomany
(16 K darab 64 KB-os szegmens).
* 80386: 1A-32 architektura, az Intel els6 32 bites
gépe, 1ényegében az 0sszes késobbi is ezt hasznalja.
* Pentium IT —t61 MMX utasitasok.
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A Pentium 4 iizemmodjai

real (valos): az 6sszes 8088 utani fejlesztést
kikapcsolja (valodi 8088-ként viselkedik). Hibanal a
gép egyszerlien 6sszeomlik, lefagy.

virtualis 8086: a 8088-as programok védett modban
futnak (ha WINDOWS-bol inditjuk az MS-DOS-t,
és ha abban hiba torténik, akkor nem fagy le, hanem
visszaadja a vezérlést a WINDOWS-nak).

védett: valodi Pentium 4. 4 védelmi szint (PSW):
0: kernelmdd (operaciés r.), 1, 2: ritkan hasznalt,
3: felhasznaloi mod.
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Memoriaszervezés:

* 16 K db szegmens lchetséges, de a WINDOWS-ok
és UNIX is csak 1 szegmenst tdmogatnak, és ennek
is egy részet az operacios rendszer foglalja el,

 minden szegmensen beliil a cimtartomany: 0 - 232-1

* Little endian tarolasi mdd: az alacsonyabb cimen
van az alacsonyabb helyértékii bajt.
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Regiszterek (5.3. abra):
+ (majdnem) altalanos regiszterek:

32
16
DT T J—
EAX | | AH AX AL | Accumulator
EBX | | BH BX BL | Base index
ECX | [ ¢ cx cL | Count
EDX | | pH DX DL | Data

Ezek 8 €s 16 bites részei 6nallo regiszterként
hasznalhatok.
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Regiszterek (5.3. abra):

« ESI, EDI (mutatok tarolasara, szoveg kezelésre),
* EBP (keretmutatd, verem kezelésre),

* ESP (verem mutato),

+ EIP (utasitas szamlalo),

* EFLAGS (PSW),

* CS, SS, DS, ES, FS, GS (16 bites regiszterek. A
kompatibilitast biztositjak a régebbi gépekkel. Mivel
a Windows, Unix csak egy cimtartomanyt hasznal,
ezekre csak a visszafelé kompatibilitas miatt van
sziikség).
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Feladatok

Mire szolgal a lefoglald/atnevezd egység?

Mire szolgalnak a regiszter gyiijtok?

Milyen sorrendben fejezddik be az utasitasok
végrehajtasa a Pentium 4-en?

Mi a kiilonbség a Pentium 4 két egész aritmetikaju
ALU-ja kozott?

Miért nem irhat6 azonnal az eredmény L2-be?

Mit jelent a pontos megszakitas kifejezés?

Milyen problémat okozhat a tarolas utani betoltés?
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Feladatok
Hogy miikodik az UltraSPARC III masodlagos
gyorsitotara?
Mire szolgal az UPA (Ultra Port Architecture)?
Mire szolgal az UDB II (UltraSPARC Data Buffer I1)?
Milyen szervezésili az UltraSPARC III L1 1
gyorsitotara?
Mire szolgal a munka regisztergyijt6?
Mire szolgal az architektiralis regisztergytijto?
Mire szolgal az eldre betdltd gyorsitotar?
Mire szolgal a tarolasi sor?
Mire szolgal a tarolasi gyorsitotar?
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Feladatok

Mire szolgal az UltraSPARC III ugrétablaja?
Milyen elagazas jovenddlést hasznal az

UltraSPARC 111?
Mit neveziink eltolas résnek?
Hogy kezeli az UltraSPARC I1I az eltolas rést?
Mire szolgal az utasitas csoportositd egység?
Mire szolgal a munka regisztergyijt?
Mire szolgal az architektiralis regisztergytijto?
Hany ALU van az UltraSPARC III-ban?
Hogy kezeli az UltraSPARC 111 a fiiggdségeket?
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Feladatok
Mi az 1-8051 f6 alkalmazasi teriilete?
Nagysagrendileg milyen art egy 1-8051?
Jellemezze az 1-8051-et!
Mi a RAM?
Mi a ROM?
Hany bites a RAM ADDR regiszter?
Hany bites a ROM ADDR regiszter?
Mekkora az I-8051 RAM-ja?
Mekkora az I-8051 ROM-ja?
Mire szolgal az IR, SP, B, ACC, TMP1-2 regiszter?
Mi a PSW?
Hogy torténik PC novelése?
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Feladatok Feladatok
M%lyen ¢s hany be/kimenete van az I-805}—nek? Miért kitiintetett szint a gépi utasitasok szintje (ISA)?
Mire hasznalhatok az I-8051 be/kimenetei? Mikor j6 egy gép ISA szintje?

Hany id6zit6je van az I1-8051-nak? s e g s . ,
Mire hasynalhatok az 1-8051 idézitéi? M11< gzlzli:(())nbseg a felhasznal6i (user) és a kernel mod

Mik az I-8051 ALU-janak bemenetei? .. . . T
Milyen 4llapotai vannak az 6raciklusanak? Mit jelent az igazitas 4 bajtos szavak tarolasanal?

Jellemezze a CISC gépeket! Mi az igazitas el6nye?

Jellemezze a RISC gépeket! Mit jelent a memoria szemantika?

CISC vagy RISC gép a Pentium 4? Milyen hardver megoldasokat ismer a memoria
CISC vagy RISC gép az UltraSPARC 1I1? miiveletek végrehajtasi sorrendjére vonatkozdan?
CISC vagy RISC gep az 1-8051? Mi a SYNC utasitas hatésa?

Hasonlitsa 6ssze a Pentium 4-¢t, az UltraSPARC I11- Miért van sziikség a SYNC utasitdsra?

at és az I-8051-¢ez!
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Feladatok Az el6adashoz kapcsolédo
Mondjon olyan regisztert, amely a mikro utasitasok Fontosabb tételek
szintjén és ISA szinten is latszik! « .
A NetBurst cs6vezeték

Mondjon olyan regisztert, amely csak a mikro ;
utasitasok szintjén latszik! Az UltraSPARC III processzor ¢és az UltraSPARC 111

Mondjon olyan regisztert, amely csak kernel modban mikroarchitekturaja, csovezeteke
érhet6 el! Az 1-8051 processzor és az [-8051 mikroarchitektiraja
Milyen utasitas tipusokat ismer? A Pentium 4, az UltraSPARC 111 és az [-8051
Melyek a Pentium 4 processzor legfontosabb elddjei? mikroarchitektirajanak dsszehasonlitisa
Milyen tizemmodjai vannak a Pentium 4-nek? Gépi utasitas szint. Memoria modellek, memoria

Milyen a Pentium 4 memoria szervezése?
Milyen regiszterei vannak a Pentium 4-nek?
Mit jelent a Little endian tarolasi mod?

szemantika
A Pentium 4 ISA szintje
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