Maté: Szamitogép architekturdk

0-5

Pentium 4 utasitasformai (5.14. abra)

1-2

0-1

0-1

Tobb generacion keresztiil kialakult architektira.
Csak egy operandus lehet memoria cim.
Prefix, escape (b6vitésre), MOD, SIB (Scale Index Base)

0-4

0-4 bajt
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2

| prefix | miiv.ked [MOD| SIB | eltolés | kozvetlen |
\

3 3 bit

| skala | index | bazis |

2 3

3 bit

| mod | REG | R/M |

6 11 bit
| utasitas | | |
Melyik operandus |

a forras? bajt/sz0

11. eléadas

— EBP 2 3 3bit
Egyéb [ skala | index | bazis |

B lokalis

g Altozok -

A ||_Vvallo Legyen i az EAX

S a[0] «— EBP+8 regiszterben

3 al] | EBRe2

modu hivatkozas:

al2] | < EBPHI6 N isEAX+EBP+8]

SIB (5.28. abra): jo, de megéri?
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©

11. eléadas

Forma

Forma

2 1

4 3 3

22(19)

32 bites kozvetlen adat megadasa: SETHI — megad 22 bitet, a
kovetkez6 utasitas a maradék 10 bitet.

3 mk [A] felt | mk. |

PC relativ cim

|UGRAS

2

30

Az ugrasok PC-relativok, szot (4-gyel oszthato bajt cimet)
cimeznek. Josl6 utasitasokhoz 3 bitet elcsiptek. Az A bit az
eltolas rést akadalyozza meg bizonyos feltételek esetén.

4| m.k.l

PC relativ cim

|cALL
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Eljaras hivas: 30 bites PC-relativ (sz0) cim

11. eléadas

Cimzési médok (5.27. abra): nagyon szabalytalan. UltraSPARC utasitasformai (5.15. abra)
Baj: nem minden utasitasban hasznalhaté minden méd, . . L
. . g ) . 32 bites egyszeri utasitasok.
nem minden regiszter hasznalhaté minden modban (nincs
EBP indirekt, ESP relativ cimzés). 32 bites cimzési modok: Forma 2 5 6 5 1 8 5
OD la| mk.| cél | mk. | forrasl | O | FP-m.k. | forras2 |3 cimes
Ib| mk.| cél | mk. | forrasl | 1 | kozvetlen konst. |2 cimes
R/M |00 01 10 11
000 |M[EAX] [M[EAX+offset8] |M[EAX+offset32] [EAX v. AL Aritmetikai utasitasok:
001 |M[ECX] [M[ECX+offset8] |M[ECX+offset32] |ECXv.CL 1 cél és 2 forrds regiszter vagy
010 |M[EDX] | M[EDX+offset8] | M[EDX+offset32] [EDXv. DL 1 cél, 1 forras regiszter és 1 kozvetlen konstans.
+ + . 11:z rois
011 |MIEBX] | MEBXoffsct8] |M[EBX~offset32] |EBX v. BL LOAD, STORE (csak ezek hasznaljak a memoriat):
100 [SIB SIB offset8-cal SIB offset32-vel ESPv. AH a cim két regiszter 8sszege va
101 |dirckt | M[EBP+offsct8] |M[EBP+offsct32] |EBP v. CH cLres SSZCEE vagy
egy regiszter + 13 bites eltolas.
110 [M[ESI] |M[ESI+offset8] |M[ESI+offset32] |ESIv.DH
111 |M[EDI] |M[EDI+offset8] |M[EDI+offset32] |EDIv.BH Processzorokat szinkronizal6 utasitas.
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Forma 2 5 3 22 UltraSPARC cimzési médjai
2| m41<4| cél | m.k. | kozvetlen konstans |SETHI

Memoriara hivatkozo utasitasok:
betdlto, tarold, multiprocesszor szinkronizald
bazis-index (1a),
index + 13 bit eltolas (1b).

A tobbi utasitas altalaban 5 bites regiszter cimzést
hasznal
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A 8051 utasitasformatumai
1 Miiv.kéd
Implicit regiszter altalaban ACC, ...pl. ACC noveld
2| Mivked | R |

R 3 bites regisztercim

3| Miiv.kod \
Operandus: kozvetlen, eltolas, bitsorszdm
4 Mivkéd |
Ugras, szubrutin (eljaras) hivas (cim < 2048)

Operandus ‘

11 bites cim ‘

Regiszter és ACC tartalman végzett miivelet, mozgatas, ...

5| Miiv.kéd \ 16 bites cim
Ugras, szubrutin (eljaras) hivas
6 ‘ Miiv.kéd ‘ Operandusl ‘ Operandus2
PI. kdzvetlen operandus memoriaba toltése, ...
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A 8051 cimzési médjai

Implicit: ACC
Regiszter: akar forras, akar cél operandus lehet
Direkt: 8 bites memoriacim
Regiszter-indirekt:

8 bites memoriacim,

indirekt cimzés a 16 bites DPTR-rel vagy PC-vel
Kozvetlen operandus:

altalaban 8 bites, de

11 ill. 16 bites abszolut cim ugrashoz, eljaras

hivashoz
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Osszefoglalé: 5.29. abra.
UltraSPARC 111 | 8051

Cimzési mod Pentium 4
Akkumulator
Ko6zvetlen

Direkt

Regiszter
Regiszter indirekt
Index
Bazis-index
Verem

X

X

KPR AR <

PR R [A <

X
X

A bonyolult cimzési modok témorebb programokat tesznek
lehetévé, de nehezitik a parhuzamositast. Ha a parositas

nem torténhet szabadon, akkor jobb, ha csak egy valasztasi
lehetGség van (egyszertibb hatékony forditoprogramot irni).
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Utasitastipusok
* Adatmozgat6 (masold) utasitasok.
« Diadikus: +, -, *, /, AND, OR, N&T, XOR, ...
* Monadikus: 1éptetés, forgatas, CLR, INC, NEG, ...
+ Osszehasonlitas, feltételes elagazas: Z, O, C, ...
* Eljarashivas. Visszatérési cim:
- rogzitett helyre (rossz),
- az eljaras els6 szavaba (jobb),
- verembe (rekurziv eljarasokhoz is jo).
* Ciklusszervezés (5.30. abra): szamlalo
* Input/output (5.31-33. abra):
- programozott 1/0O: tevékeny varakozas, 5.32. abra,
- megszakitas vezérelt 1/0,
- DMA 1/0 (5.33. abra): cikluslopas.
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Ciklusszervezés (5.30. abra)

i=1; i=1;
L1: elso utasitas L1: if(i > n) goto L2;
els6 utasitas

utolso utasitas
i=i+1;
if(i < n) goto L1;

utolso utasitas
i=it+1;
goto L1;

L2: ..

Végfeltételes ismétlés Kezdd feltételes ismétlés
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Input, output (I/0) utasitasok

A kiilvilaggal torténd informacio csere port-okon
(kapukon) keresztiil zajlik. A kapu egy memoria
cim, az informacid csere erre a cimre torténd irassal,
vagy err6l a cimrol valo olvasassal torténik. Egy-egy
cim vagy cim csoport egy-egy periféridhoz kotédik.

Maté: Architektirak 11. eléadas 12

11. el6adas




: Szamitogép architektirak

Input/output

Az 1/0 végrehajtasa lassu <> a CPU gyors,
a CPU varakozni kényszeriil

I/0 regiszter (port): a port és a kozponti egység
kozotti informacio atadas gyors, a periféria autoném
moédon elvégzi a feladatat. Ujabb perifériahoz
fordulas esetén a CPU varakozni kényszeriilhet.

* Pollozasos technika (~tevékeny varakozas):
a futd program idordl idére megkérdezi a periféria

Input/output (5.31-33. abra)

Az 1/0 vezérl6 regiszterei (5.31. abra).
Terminal: kiilon regiszterek az inputra és outputra.

Kész a kovetkez6 karakter

Van beirt karakter fogadasara

\

/
‘ ‘ ‘ Billentyiizet allapot ‘ ‘ ‘ ‘ Képerny6 allapot ‘
X /

Megszakitas engedélyezett

allapotat, és csak akkor ad ki ujabb I/O utasitést, ‘ Beirt karakter ‘ ‘Megjtflenitendf5 karakter ‘
amikor a periféria mar fogadni tudja. Billentyiizet puffere Képerny6 puffere
A hatékonysag az éppen futd programtol fiigg.
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* Pollozasos technika (tevékeny varakozas): Megszakitas

public static void output_buffer(int buf]], int count) {
// count szamu bajt kiirasa buf-bol az eszkozre
int status, i, ready;
for(i=0; i < count; i++) {
do {
status = in(display_status_reg); // az allapot lekérdezése
ready = (status >>7) & 0x01; // a kész bit elkiilonitése
} while(ready !=1);
out(display_buffer reg, bufli]);

Programozott B/K (5.32. dbra)
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A (program) megszakitas azt jelenti, hogy az €éppen
futd program végrehajtasa atmenetileg megszakad —
a processzor allapota meg6rzodik, hogy a program
egy késobbi idépontban folytatddhassék — és a
processzor egy masik program, az igynevezett
megszakitas kezel6 végrehajtasat kezdi meg.

Miutan a megszakitas kezeld elvégezte munkajat,
gondoskodik a processzor megszakitaskori
allapotanak visszaallitasarol, és visszaadja a
vezérlést a megszakitott programnak.
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* Megszakitas vezérelt 1/0

Bizonyos el6késziiletek utan az eszkdz megkapja a
feladatat (pl. az els6 karakter kiirasat), €s a program
futasa folytatodik.
Ha az eszkoz elkésziilt a feladataval, akkor beallitja a
~Megszakitas engedélyezett” bitet. Ez megszakitas kérést
eredményez. A megszakitas bekovetkezésekor ez a bit
torlodik.
A megszakitas kezel6 ujabb feladatot ad az eszkdznek
(a kovetkez6 karakter kiirasat) mindaddig, amig a
teljes feladat el nem késziilt, és visszatér a
megszakitasbol.

Az I/0O miivelet végrehajtasa kozben a kdzponti egység mas

feladatot végezhet.
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Pl.: Egy sornyi karakter képernydre irdsa a terminalon.

El6készités: Egy rendszerprogram Osszegytjti a
kiirand6 karaktereket egy pufferben, beallit egy
globalis valtozot, hogy mutasson a puffer elejére,
egy masik globalis valtozoban megadja a karakterek
szamat. Megnézi, hogy a terminal tud-e adatot
fogadni (5.31. abra), és ha igen, akkor elinditja az
elso karakter kiiratasat. Ekkor a CPU f6lszabadul
egy masik program futtatasara.

A termindl a képernydre irja a karaktert, és
megszakitast kezdeményez. A megszakitas kezeld
ujabb karakter kiirasat kezdeményezi . . .
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* DMA (Direct Memory Access, 5.33. abra) Megszakitas kezelés (3.43. abra)
Egy tomb kiirdsa/beolvasasa sorélln nagyon sokszor — RO —— INT
kovetkezne be megszakitas, és mindannyiszor le kellene ~— IRl — INTA#
fl}ssron a megszraki'tés kezel6 eljaras. gobb megoldast % —IR2—— o soa RD#
kinal a CPU-nal lényegesen egyszeriibb DMA. S igi T Megszakits WR# CPU
A DMA o6nalloan végzi az eszkoz figyelését €s az 5 IRS vezérls AO#
L . o__
adatok mozgatasat. Cikluslopas. 2 e CS#
— IR7 —— D0-D7
DMA Meméria IRi —, INT —, ha CPU tudja fogadni, akkor INTA# —,
CPU cim —p{ 1001 i — D0-D7, a CPU megszakitasvektor tablazat i —edik
| - lemebél tudi Kitast Kissoledle oliarh
szamlalo —p| 32 elemébdl tudja a megszakitast kiszolgalo eljaras
eszkoz—v| 4 kezdbcimét, 1étrejon a megszakitas ...
irdny —| 1 Nyolcnal tobb eszkoz kiszolgalasahoz tobb megszakitas
vezérld kapcsolhato Gssze.
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Megszakitas Szoftver tevékenységek (terminalra iraskor):
Hardver tevékenységek (3.42. abra): 7. menti a hasznalni kivant regisztercket,
1. Az eszkdz vezérld megszakitas jelet tesz a sinre, 8. kiolvassa egy eszkdzregiszterbél a terminal

2. haa CPU fogadni tudja a megszakitast, nyugtdzza, szamalt, ) )
3. az eszkdz vezérldje az eszkdz azonositdoszamat 9. beolvassg az allapotk.odot, .
(megszakitas-vektor) elkiildi a sinen 10. ha B/K hiba tortént, itt lehet kezelni,
4. ezt a CPU atmenetileg tarolja 11. aktualizélja a mutato6t és a szamlalot, a kimend
' : PR fferbe itja a kovetkezd karaktert, h
5. a CPU a verembe teszi az utasitasszamlalo aktualis putlerbe lfja a kovetkezo , afa e ha Vafl’
ertekét és a PSW-t 12. visszajelez az eszkoz vezérlonek, hogy készen van,

6. a CPU az azonositd indexii megszakitas kezeld 13. visszallitja a mentett regisztercket,

cimét teszi az utasitisszamlaloba és gyakran betolti 14. visszatér a megszakitasbol, itt torténik a PSW
vagy médositja PSW-t eredeti értékének visszaallitasa is.
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Atlatszésag: Amikor bekovetkezik egy megszakitas, Csapda és megszakitas
akkor bizonyos utasitasok végrehajtodnak, de Csapda (trap): A program altal eldidézett feltétel
amikor ennek vége, a CPU ugyanolyan 4llapotba (pl. talcsordulas, csapdat eredményezd utasitas)
keriil, mint amilyenben a megszakitas hatasara automatikus eljaras hivas. Csapda kezeld.
bekovetkezése elbtt volt. Megszakitas (interrupt): Olyan automatikus eljaras

hivas, amit altalaban nem a futé program, hanem
valamilyen B/K eszkoz idéz eld, pl. a program
utasitja a lemezegységet, hogy kezdje el az
adatatvitelt, és annak végeztével megszakitast
kiildjon. Megszakitas kezeld.

A csapda a programmal szinkronizalt,
a megszakitas nem.
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A megszakito rutin megszakithato-e? Gyors periféria
kiszolgalasa kozben megszakitas kérés, ...

»Alap” allapot — ,,megszakitasi” allapot, megszakitasi
allapotban nem lehet jabb megszakitas.

Hierarchia: megszakitasi allapotban csak magasabb
szintli ok eredményezhet megszakitast.

Bizonyos utasitasok csak a kézponti egység bizonyos
kitiintetett allapotaban hajthatok végre, alap
allapotban nem — csapda, szoftver megszakitas.

Megoldhato az operacios rendszer védelme, a tar
védelem stb.

A megoldas nem tokéletes: virus.
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ISR: Interrupt Service Routine

RS232: soros/parhuzamos interfész pl. terminalhoz
A lemez 4-es elsébbségii megszakitasi
kérelme fiiggében marad

RS232 ISR befejezddik,
lemez megszakitas keletkezik

5.46. abra

RS232 megszakitas

5-0s elsébbséggel Lemez ISR befejezddik
Nyomtaté megszakitas Nyomtat6 ISR
2-es els6bbséggel befejezédik
| |
0‘ 1‘0 15 2‘0 25 35 4
Felhasznaloi  (Nyom-{  Rsa3) Lemez  {Nyom-| Felhasznili
program | tato ISR ISR taté program
ISR ISR
Nyomtaté Nyomtaté
Felhasz-  Felhasz- Felhasz- IFelhasz-|
Py s P P Verem
nalé nilé nalé nalé
Maté: Architektarak 11. eléadas 26

Sok esetben a programnak nincs mit tennie, amig az
I/0 be nem fejezddik, pl. a klaviatararol var adatot.
A varakozas helyett jobb megoldas, ha az operacios
rendszer atmenetileg folfliggeszti a program
miitkodését, és elinditja egy masik program futasat.

Ez vezetett a multiprogramozas kialakulasahoz.
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Vezérlési folyamat

Szekvencialis vezérlés: Az utasitasok abban a
sorrendben keriilnek végrehajtasra, ahogy a
memoriaban elhelyezkednek.

Elagazas: 5.39. abra.

elagazas— <
= B
g P
3 P
N ! - Ss1: L4
@ : ; szekvencidlis vezérlés
< | ;
= :
o !
-
&
id6
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Eljaras (5.44. abra):
Az eljarashivas ugy
tekinthetd, mint egy
magasabb szinten
definialt utasitas
végrehajtasa: sokszor
elég, ha azt tudjuk, mit
csinal az eljaras, nem
lényeges, hogy hogyan.

Rekurziv eljaras: |
onmagat kozvetleniil L
vagy kozvetve hivo
eljaras.

hivo
eljaras hivott
féprogram |/ eljaras

7’
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Eljaras: paraméterek, munka teriilet.

A hivo és hivott eljaras paraméterei, valtozoi nem lehetnek
azonos teriileten: lokalis valtozok.

Verem (stack): LV (Local Variable), SP (Stack Pointer)
verem mutato (4.8. abra).
SP —

LV — SP —| d5
SP — d4

d3
d2
LV — LV - [ dl

SP—| a3 a3 a3 a3
a2 a2 a2 a2
LV —| al al al al
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Rekurziv és re-entrant eljarasok Rekurziv és re-entrant eljarasok

Egy eljaras rekurziv, ha dnmagat hivja kozvetleniil, vagy mas
eljarasokon keresztiil.

Egy eljaras re-entrant, ha tobbszori belépést tesz lehetové,
ami azt jelenti, hogy az eljards még nem fejez6dott be,

Ha egy eljarasunk készitésekor betartjuk, hogy az
eljaras a paramétereit a vermen keresztiil kapja,
kilépéskor visszaallitja a belépéskori regiszter

amikor Gjra felhivhato. A rekurziv eljarassal szemben a tartalmakat — az esetleg eredmenyt tartalmazo
kiilsnbség az, hogy a rekurziv eljardsban ,,programozott”, regiszterek kivételével —, tovabba a fenti modon
hogy mikor torténik az eljaras ujra hivasa, re-entrant eljaras kialakitott munkateriiletet hasznal, akkor az

esetén az esetleges Ujra hivas ideje a véletlentdl fligg. Ez eljarasunk rekurziv is lehet, és a tobbszori belépést

utobbi esetben az biztositja, hogy a munkateriiletek ne
keveredjenek 0ssze, hogy jabb belépés csak masik
processzusbol képzelhetd el, és minden processzus sajat

is lehetévé teszi (re-entrant).

vermet hasznal.
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Hanoi tornyai (5.40-42. abra) Hanoi tornyai (5.40-42. dbra)
. . , Rekurziv eljaras, amely n korongot mozgat i-rél j-re:
1. palca 2. pélca 3. pélca J ’ y g g J
public void towers (int n, int i, int j) {
int k;
if (n==1)
System.out.println (
”"Korong mozgatasa:”+i+”-rél”+j”-re”) ;
else {
k=6-i-j;
towers(n-1, i, k);
Feladat: tegyiik at az dsszes korongot az 1. palcardl towers(l, i, 3);
a 2-ra Ggy, hogy egyszerre csak egy korongot towers(n-1, k, J);
mozgathatunk, és kisebb korongra nem tehetiink }
nagyobbat }
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~5.43. dbra A verem tartalma az eljarasban: Feladatok
- o Vi visszatérési cim, I régi FP Teljesiil-e az ortogonalitasi elv a Pentium 4-en?
Hivasok: Jj1n klj in kljin Kk Milyen utasitds formai vannak a Pentium 4-nek?
towers(3,1,3) 3,1,3,V,F ckon}rencm Mi 1ol fix bai P . 4 9
towers(2,1.2) 3V.F 2B T2 VN ire szolgal a prefix bajt a Pentium 4-en?

towers(1,1,3) 153 ,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3,B. 1,1, V.F. K Mire szolgal a cimzési mdd bajt a Pentium 4-en?
V,F,202,1,2,V.F,3 Mire szolgal a SIB b4jt a Pentium 4-en?
V,F,2,2,1,2,V,F, 3,2, 1,1, V. F

3,
3,
3,
3,V,F,2,2,1,2,V,F,3,2,3,1,V.F. ¥
3,
3,
3,

3
3
visszatérés utan 3
towers(1,1,2) 1>2 3
towers(1,3,2) 352 3
towers(1,1,3) 153 3 V,F,2,3,.1,1,V,F. ¥
3,1,3,V,F,2,3,2,2.V.F.K
3 V,F,2,3,2,2,V,F, 1,[1,2,1,V,F, K
3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F, 1,3,2,1,V,F, {
3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F, 1,3,1,1, V,F, K

towers(2,2,3)
towers(1,2,1) 2—>1
towers(1,2,3) 253

, 1
, 1
,1
, 1
, 1
, 1
, 1
L1
L1
towers(1,1,3) 153 3,1

>
>
>
>
>
>
>
>
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Feladatok Feladatok
Teljesiil-e az ortogonalitasi elv az UltraSPARC III-on?
Milyen utasitas formai vannak az UltraSPARC III-nak?
Mi a kiilonbség az UltraSPARC III ADD, ADDC,

Teljesiil-e az ortogonalitasi elv a 8051-en?
Milyen utasitas formai vannak a 8051-nek?

ADDCC és ADDCCC utasitasai kozott? Milyen formatumu ugrd utasitasai vannak a 8051-nek?
Milyen formatum® LOAD utasitasai vannak az Hogy érheté el 256-nal magasabb memoria cim a
UltraSPARC II-nak? 8051-en?

Hogy adhat6 meg 32 bites kozvetlen adat az
UltraSPARC III-on?

Milyen formatumu CALL utasitasa van az
UltraSPARC III-nak?
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Feladatok Feladatok
Milyen vezérl6 regiszterei vannak egy terminalnak? Mit neveziink program megszakitasnak?
Mire szolgal a terminal billenty{izet puffer regisztere? Mi a megszakitas kezel§?
Hogyan torténik a programozott B/K? Hogyfm 'térrténhet a nyomtatas szervezése megszakitas
i ] segitségével?
Mit neveziink pollozasos technikanak? Megszakithaté-e a megszakitds kezels?
Mire hasznalhaté a DMA? Mi a csapda?
Hogy miikodik a DMA? Mi a kiilonbség a csapda ¢s a megszakitas kozott?
Milyen regiszterei vannak a DM A-nak? Hogy miikodik a 8259A megszakitas vezérld lapka?
Milyen hardver és milyen szoftver tevékenységek
tartoznak a megszakitashoz?
Mit jelent az atlatszosag megszakitas esetén?
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Feladatok Feladatok

Milyen utasitas tipusokat ismer?
Mondjon diadikus/monadikus utasitasokat!
Hogy néz ki a vég-/kezdofeltételes ciklus?

Mi a szekvencialis vezérlés?

Mi az eljaras?

Mi a lokalis adat teriilet?

Hogy alakithatunk ki lokalis adat teriiletet?
Mi a rekurziv eljaras?

Mi a re-entrant eljaras?

Mondjon példat rekurziv eljarassal megoldhato
problémara!
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Maté: Szamitogép architekturdk

Az eléadashoz kapcsolodo

Fontosabb tételek

A Pentium 4, az UltraSPARC III, I-8051 utasitas
formatumai, cimzési modjai

Utasitas tipusok.

Programozott és megszakitas vezérelt /O. DMA

Vezérlési folyamat. Szekvencialis vezérlés, elagazas,
ciklus szervezés, eljaras, rekurziv eljaras,
megszakitas, csapda
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