: Szamitogép architektirak

RAID (2.23. abra): olcs6 lemezek redundans tombje -
Redundant Array of Inexpensive Disks.
Tobb lemezt foglal egységbe, és ezeket ugy kezeli,
mintha egyetlen nagyobb lemez lenne.
A redundancia javitja a megbizhatosagot.

Ipar: Inexpensive — Independent

SLED: egyetlen nagy, draga lemez — Single Large
Expensive Disk.

RAID = RAID SCSI vezérl6 + tobb SCSI lemez.
Szabvanyok. Csoport = k szektor (k> 1).
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RAID szintek
0. szint: Nagy blokkok mozgatasa gyorsabb.

1. szint: Iras két példanyban. Nagyobb biztonsag,
olvasas gyorsabb.
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Csoportok
Csikozas (striping).

2. szint: Hamming kod: 4 adat bit + 3 ellendrzo bit.
Nagyobb biztonsag. Nagy atviteli sebesség.
A diszkeknek szinkronban kell forogni.

(bit 1 | bit 2 | bit 3 || bit4 @IIII
||
] | s | e

4. szint: Az Osszetartozo csoportokhoz paritas
csoport. Irashoz olvasni is kell mindegyik diszkrdl.
Nagyon terheli a paritas diszket.
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paritds

3. szint: Ha egy diszk kiesik, nincs adatvesztés. 5. szint: Elosztja a paritds diszk terhelését.
ol ey G060
DIty bit2 ] b3 B | S5 T (e [ csoportok
— e — “m“m“ paritds
paritds ) (e ) ] T G
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Optikus lemezek: (2.24. abra). Optikus lemezek: (~2.26. abra).
C]?: 1980, Philips, Sony: Red Book. +—— Nyomtatott cimke
» Uveg mesterlemez: irds nagy energiaju lézerrel, gy T— T Védé lakk réteg
ireg (pit, =8, Y4h mély) — szint (land). \ Fény visszavero réteg
* A mesterlemezr6l negativ 6nt6forma késziil. | Polikarbonat alap

* A negativ 6ntdformaba olvadt polikarbonat gyantat
ontenek.

* Megszilardulas utan tiikkr6z6 aluminium réteget
visznek ra.

» Ezt védo lakk réteggel vonjak be és erre nyomtatjak
a cimkeét.

Olvasas kis energiaju infravords 1ézerrel (A=0,78w)
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<= Lencse

N b
|:|—Ei| rzma Az iiregbdl visszavert fény

Fény M2 —vel hosszabb utat tesz

érzékeld meg, mint az iireg peremérdl
Lézer dioda  visszavert, ezért gyengiteni
Maté: Architektarak 13. el6adas 6

Ureg, a mélysége VA

fogjak egymast.
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Optikus lemezek: (2.24. abra).

Beliirdl indul6 22188 fordulati kb. 5,6 km hossz(
spiral 35 mm-es savban, kb. 600 menet/mm.

A jel stirliség a spiral mentén allando.

A fordulatszam 530 és 200 fordulat/perc kozott

valtozik, hogy a keriileti sebesség allando legyen
(120 cm/s).
Abrazolas:
1: ireg — szint s szint — iireg atmenet,
0: atmenet hianya.

Nincs redundancia, javitasi lehetség!
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CD-ROM (2.25. abra): 1984, Yellow Book.

Tobb szintii hibajavitas: kihasznaltsag 28%: 650 MB
* szimbolum: 14 biten abrazol 1 bajtot,
* keret: 42 szimbolum (588 bit), ebbdl 24 az adat bajt,
* szektor: 98 db keret, ebbdl 16 bajt fejléc
fejléc: OOFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFO0 (12 bajt) +
3 bajt szektor szam + 1 bajt mod:
mod = 1: 2048 adat + 288 ECC bajt,
mod = 2: 2336 adat bajt.
ECC: Error Correction Code (Reed-Solomon)

Forgasi sebesség: 1-szeres (75 szektor/s) — 32-szeres.
Keresési ido: tobb 100 msec, sebesség < 5 MB/sec.
1986: Green Book, multimédias alkalmazasokhoz.
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CD-R (irhaté6 CD — CD Recordable, 2.26. abra):
1989: Orange Book.

Spiral: 0,6 um széles vajat mutatja, ezen egy 22,05 kHz
frekvencidju 0,03 um amplitiddja szinusz hulldm szolgal a
pontos forgasi frekvencia ellenérzésére.

Aluminium helyett arany, iireg helyett sotét pont.

Az eredetileg atlatsz6 festéket a nagyobb energiara kapcsolt
1ézer sotétre valtoztatja.

Feliras tobb részletben torténhet, az egyszerre felirt
szektorokat CD-ROM savnak (track) nevezziik. Minden
savot megszakitas nélkiil, folyamatosan kell felirni!

Mindig az utolsé katalogus (VTOC, Volume Table of
Contents) az aktualis.

Triikkkok az illegalis masolat készités nehezitésére:
pl. szandékosan hibas ECC-k.
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CD-RW (gjrairhatéo CD — CD-ReWritable): harom
kiilonbdz6 energidji 1ézer (1610, ird, olvaso).
Viszonylag draga, €s néha hatrany, hogy ujra irhato.

DVD (Digital Versatile Disk, 2.27. abra):

* precizebb mechanika,

* kisebb iireg: 04un (0.8 phelyett),

* szorosabb spiral: 0.74 1 (1.6 p helyett),

* vOrds lézer: 2=0.65 1 (0.78 p helyett),
Ezek egyiitt nagyobb jelsiiriséget engednek meg.
Kapacitas: 4.7 Gbyte (133 perces video elfér rajta).

Kétoldalas kétrétegii: 17 GB.
A lézer fokuszalasaval valasztjak ki a kivant réteget.
Az also réteg kapacitasa kisebb.

Maté: Architektirak 13. elGadas 10

Blu-Ray Kék 1ézert hasznal a DVD-ben hasznalt piros
1ézer helyett.

Egyoldalas: 25 GB
Kétoldalas: 50 GB
Atviteli sebesség: 4,5 MB/s

Arra szamitanak, hogy le fogja valtani a CD-ROM-ot
ésa DVD-t.
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Egér (mice, mouse, 2.33. abra): az egér mozgatasa
egy mutaté mozgasat valtja ki a képernyon.

* Mechanikus: gumi golyd, potenciométerek.

» Optikai: LED (Light Emitting Diode), racsozott
»asztal”, fényérzékelo.

* Optomechanikus: gumi golyo, résekkel ellatott
tarcsak, LED, fényérzékeld.

Miikodése: bizonyos idénként (pl. 0,1 sec) vagy
esemény hatasara 3 adatos (altalaban 3 bajtos)
iizenetet kiild a soros vonalon a szamitogépnek:
X, y iranyu elmozdulas + az egér gombok allapota.
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Nyomtatok
Matrixnyomtaté (2.34. dbra): 7-24 tii, olcso, lassu, zajos,
tobb példanyos nyomtatas (pénztar gépek ...).
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Egy soron tobbszor is végigmehet az irofej, egy picit
valtoztatva a pozicion: vastagitott betlik.
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Tintasugaras nyomtato: - olcso, lassq,
1200-4800 dpi.
dpi = dot per inch (pont / 2.54 cm).
Piezoelektromos. Piezoelektromos hatas: Fesziiltség
hatasara bizonyos kristalyok bizonyos iranyban
Osszehtizodnak/kitagulnak.
Ho6 vezérlést (bubblejet, festékbuborékos): A fuvokat
hevitik/htitik.

Maté: Architektarak 13. eléadas 14

Lézernyomtato (2.35. abra): a hengert feltoltik 1000 voltra,
lézerrel modulaljak (ahol fény éri a hengert, ott elveszti a
toltését), a toltott részre ratapad a festék, ezt a papirra
égetik. Sajat CPU, memoria.

>\ Forad
Lazer Forgd k ’
r 3 _» myolcszagletl tukor
Tisztitott &s elekiromosan feltolidtt henger
Fémymyalab
aléri a hengert /-' v
el 5
R | Henger

Felmelegitett gorgik

Ures papir Nyomi:
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Sziirke pont nem nyomtathatd, helyette sziirkésités
(half-toning) 2.36. abra.
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Szin keverés

Szinosszeadas: kibocsatott fény, alapszinek: RGB
(Red, Green, Blue — vords, zold, kék), szines
képernyok,

Szinkivonas: visszavert fény, a komplementer szinek +
fekete (jo feketét nehéz eldallitani az alapszinekbdl):
CYMK nyomtatok (Cyan, Yellow, Magenta, blackK
— cian, sarga, biborvords, fekete).

Gamut: eléallithato szinek dsszessége.

A két elv egymasba valo atalakitasa nehéz lehet.
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Szines nyomtatok

Tintasugaras (festék alapu: ¢lénk szinek, de konnyen
fakul, pigment alapi: nem olyan élénk, nem fakul).

Szilard tintas: meg kell olvasztani a tintat, né¢ha a
bekapcsolas utan 10 percig is eltart.

Lézernyomtatok: nagy a memoria igénye, pl. egy
Ad-es 1200*1200 dpi képen 115 milli6 pixel van.

Viasznyomtaték: 4 laprol olvasztja a szines viaszt a
papirra. Draga az lizemeltetése.

Festék szublimacids: sok fokozatu fiitéssel szublimalt
CYMK festék kicsapddik a specialis (draga) papirra.
Nagyon szép, nem kell half-toning.
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Terminal: billentylizet (keyboard) + monitor.

Billentyiizet: megszakitas a billentyi leiitésekor €s
felengedésekor, a tobbit a megszakitas kezeld végzi.

Monitor:

CRT (Cathode Ray Tube): soronként allitja Gssze a
képet (raszteres). 2.31. abra.

+ Elektron agyu: elektronokat bocsat ki.

* Eltérito tekercsek: vizszintes és fliggdleges.

* Racs: szabalyozza a képernyot ér6 elektronok
mennyiségét.

Szines monitorban 3 elektron agyu.

Maté: Architektirak 13. cléadas 19

LCD (Liquid Crystal Display — folyadék kristalyos)
monitor: tobbnyire hordozhato gépeknél. 2.32. abra.
TN (csavart molekula elrendezédéses - Twisted
Nematic) megjelenito:

+ a megvilagité fényt a hats6 polarsziird vizszintesen
polarizalja,

+ a folyadékkristaly fiigg6legesbe forgatja a polaritast,

+ az elso polarszlrd csak a fliggdlegesen polarizalt
fényt engedi at.

Fesziiltség hatasara a forgatas csokken vagy elmarad,
kovetkezésképpen csokken a fényerd.

* Passziv (vizszintes és fiiggéleges elektrodak).

» Aktiv martix display (pixelenként kapcsoloelem,
Thin Film Transistor), dragabb, de 1ényegesen jobb
képet ad (TFT megjelenitdk).
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Video RAM-ok

A megjelenitok masodpercenként 60-100 alkalommal
frissitik a képerny6t a videomemoriabol, ami a
videokartyan van. T6bb képerny6nyi tartalom.
Altalaban pixelenként 3 bajt (RGB).

1600-1200 pixelhez 5,5 MB kell.

A képerny6 kiszolgalasahoz nagy savszélesség kell:
korabban PCI sin (127,2 MB/s), Pentium II-t61 AGP
(Accelerated Graphics Port) sin 252 MB/s, tjabb
verziok 2-, 4-, 8-szoros savszélességet tudnak.

Szinpaletta (indexelt szinel6allitas):
256 elem, mind 3 bajt (RGB),
a pixelekhez csak az elem indexét taroljak.
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Telekommunikaciés berendezések
Modemek
Adatatvitel analog telefon vonalon (2. 37. abra).
Vivéhullam: 1000-2000 Hz-es sinus hullam.

Modulaciok Jel 1001011000100

Fesziiltség _ _ 4. L
Amplituds — —M—IW—MWWW——WW——
Frekvencia \AW\/\W\WAW\/\/\W\/\/

Fazis /i W\:\A/ \)\/\/\'\A/\/
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Modemek
Adatatvitel analog telefon vonalon (2. 37. abra).
Vivohullam: 1000-2000 Hz.

Modulaciok: amplitudo, frekvencia, fazis (180 vagy
dibit faziskodolas: 45, 135, 225, 315 fokos fazis
valtas). Kombinaltan is alkalmazhatok.

Jelzési sebesség (baud): jelvaltas/sec (egy jel tobb bit
informaciot hordozhat).

Adat atviteli sebesség: bit/sec.
Egy bajt tovabbitasa: start bit, bajt, stop bit.
Tipikus: 9600 baud, 28.800 vagy 57.600 bit/sec.
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A kommunikaciés vonal lehet:

+ full-duplex: egyszerre két iranyua forgalom
(kiilonboz6 frekvenciat hasznalva),

* half-duplex: két iranyu forgalom, de nem egyszerre,
+ simplex: csak egy irdnyu forgalom lehetséges.
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Digitalis elofizet6i vonalak
A hagyomanyos telefonvonalakat 3000 Hz-es sziirdvel

korlatozzak. E nélkiil elérheti az 1.1 MHz-t.
Szélessavu telefovonalak: a legnépszertibb az ADSL

(Asymmertic Digital Subscriber Line,

aszimmetrikus el6fizetdi vonal).

o 256 db 4 kHz-es ('ullul":l

Energia

i = 1100 kHz
Hang Felmend Lejowd adatfolyam
2.38. dbra. Az ADSL mikddése
Maté: Architektirak 13. cléadas 25

256 db 4 kHz-es csatorna

0 2 1100 kHz

Hang Felmend Lejowd adatfolyam

Energia

2.38. dbra. Az ADSL makddése
256 fliggetlen kb. 4 kHz-es csatorna.
0. csatorna: Hagyomanyos telefon
1-5. Nem hasznaljak (ne zavarja a telefont).

A tovabbi 250-bdl egy a felmend, a tobbi a lemend
jelek tovabbitasara szolgal. Jel-zaj viszony miatt
nem minden csatorna hasznalhatd!
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Jefan
Telefon Szétvilas
eretik FiY
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1 Szamitogeép
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ADEL:
maodem

Sfizetd helyiségel

rendezés konfigurdeidja

NID (Network Interface Device, halozati interfész).
DSLAM (Digital Subscriber Line Access Multiplexer,
digitalis el6fizet6i vonal hozzaférési multiplexer).
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Kabeles internet
54-550 MHz: TV, radio: lejovo frekvenciak

5-42 MHz: felmeno frekvenciak

54-750 MHz: lejovo frekvenciak

54254 B8

S50 750 MHz

|
™ ‘ Lerjévd adatfalyam

Lejévd adatfolyam frekvenciak \

2.40. dbra. Egy tipikus kdbeltéves internetszolgditatds frekvenciokiosztdsi diagramja
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Kabeles internet

Fo telephely altalaban szélessavu iivegszal kabelekkel
kapcsolodik a fejallomasokhoz.

A fejallomas koaxialis kabellel sok felhasznalohoz
csatlakozik.

A sok felhaszndl6o zome nem hasznal adatfolyamot az
adott pillanatban.

Megosztott kommunikacid. Részletesen kidolgozott
protokollok szerint zajlik az adatforgalom.

Maté: Architektirak 13. eléadas 29

Erdekesség
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Weierstrass approximacio-tétele

polinom, amelyre

Maté: Architektirak 13. cléadas

Ha f{x) a zart [a, b] intervallumon folytonos fiiggvény,
akkor minden pozitiv e-hoz talalhaté olyan p(x)

Taylor sor

Ha f{x) ..., akkor

= o) @+ e 5= )

2! n!
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Differencidk szamoléasa n! esetén
n| n! D!
1 1
1
2 2
1
3 3
1
4 4
1
5 5
1
6 6
1
7 7
1
8 8
Maté: Architektarak 13. eléadas
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Differencidk szamolasa n? esetén

n| n? D! D?
1 1
3
2 2
5
3 2
7
4 16 2
9
5 25 2
11
6 36 2
13
7 49 2
15
8 64
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Differencidk szamoléasa n® esetén
n| n’ D! D2 D3 D4 DS
1 1
31
2 32 180
211 390
3| 243 570 360
781 750 120
4| 1024 1320 480
2101 1230 120
5| 3125 2550 600
4651 1830 120
6| 7776 4380 720
9031 2550
7| 16807 6930
15961
8| 32768
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Babbage differencia gépe

Az Edinburgh Review’ 1834. juliusi kétetében
Babbage’s Calculating Machin cimmel megjelent
cikket Gyoéry Sandor forditasaban még abban az
évben kozolte a Tudomanytar *).

*) Gyory Sandor: Babbage’ szimolé mozgonya,
Tudomanytar
4. kotet, 150 — 228 (1834).
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BABBAGE’ SZAMOLO MOZGONYA. Babbage (1834): differencia gép

Nincs a’ tarsasagban irigylendobb helyezet, mint
azon keveseké, kiknek mérséklett fiiggetlensége fel-
sobb elmebeli tulajdonokkal van egybekéttetve. Kik
mentek lévén azon kénytelenségtél hogy taplalatukat
bizonyos életméd - valasztas altal keressék, nincsenek
annak nyiigeivel Korlatolva, képesek elméjok’ erejét
oda intézni, ’s kirekesztéleg azon tiargyak koriil egye-
siteni, mellyekkel érzik hogy a’ kozhasznot leghatha-
tésban elomozdithatjak ’s magoknak legtartosb koz
becsiiltetést szerezhetnek. Mas részrol kozép allaspont-
jok és hatarozott jovedelmiik biztositja 6ket a’ hiusag-
nak ’s tékozlasnak csabitasaitél, mellyeknek a’ nagy
jolét ’s felsobb rang mindig kiteszi 6n biztosait.
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Differencidk szamoléasa n’ esetén
n| n’ D! D2 D3 D4 DS
1 1
31
2 32 180
211 390
3| 243 570 360
781 750 120
4| 1024 1320 480
2101 1230 120
5| 3125 2550 600
4651 1830 120
6| 7776 4380 720
9031 2550
7| 16807 6930
15961
8| 32768
Tomoritheto a tablazat
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Az els6 sor alapjan kiszamithato az egész tablazat
n| n D! D? D3 D4 D3

1 1 31| 180| 390| 360, 120
2 32| 211 5701 750 480| 120
3| 243 781| 1320] 1230| 600| 120
4| 1024| 2101| 2550| 1830| 720 120
5

6

7

8

3125| 4651| 4380| 2550 840| 120
7776| 9031| 6930| 3390| 960| 120
16807 | 15961 | 10320| 4350| 1080| 120
32768 | 26281 | 14670| 5430| 1200| 120

Nem tesz lehetévé parhuzamositast, ha helyben szamol!
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n’ D! D? D3 D4 D3
1 31 180 390| 360, 120
32\ 211 570] 750 480 120
243| 781| 1320 600 120
1024 2550 1830 720 120

3125| 4651| 4380| 2550 840| 120

7776 9031| 6930, 3390 960 120

16807 | 15961|10320| 4350 1080| 120

RN N AW N ==

32768 |26281| 14670 5430| 1200| 120

fgy mar parhuzamosithato!
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A vastagitott elemeket f6ljebb csusztatva:

BlueGene/L IBM 1999-
1. lapka: 2003. junius, els6 negyede: 2004. november

n| ns D! D2 D3 D4 D5 - b Fefe
243| 781| 570 750 360| 120 _ : e
3 X &
120 s | — e — @
T | Powerrcaso [N L2 gyoes|
mag il sitotdr | Y |
e -I_J iél 4 MB-0s |
« @ anwiss§ 8]
n| nf D! D2 D3 D* D3 ; v | &
PrneifC 10 lap| 2 0¥}
3| 243, 781 570] 750 360| 120 i o ) i
, P L
4| 1024 1320 480 120 ; T f
e v v v
Dél Ethemnet Lefelé
5 ciklus he]yett 2 e]egendé 8.36. dbra. A BlueGene/L egyed processzorlapkdja
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Feladatok
Mi a RAID?
Milyen RAID szabvanyokat ismer?
Mi a csikozas (striping)?
Milyen eldnyei vannak a RAID-nek?
8.37. dbra. A BlueGene/L (a} lapkdfa. (b} kdrtydia. (c) alaplapja. (d) szekrénye. () rendszere
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Feladatok
Hogy késziil az optikus lemez (CD)?
Mit neveziink tiregnek?
Milyen mély az iireg, €s miért?
Hogy torténik a CD olvasasa?
Miért nem alland6 a CD-k fordulatszama?
Hogy abrazoljak a 0-t és 1-et a CD-ken?
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Feladatok
Mi a CD-ROM?
Mi a redundancia?
Hogy éabrazolnak egy bajtot CD-ROM-on?
Mi a szimbolum?
Mi a keret?
Mi a szektor?
Hogy néz ki a fejléc?
Mi az ECC?
Mi a CD-R?
Mi a kiilonbség a CD és a CD-R kozott?
Hogy modosithato egy CD-R tartalma?

Maté: Architektarak 13. eléadas
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Feladatok
Mi a CD-RW?
Mia DVD?
Miért nagyobb a DVD kapacitasa, mint a CD-¢?
Jellemezze a kétrétegli DVD-t!
Jellemezze a Blu-Ray lemezt!
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Feladatok
Milyen részei vannak az egérnek?
Hogy miikodik az egér?
Milyen nyomtatokat ismer?
Hogy miikodik a matrixnyomtatd?
Hogy mikddik a tintasugaras nyomtat6?
Hogy miikddik a 1ézernyomtatd?
Mi a sziirkésités (half-toning)?
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Feladatok
Milyen szinkeverést ismer?
Mi a szindsszeadas?
Mi a szinkivonas?
Milyen szines nyomtatokat ismer?
Hogy miikodik a viasz nyomtato?
Hogy mikddik a festék szublimacids nyomtatd?
Milyen részei vannak terminalnak?
Hogy miikodik a billentytizet?
Hogy miikédik a CRT (katdédsugarcsdves) monitor?
Hogy miikodik az LCD (folyadék kristalyos) monitor?
Hogy miikodik a passziv matrix megjelenitd?
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Feladatok
Hogy miikodik az aktiv matrix megjelenité?
Mire szolgal a video RAM?
Mit neveziink szinpalettanak?
Mi az indexelt szineldallitas?
Mi a modem?
Mi a vivéhullam?
Milyen modulaciokat ismer?
Mi a jelzési sebesség?
Mi a baud?
Mi az adat atviteli sebesség?
Milyen atviteli vonalakat ismer?
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13. el6adas




Maté: Szamitogép architekturdk

Feladatok Feladatok

Mit jelent a full-duplex atviteli vonal? Mit jelent a full-duplex atviteli vonal?
Mit jelent a half-duplex atviteli vonal? Mit jelent a half-duplex atviteli vonal?
Mit jelent a simplex atviteli vonal? Mit jelent a simplex atviteli vonal?
Milyen digitalis el6fizetdi vonalakat ismer? Milyen digitalis el6fizetdi vonalakat ismer?
Jellemezze az ADSL-t! Jellemezze az ADSL-t!
Jellemezze a kéabeles internetet! Jellemezze a kéabeles internetet!
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Az eléadashoz kapcsolédo
Fontosabb tételek
RAID
Optikus lemezek
Egér, nyomtatok, megjelenitok
Terminal. Modemek, jelzési, adatatviteli sebesség.
ADSL, kabeles internet.
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