Maté: Szamitdgép architektiurdk

1-8051 (1980)

Cél: beépitett rendszerekben vald alkalmazas.

F6 szempont: olcsosag (ma mar 10-15 ¢), sokoldala
alkalmazhatdsag.

A memoriaval, be- és kivitellel egyiitt egyetlen lapkara
integralt szamitogép. Mikrovezérld.

Evenként 8 milliard mikrovezérlét adnak el, a
legnépszeriibb az MCS-51-es csalad. A csalad tagjai
nagyon hasonlok.
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1-8051 (1980)

40 multiplexelt labu standard tokban kertil

forgalomba. 60 000 tranzisztor. 4 KB ROM, max.
64 KB kiilsé memoéria, 128 B RAM.

16 cimvezeték.
8 bites adat sin.

32 1/0 vonal 4 db 8 bites csoportba rendezve, ezek
mindegyike hozzakdthetd nyomogombhoz,
kapcsolohoz, LED-hez, ...

1d6zitok.
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PL. Digitalis 6ra: nyomégombok, kapcsolok, kijelzd.

©

8. eldadas

Az 1-8051 logikai labkiosztasa (3.50. abra)

Az 1-8051 logikai labkiosztasa (3.50. abra)

16 Address 16 i
A ‘—8/— Data A ‘—8/— A két id6zit6 Kiilsd
D RD# olvas a memoriabol D f"r amkiif‘r(')'l,is, kaphat
RD# 8 .port0 WR# ir a memérisba RD# 8 .porto _jelet (szamlilé)
WR# Address Latch Enable: WR# Megszakltaso‘k
ALE - 3 kiilsé meméria esetén: ALE - 3 TXD Transmitted Data,
PSEN# 8051 —7—Port1 ,inen érvényes a cim PSEN# ~—— 3051 ——Port 1 tovabblt(')tt adat
" EAi ‘2— Program Store ENable: [d EAi R RXD Received Data,
bzitgk — 8 olvasas a programot bzitgk — 8 érkezett adat
Megszakitisok —5—| Port 2 tarolé meﬁl()rgi:ib()l Megszakitasok —5—| Port 2 ReSeT
TXD 3 External Access (az értéke TXD 3 .
RXD — «—S—Port3  allandé): RXD — S .port3 Port 0-3 32 (4*8) bites
RST (1) a 0-4095 cimek a RST — 1/0 soros vonal
711 bets, 711
@ Tap (0) a kiilsé memoriara ® Tap
vonatkoznak
Maté: Architektarak 8. eldadas 3 Maté: Architektarak 8. eldadas 4
N — Lokilis N Az 1-8051 CPU mikroarchitektiraja
. (4.50. abra)
Fé sin T RAM 128 bijt
RAM ADDR ROM ADDR RAM ADDR X a—'
IR BUFFER IR A regiszterek a RAM-ban vannak
SP PC novelé SP RAM ADDRess a RAM cimzéséhez
B PC B Instruction Register
ACC DPTR ACC Stack Pointer
— B szorzésnal, osztasnal van szerepe,
T™P2 1dézit6 0 T™P2 ideiglenes tarolasra is hasznalhato
L T™MP1 | 106zit6 1 L T™MP1 | ACCumulator: 8 aritmetikai regiszter,
Id6zits 2 a legtobb szamitas eredménye itt
- Fésin] keletkezik
ALU Port 0 _ ALU .
— PO%:I "A‘Z I 80§ 1 CPI{. — TMP1 - TMP2 az ALU bemenetei, az
% mikroarchitektirja eredmény a f8 sinrdl akarmelyik
or . .
[ -ort® | . regiszterbe keriilhet
PSW Port 3 (4.50. abra) PSW &
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Program Status Word
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egy CISC utasitas — tobb RISC mikroutasitas
UltraSPARC III RISC gép
1-8051 inkabb RISC, mint CISC gép
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Az 1-8051 CPU ROM Lokalis Az I-8051 CPU mikroarchitekturaja (4.50. 4bra)
mikroarchitekturaja sin .. o o - .
ROM ADDR A legtobb utasitas egy oraciklust igényel. A ciklus hat

ROM 4 KB belsé, BUFFER allapota:

max. 64 KB kiilsS FC ;Z“'ﬁ 1. Az utasitis a ROM-bél a fésinre és IR-be keriil.
16 bites regiszterek: R .
ROM ADDRess DPTR 2. Dekddolas, PC novelése.
BUFFER T 3. Operandusok el6készitése.
PC, PC névels PC-t 1d6zité 1 4. Bgyik operandus a fésinre, onnan altalaban

;fgrvﬁ, n}ﬁJﬁElolvawa 1d6zits 2 TMP1-be, a masik ACC-b6] TMP2-be keriil.

novelodai , e ”
DPTR Port 0 5. Az ALU végrehajtja a miiveletet.
Port 1 . "o o
1dézit6 0 — 2 Port2 6. Az ALU kimenete a"fosmr’e’kerul, ROM ADDR
Port3 felkésziil a kovetkez6 utasitas olvasasara.
Port0-3
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Osszehasonlitas Utasitasrendszer-architektura szintje (ISA)
Amit a fordito program készitdjének tudnia kell:

Pentium 4 CISC gép memoriamodell, regiszterek, adattipusok, utasitasok.

A hardver és szoftver hataran helyezkedik el, 5.1 abra.

C program

Forditas

ISA szint

ISA szint végrehajtasa
microprogram vagy hardver altal

Altaldban a mikroarchitektira nem tartozik hozza.

FORTRAN
program

szoftver
hardver
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Az ISA szint tervezési szempontjai
Rovid tavu: addig is piacon kell maradni.

gyorsabban betolthetok.

nagyobb memoria cimezhetd.

Sz6 cimzés: nagyobb memoria cimezhetd.
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» Hosszu tavi: késobb is jo legyen az architektura,

* Rovidebb utasitasok: kevesebb helyet foglalnak el,

Hosszabb utasitasok: tobb lehetséges miveleti kod,

* Bajt cimzés: hatékonyabb szoveg feldolgozasnal,

Utasitasok szintje (ISA)

A josag két kritériuma:
* hatékony hardver megvalositasi lehetdség,
* jo médium a forditoknak.
Tovabbfejlesztéseknél ligyelni kell a kompatibilitasra!
Nyilvanos definicio:

van: SPARC, JVM (tervezok);

nincs: Pentium 4 (gyartok).

kernelméd <>  (user) felhasznaléi méd
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Memoria modellek

Néha (pl. 8051) kiilon memoria az adatoknak és az
utasitasoknak (Harvard-architektira, nem ugyanaz,
mint az osztott gyorsitotar!).
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Meméria modellek
ASCII kod 7 bit + paritas — Byte (bajt)
Sz6: 4 vagy 8 byte.
Igazitas (alignment), 5.2. abra: hatékonyabb, de

probléma a kompatibilitas (a Pentium 4-nek két
ciklusra is sziiksége lehet egy sz6 beolvasasahoz).

cim ~—— 8 bajt —— cim —— 8 bajt ——

Y 0
8 8
16 16
24 24

Nem igazitott 8 bajtos sz6
a 12-es cimtdl

8 bajtos szo
8 hatarra igazitva
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Memoria modellek

Memoria szemantika: STORE A -t kozvetleniil
kovetd LOAD A mit ad vissza?

A memodria miiveletek végrehajtasa:
* kotott sorrendben,

* definialatlan sorrendben (ez a trend, mert hardver
szinten egyszeriibb és gyorsabb). A hardver
segitséget nyujthat:

—SYNC utasitas: befejeztet minden megkezdett
memoria milveletet,

— fliggGség esetén a hardver var.
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Regiszterek
ISA-szinten a mikroszint nem minden regisztere
latszik (TOS, MAR), de van koz0s is (PC, SP).
Specialis regiszterek: PC, SP, ...

Altalanos céli regiszterek: a gyakran hasznalt adatok
gyors elérésére.
J6, ha szimmetrikusak: forditok, konvenciok.

RISC gépen altalaban legalabb 32 altalanos céli.

Kernelmédban tovabbiak: gyorsitotar vezérlés,
memoria védelem, ...

PSW (Program Status Word): az eredmény negativ,
nulla, ... mdd, prioritasszint, megszakitas-allapot, ...
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Utasitaskészlet
LOAD, STORE,
MOVE, aritmetikai, logikai,
feltétlen, feltételes elagazo utasitasok,
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Pentium 4

Nagyon sok el6d (kompatibilitas!), a fontosabbak:

* 4004: 4 bites,

« 8080: 8 bites,

+ 8086, 8088: 16 bites, 8 bites adat sin.

+ 80286: 24 bites (nem linearis) cimtartomany
(16 K darab 64 KB-os szegmens).

» 80386: IA-32 architektara, az Intel elsé 32 bites
gépe, lényegében az Gsszes késobbi is ezt hasznalja.

* Pentium II -t61 MMX utasitasok.
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A Pentium 4 iizemmodjai
real (valos): az 6sszes 8088 utani fejlesztést
kikapcsolja (valodi 8088-ként viselkedik).
Hibanal a gép egyszeriien 6sszeomlik, lefagy.
virtualis 8086: a 8088-as programok védett mdédban
futnak (ha WINDOWS-bol inditjuk az MS-DOS-t,
¢s ha abban hiba torténik, akkor nem fagy le, hanem
visszaadja a vezérlést a WINDOWS-nak).
védett: valodi Pentium 4. 4 védelmi szint (PSW):
0: kernelmdd (operaciés r.), 1, 2: ritkan hasznalt,
3: felhasznal6i mod.
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Memoriaszervezés:

* 16 K db szegmens lehetséges, de a WINDOWS-ok
és UNIX is csak 1 szegmenst tdmogatnak, és ennek
is egy részét az operacios rendszer foglalja el,

 minden szegmensen beliil a cimtartomany: 0 - 232-1

+ Little endian tarolasi mod: az alacsonyabb cimen
van az alacsonyabb helyértéki bajt.
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Regiszterek (5.3. abra):
 (majdnem) altalanos regiszterek:

3
—16
e
EAX | | AH AX AL | Accumulator
EBX | | BH BX BL | Base index
ECX | | cH cx cL | Count
EDX | | pH DX DL | Data

Ezek 8 és 16 bites részei 6nallo regiszterként
hasznalhatok.
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Regiszterek (5.3. abra):

« ESI, EDI (mutatok tarolasara, szoveg kezelésre),
* EBP (keretmutatd, verem kezelésre),

* ESP (verem mutatd),

+ EIP (utasitas szamlalo),

* EFLAGS (PSW),

* CS, SS, DS, ES, FS, GS (16 bites regiszterek. A
kompatibilitast biztositjak a régebbi gépekkel. Mivel
a Windows, Unix csak egy cimtartomanyt hasznal,
ezekre csak a visszafelé kompatibilitads miatt van
sziikség).
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UltraSPARC 111

SPARC (1987) még 32, a Version 9 mar 64 bites
architektara, az UltraSPARC ezen alapul.

Memoriaszervezés: 64 bites (linearis) cimtartomany
(jelenleg maximum 44 bit hasznalhato).
Big endian, de little endian is beallithato.

Regiszterek:

* 32 altalanos (5.4. abra) 64 bites, a hasznalatuk
részben konvencion, részben a hardveren alapul),

* 32 lebegdpontos (32 vagy 64 bites, de lehetséges
két regiszterben egy 128 bites szamot tarolni).
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Altalanos regiszterek

* R0O-R7 (G0-G7) Globalis valtozok: minden eljaras
hasznalhatja,
GO0 huzalozott 0, minden tarolas eredménytelen.

* R8-R15 (00-07,): Kimen6 paraméterek,
de R14 (06) = SP: verem mutatd
07 csak ideiglenes tarolasra hasznalhato.

* R16-R23 (L0-L7) Lokalis regiszterek

* R24-R31 (I0-17) Bemend paraméterek, de
R30 (I6) = FP az aktualis veremkeret mutatdja,
R31: visszatérési cim.

Maté: Architektarak 10. el6adas 24

9. el6adas




Maté: Szamitogép architektarak

CWP (Current Window Pointer, 5.5. abra) mutatja az aktualis
regiszter ablakot (tobb regiszter készlet 1étezik, de mindig
csak egy latszik). Ha kifogy a regiszter készlet, memoriaba

mentés, ...

CWP=6
(o)
SP-
CwWp=7 L
Atlapolas I
. R30=FP:
érési cim Korabbi
Korabbi
R31=visszatérési cim
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Load/store architektira: csak ezek az utasitasok
fordulhatnak a memoriahoz. A tobbi utasitas
operandusa regiszterben vagy az utasitasban van.
Az eredmény is regiszterbe kertil.

Maté: Architektarak 10. el6adas 26

5.6. abra. A 8051 memoria szervezése
Kiilon cimtartomanyu program €s adat memoria.

P

Vannak lapkan kiviili bovitési
lehetdségek. Van nagyobb
(8052) és programozhat6
(8751 és 8752) ,,rokona”
(ROM helyett EPROM).

8 regiszter: RO, ..., R7. A
regiszterek a memoriaban
vannak. 4 regiszter készlete

4095

127

48
van, de egyszerre csak egy
32 PR
hasznalhato.
0
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5.6. abra. A 8051 memoria szervezése, fo regiszterei
PSW: Carry, Auxiliary carry, RegisterS, Overflow, Parity

A PSW regiszter RS mezeje mondja meg, hogy melyik
regiszterkészlet az aktualis.

Bit-cimezheté memoria (32-47. bajt): cimzésiik: 0-127
Bit utasitasok: beallitas, torlés, ES, VAGY, tesztelés.

127

[c]AEZ rs [oFE P |psw

[EALZ]E2[ES[E1]X1]E0[X0| IE

48 b pales[E1[x1[E0[x0] 1P
32 [o1]R1]00[RO[E1[X1]E0[X0]| TCON
[ 1.idézité | 2.idézits | TMOD
0 —  8bit — |
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IE (Interrupt Enable):
EA= 1: nincs tiltva a megszakitas, 0: mind tiltva van,
ES=1: megszakitas engedélyezve a soros vonalon, 0: tiltva
E0-2=1: a 0-2 id6zit6 csatorna engedélyezve, 0: tiltva.
Az engedélyezett szamlalok egyszerre futhatnak, és ezek
megszakitast valthatnak ki.
X0-1=1: kiils6 eszkdz megszakitas engedélyezve, 0: tiltva

IP (Interrupt Priority): claEZ] rs [ofZ] P psw
0 (alacsony), EAlZTE2[ES[E1[X1][E0X0] IE
1 (magas). Err2[Es[E1[x1[E0[x0| 1P

Az alacsonyabb szintii
megszakitast megszakithatja [ L. idéait6 | 2106206 | TMOD
egy magasabb szintii. < sbit -

[o1]R1]o0[RO[E1[X1][E0[X0] TCON
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TCON: a 0. és 1. 1d6zit6t vezérli (ezek a £6 id6zitdk).
00-1: beall az id6zit6 tulcsordulasakor.
RO-1: ezzel ki- és bekapcsolhatd az id6zit6 futasa.
A tobbi bit az id6zit6 él- vagy szintvezérlésével kapcsolatos.
TMOD: a {6 i1d6ziték izemmodjat hatarozza meg
8, 13 vagy 16 bites,
valddi id6zit6 vagy szamlalo,
hardver jelek szintje.

[c]aEE rs [oFEd plpsw

[EAL=]E2[ES[E1]X1]E0[X0| IE

Ekde2[Es[E1[X1[E0[x0] 1P

[o1]R1]o0[RO[E1[X1][E0[X0] TCON

[ 1.idézité | 2.idézits | TMOD
[«  8bit — |
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Az eddig emlitett regiszterek és még néhany specialis regiszter
(ACC, B/K portok, ...) a 128-255 cimtartomanyban van.
PI. ACC a 240-en.

A 8052 valodi memoriat tartalmaz a 128-255 tartomanyban, a
specialis regiszterek cime atfed a memoriaval.
— Direkt cimzéssel a specialis regisztereket,
— Indirekt cimzéssel a RAM-ot érhetjiik el.
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Utasitasformak, utasitashossz (5.10-11. abra).

Muveleti kod
Miiveleti kod cim

Miv. kéd | ciml | cim2

MKk. | ciml | cim2 | cim3

— 1sz6 1526 1 sz6
utasitas utasitas | utasitas utasitas
utasitas utasitas | utasitas utasitas | ut. | ut.
utasitas utasitas [ utasitas .

— — — utasitas
utasitas utasitas | utasitas
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A miiveleti kdd Kiterjesztése

k bites miiveleti kod esetén 2 kiilonbdzd utasitas lehet, n
bites cimrésznél 2" memoria cimezhetd, fix utasitas hossz
esetén egyik csak a masik rovasara novelhetd (5.12. abra).

151413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

miv. kod 1. cim 2. cim 3. cim

Lehet6éségek:

+ fix utasitashossz: rovidebb kod mellett hosszabb operandus
rész,

* minimalis atlagos utasitashossz: a gyakori kodok révidek, a
ritkan hasznaltak hosszabbak.
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A miiveleti kod Kiterjesztése (5.13. abra)

16 bit 16 bit
0000 xxxx yyyy zzzz 1111 0000 yyyy zzzz
0001 xxxx yyyy zzzz 1111 0001 yyyy zzzz
0010 xxxx yyyy zzzz 1111 0010 yyyy zzzz

4 bites 15db 8 bites 14 db
miiveleti | . 3 cimes miiveleti [ . 2 cimes|
kod utasitas kod utasita

1111 1011 yyyy zzzz
1111 1100 yyyy zzzz
1111 1101 yyyy zzzz

1100 xxxx yyyy zzzz
1101 xxxx yyyy zzzz
1110 XXXX YYYy zzzZ

Az 1111 kédot nem hasznaltuk ki 3 cimes utasitasnak
(menekiil6 kod), és ez lehetdvé teszi, hogy tovabbi — igaz,
nem 3 cimes — utasitasokat adjunk meg.

1111 1110 és 1111 1111 is menekiil6 kod.

Maté: Architektarak 10. el6adas 34

A miiveleti kod Kiterjesztése

16 bit
1111 1110 0000 zzzz 16 bit
1111 1110 0001 zzzz 1111 1111 1111 0000
1111 1110 0010 zzzz 1111 1111 1111 0001
. 1111 1111 1111 0010
16 bites | . 16 db
. miiveleti | . 0 cimes
12 bites |1111 1110 1110 zzzz| 31 db kéd . utasitas
miiveleti [1111 1110 1111 zzzz |1 cimes 1111 111 1111 1101
kod [1111 1111 0000 zzzz |utasitis 1111 1111 1111 1110
1111 1111 0001 zzzz 111 1111 11111111
1111 1111 1101 zzzz
1111 1111 1110 zzzz
1111 1111 1111 is menekiil6 kod.
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Minden utasitas tartalmaz muveleti kodot. Ezen
kiviil tartalmazhat az operandusokra, eredményre
vonatkozo informaciot.

Utasitas tipusok:

* regiszter-memoria utasitasok: a regiszterek €s a
memoria kozotti adatforgalom (betdltés, tarolas).
Ilyenkor egy regiszter és egy memoria cim
megadasa sziikséges a cimrészen.

* regiszter-regiszter utasitasok: 6sszeadas, kivonas, ...
Az eredmény is regiszterben keletkezik.

Ilyenkor harom regiszter megadasa sziikséges a
cimrészen.
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Cimzési modszerek
Harom cim: cél = forrasl + forras2.
A memoria sok rekeszt tartalmaz, de csak kevés

programot, ha az operandus csak egyszer kell.
A legtobb operandust tobbszor hasznaljuk.
Implicit operandusok:
« Két cim: regiszter2 = regiszter2 + forrasl.

Maté: Architektarak 10. eléadas

regiszter van. Egy regiszter néhany bittel cimezhetd.
Regiszterek hasznalata roviditi a cimeket, de nyujtja a

« Egy cim: akkumulator = akkumulator + forras1.
* Nulla cim: verem, pl. az IJVM TADD utasitasa.

37

e=a,+a,+..+a, Kkiszamitasa
3,2 és 1 cimes gépen

1épés 3 cimes 2 cimes 1 cimes
1. e=a, +a, e=a; A=a,
2. e=e+a, e=e+a, A=A+a,
n-2. e=eta,, | e=e+a,, | A=A+a,,
n-1. e=et+a, e=e+a,, | A=A+a
n. kész e=e+a, A=A+a,
n+1. kész e=A
kész
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Operandus megadas

| Mov | Rl w4

a cime nem (forditaskor ismert kell legyen!).

cimez.
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* Regiszter cimzés (register addressing): Mint a
direkt cimzés, csak nem memoriat, hanem regisztert

+ Kozvetlen operandus (immediate operand): Az
operandus megadasa az utasitasban (5.17. abra)

* Direkt cimzés (direct addressing): A memoriacim
megadasa a cimrészen. Az utasitas mindig ugyanazt
a cimet hasznalja. Az operandus értéke valtozhat, de

39

Egy tomb elemeinek 0sszeadasdhoz e = e + a,
vagy A = A + a, alaku utasitdsokra van sziikség.

* Vagy mindegyik utasitast szerepeltetjiik a
programban,

+ vagy minden elem hozzaadasa utan ugy modositjuk
az Osszeadé utasitast, hogy legkdzelebb a
kovetkezo elem hozzaadasat végezze ...

Onmédositoé program (Neumann Janos otlete).
Ma mar keriilend6 (cache problémak!),
pl. regiszter-indirekt cimzéssel kikeriilhetjiik.
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* Regiszter-indirekt cimzés (register indirect
addressing):

tartalmazza (mutato - pointer).

cim valtoztathato.
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A cimrészen valamelyik regisztert adjuk meg, de a
megadott regiszter nem az operandust tartalmazza,
hanem azt a memoriacimet, amely az operandust

Ro&videbb, és a regiszter értékének modositasaval a

41

Pl.: A 100 sz6bdl 4ll6 A tomb elemeinek 6sszeadasa
két cimes gépen (egy elem 4 bajt), ~ 5.18. abra.

MOV RI,#0  ; gyljtsiik az eredményt R1-ben,
; kezdetben ez legyen 0.

MOV R2,#A  ; R2-be toltjiik az A tdmb cimét

MOV R3,#A +400 ;atomb utani elsé cim

C: ADD R1, (R2) ;regiszter-indirekt cimzés a tomb

; aktualis elemének elérésére

ADD R2,#4  ; R2 tartalmat noveljiik 4-gyel

CMP R2,R3 ; végeztiink?

BLT C ; ugras a C cimkéhez, ha nem

; kész az Osszegzés
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* Indexelt cimzés (indexed addressing): Egy eltolasi érték
(offset) és egy (index) regiszter tartalmanak dsszege lesz az
operandus cime, 5.19-20. dbra.

MOV R1,#0 ; gyljtsiik az eredményt R1-ben,
; kezdetben ez legyen 0.
MOV R2,#0  ;azindex kezd6 értéke
MOV R3,#400 ; a tdmb mogé mutatd index
C: ADD R1, A(R2); indexelt cimzés a tomb
; aktualis elemének elérésére
ADD R2,#4  ; R2 tartalmat noveljiik 4-gyel
CMP R2,R3 ; végeztiink?
BLT C ; ugras a C cimkéhez, ha nem
; kész az Osszegzés
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» Bazisindex cimzés (based-indexed addressing): Egy
eltolasi érték (offset) és két (egy bazis €s egy index)
regiszter tartalmanak 0sszege lesz az operandus
cime. Ha R5 A cimét tartalmazza, akkor

C: ADD RI,AR2)
helyett a
C: ADD  RI, (R2+R5)

utasitas is irhato.
Ez a modszer eldnyds, ha nem csak az A tomb
elemeit szeretnénk &sszegezni.
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Feladatok
Mi az I-8051 f6 alkalmazasi teriilete?
Nagysagrendileg milyen ara egy 1-8051?
Jellemezze az I-8051-et!
Mi a RAM?
Mia ROM?
Hany bites a RAM ADDR regiszter?
Hany bites a ROM ADDR regiszter?
Mekkora az 1-8051 RAM-ja?
Mekkora az 1-8051 ROM-ja?
Mire szolgal az IR, SP, B, ACC, TMP1-2 regiszter?
Mi a PSW?
Hogy torténik PC novelése?
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Feladatok
Milyen és hany be/kimenete van az I-8051-nek?
Mire hasznalhatok az I-8051 be/kimenetei?
Hany id6zit6je van az I-8051-nak?
Mire hasznalhatok az I-8051 id6zit6i?
Mik az I-8051 ALU-janak bemenetei?
Milyen allapotai vannak az oraciklusanak?
Jellemezze a CISC gépeket!
Jellemezze a RISC gépeket!
CISC vagy RISC gép a Pentium 4?
CISC vagy RISC gép az UltraSPARC III?
CISC vagy RISC gép az 1-8051?
Hasonlitsa 6ssze a Pentium 4-¢t, az UltraSPARC III-

at és az I-8051-et!
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Feladatok
Miért kitiintetett szint a gépi utasitasok szintje (ISA)?
Mikor jo6 egy gép ISA szintje?
Mi a kiilonbség a felhasznaloi (user) és a kernel mod
kozott?
Mit jelent a Harvard architektira kifejezés?
Mondjon példat Harvard architektlraja gépre!
Mit jelent az igazitds 4 bajtos szavak tarolasanal?
Mi az igazitas el6nye?
Mit jelent a memoria szemantika?
Milyen hardver megoldasokat ismer a memoria
miveletek végrehajtasi sorrendjére vonatkozoan?
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Feladatok

Mi a SYNC utasitas hatasa?

Miért van sziikség a SYNC utasitasra?

Mondjon olyan regisztert, amely a mikro utasitasok
szintjén és ISA szinten is latszik!

Mondjon olyan regisztert, amely csak a mikro
utasitasok szintjén latszik!

Mondjon olyan regisztert, amely csak kernel modban
érhetd el!

Milyen utasitas tipusokat ismer?
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Feladatok

Melyek a Pentium 4 processzor legfontosabb elddjei?
Milyen tizemmodjai vannak a Pentium 4-nek?
Milyen a Pentium 4 memoria szervezése?
Milyen regiszterei vannak a Pentium 4-nek?
Mit jelent a Little endian tarolasi mod?
Mit jelent a Load/store architektara?
Milyen az UltraSPARC III memoria szervezése?
Milyen regiszterei vannak az UltraSPARC III-nak?
Mit tud az UltraSPARC III GO regiszterérol?
Mi a CWP (Current Window Pointer) szerepe?
Hogy miikodik az UltraSPARC 111 regiszter ablak

technikéja?

Maté: Architektarak 10. eléadas 49

Feladatok
Hany regiszter készlete van a 8051-nek?
Hol helyezkednek el a 8051 regiszterei?
Mire j6 a bit-cimezheté memoria?
irja le a 8051 RAM-janak a szerkezetét!
Mire szolgal a 8051 IE, IP, TCON és TMOD regisztere?
Milyen operandus megadasi moédokat ismer?
Mi a kézvetlen operandus megadas?
Mi a direkt cimzés?
Mi a regiszter cimzés?
Mi a regiszter-indirekt cimzés?
Mi az indexelt cimzés?
Mi a bazisindex cimzés?
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Az eléadashoz kapcsolédo

Fontosabb tételek

Az 1-8051 processzor és az [-8051 mikroarchitektraja

A Pentium 4, az UltraSPARC III és az 1-8051
mikroarchitektirajanak 6sszehasonlitasa

Gépi utasitas szint. Memoria modellek, memoria
szemantika

A Pentium 4, az UltraSPARC III és az 1-8051
regiszterei

Harom, kettd egy és nulla cimes utasitasok

Operandus megadas modjai. Kézvetlen operandus,
direkt, regiszter, regiszter-indirekt, indexelt, bazis-
index cimzés, implicit operandus
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