Maté: Szamitdgép architektiurdk

* Verem cimzés (stack addressing): Az operandus a Dijkstra algoritmusa
verem tetején van. Nem kell operandust megadni az Infix jelolés konvertalasa postfix-re (5.21, 22. dbra):
utasitasban. » azinfix elemek egy valtohoz (switch) érkeznek - a
valtozok és konstansok Kaliforniaba mennek («),
* atobbi esetben a verem tetejétdl fliggden (5.22. abra):

vilto,

— akocsi Texas felé megy (1: V),

— averem teteje Kalifornidba megy (2: M.
a kocsi eltlinik a verem tetejével egyiitt
infix: x +y, postfix: Xy +. (3: ),

vége az algoritmusnak (4: e),

hibéas az infix formula (5: ?).

Forditott Lengyel Jelolés
(Postfix Polish Notation - Lukasiewicz)

Postfix jelolés: a kifejezéseket olyan formaban adjuk
meg, hogy az els6 operandus utan a masodikat, majd
ezutan adjuk meg a miiveleti jelet:

Elényei: nem kell zarojel, sem precedencia szabalyok.
Jol alkalmazhat6 verem cimzés esetén.
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Minden valtozo és konstans menjen Kalifornidba (<), ¥V A*B+C)L « Altozé Kalifornidh
a tobbi esetben a dontési tabla szerint jarjunk el (5.21. abra): . - valtozo Rafilornidba
Alto * A V¥V *B+C)L s s .
Valto\ N ivilto eiotjl k(oc)51
A valto elétti kocsi < valtozé Kalifornidba A *V B+OL v = Lle [ V[V[I {2
Li+|-|*[/7](]) 4 New Yorkbél Texasba 1 g + T T T ‘L ‘L ‘J’ T
1le|d[4Id[4 L] 2] T Texasbél Kaliforniiba A ¥V B+O)L « £ ; TN T
| E+[tA[TIL[I[t] @ Toriédjona ( T TTT
2. SRR kovetkezo és az utolsé * =TT
g*TTTTT\LT texasi kocsi L < (PN 2
§ NEBERENR o , Kaliforniadban” kész AB V¥V +Q)L i,
< ! a postfix forma (
e YV IV[Ve ? Hibas az infix formula *
A dontési tabla tartalmazza a prioritasi szabalyokat! 1
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AB +V C)Ll « A vilté elétti koesi Forditott lengyel jelolésti formulak kiértékelése
( Li+[-[*[/]1(])
! o L[e LTI .
N g SEEMMME PL (5.24. abra):
ABC ¥ L 1 H KM (8+2%5)/(1+3%2-4) // infix
+ = *¥$$$$i$ 825*+132%+4—/ /1 postfix
( >/ . 1 |
N < LIz Olvassuk a fonn}llat balrél jobbral
1 A Ha a kdvetkez6 jel
ABC+ v 1 .
ABC+ V ) O C * + operandus: rakjuk a verembe,
Sg 1 » miiveleti jel: hajtsuk végre a miiveletet (a verem
1 ABC+* V. 1 e tetején van a jobb, alatta a bal operandus!).
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B+2*5)/(1+3%2-4) // infix
Lépés | Maradék formula Utasités Verem
1 |825*+132*+4-/ |BIPUSH 8 |8
2 |25*+132*+4-/ BIPUSH 2 8,2
3 |5*+132*+4-/ BIPUSH 5 |8,2,5
4 [*+132*+4-/ IMUL 8,10
5 |+132*+4-/ IADD 18
6 |132*+4-/ BIPUSH 1 18,1
7 |32*+4-/ BIPUSH 3 |18,1,3
8 [2%+4-/ BIPUSH 2 |18,1,3,2
9 |*+4-/ IMUL 18,1,6
10 |+4-/ IADD 18,7
11 [4-/ BIPUSH 4 |18,7,4
12 |-/ ISUB 18,3
13 |/ IDIV 6
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Ortogonalitasi elv: Jo architekturaban a miiveleti kodok és a
cimzési modszerek (majdnem) szabadon parosithatok.

Harom cimes elképzelés (5.25. abra):
8 1 s 5 5 8
1| Mivkod [0] cél |[forrast |forras2| Miivkod |

2| Mivked [1] cél |forras | eltolés |

3| Miivkod | eltolés |

1. tipus: aritmetikai utasitasok.
2. tipus: kozvetlen adat megadas,
index modu LOAD és STORE utasitas.
3. tipus: elagazo, eljaras hivo utasitasok,
LOAD és STORE, ezek RO-t hasznalnak.
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Két cimes elképzelés (5.26. abra).
8 3 5 4 3 5 4

Miiv.kod |m()d| reg |e1t01é1s|m(')d| reg |eltolzis

Feltételesen: 32 bites direkt operandus vagy eltolas

Feltételesen: 32 bites direkt operandus vagy eltolas

A mod 3 bitje lehetévé teszi a

Pentium 4 utasitasformai (5.14. abra)
Tobb generacion keresztiil kialakult architektira.
Csak egy operandus lehet memoria cim.
Prefix, escape (bovitésre), MOD, S1B (Scale Index Base)

0-5 1-2 0-1 0-1 0-4 0-4 Dbajt
|preﬁx| miiv.kod |MOD| SIB | eltolas | kozvetlen |
I

kozvetlen operandus, \
dlrgkt, 6 11 bit 2 3 3 bit
regiszter, ,, . . P
. .. skala | index | bazis
regiszter indirekt, | utasttas | | | | | | |
index és . 2 3 3 bit
verem cimzési modokat Melyik operandus bajt/szé | mod | REG | R/M |
Két tovabbi mod bevezetésére is lehetdség van. a forras?
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Cimzési modok (5.27. abra): nagyon szabalytalan.
— EBP 2 3 3 bit Baj: nem mindep utasitasban hasznéﬂhatc’) minden méfi,
- | skélal indox I bézis | nem minden regiszter hasznalhaté minden modban (nincs
Egyéb EBP indirekt, ESP relativ cimzés). 32 bites cimzési modok:
< lokalis -
= . . A MOD
"qé Valt(z)mk — Legyenlaz EAX R/M |00 01 10 11
a + i
2 [0] - regiszterben 000 |M[EAX] |M[EAX+offset8] | M[EAX+offset32] |EAX v. AL
> a[l] < EBP+I2 e . 001 |M[ECX] [M[ECX-+offset8] |M[ECX+offset32] |ECXv.CL
SIB modu hivatkozas:
a[2] < EBP+16 M[4*EAX+EBP+8] 010 |M[EDX] [ M[EDX+offset8] |M[EDX+offset32] |EDX v. DL
011 |M[EBX] [M[EBX+offset8] |M[EBX+offset32] |EBX v.BL
100 [SIB SIB offset8-cal SIB offset32-vel ESPv. AH
101 |direkt M[EBP+offset8] |[M[EBP+offset32] |EBPv.CH
) B o 110 |M[ESI] |MI[ESI+offset8] |M[ESI+offset32] |ESIv.DH
S1IB (5.28. abra): j6, de megeri? 111 [M[EDI] |M[EDI+offset8] |M[EDI+offset32] |EDIv. BH
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UltraSPARC utasitasformai (5.15. abra) Foma 2 5 3 22
2| m.k.l cél I m.k. I kozvetlen konstans |SETHI

32 bites egyszeri utasitasok.
Forma 2 5 6 5 1 8 5

la| mk.[ cél | mk. | forrasl |0 FP-m.k.l forras2 |3 cimes

32 bites kozvetlen adat megadasa: SETHI — megad 22 bitet, a
kovetkezo utasitds a maradék 10 bitet.

Ib| mk.| cél [ mk. | forrasl | 1 [ kozvetlen konst. |2 cimes Forma 2 1 4 3 3 22 (19)
Aritmetikai utasitasok: 3 | m.k. |A| felt | m.k. | PC relativ cim |UGRAS
1 cél és 2 forras regiszter vagy Az ugrasok PC-relativok, szot (4-gyel oszthat6 bajt cimet)
1 cél, 1 forras regiszter és 1 kdzvetlen konstans. cimeznek. J6sl6 utasitdsokhoz 3 bitet elcsiptek. Az A bit az

LOAD, STORE (csak ezek hasznéljdk a meméridt): eltolas rést akadalyozza meg bizonyos feltételek esetén.

a cim két regiszter 6sszege vagy Forma 2 30
egy regiszter + 13 bites eltolas. 4| m.k. | PC relativ cim |CALL
Processzorokat szinkronizalé utasit4s. Eljarés hivas: 30 bites PC-relativ (sz0) cim
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UltraSPARC cimzési médjai A 8051 utasitasformatumai
1| Miiv.kod |
Memoriara hivatkozo utasitasok: Implicit regiszter altalaban ACC, ...pl. ACC néveld
betdlto, tarold, multiprocesszor szinkronizald 2|  Mivkéd | R | R 3 bites regisztercim
bazis-index (1a), Regiszter és ACC tartalman végzett miivelet, mozgatas, ...
index + 13 bit eltolas (1b). 3 Miiv.kéd | Operandus |
Operandus: kozvetlen, eltolas, bitsorszdm
A tobbi utasitas altaldban 5 bites regiszter cimzést 4|  Mivkéd | 11 bites cim |
hasznal Ugras, szubrutin (eljaras) hivas (cim < 2048)
5] Miiv.kéd \ 16 bites cim
Ugras, szubrutin (eljaras) hivas
6 | Miiv.kéd ‘ Operandusl | Operandus2
P1. kozvetlen operandus memoriaba toltése, ...
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A 8051 cimzési mddjai Osszefoglalé: 5.29. abra.

. Cimzési mod Pentium 4 | UltraSPARCIII | 8051
Implicit: ACC Akkumulator X
Regiszter: akar forras, akar cél operandus lehet Kozvetlen X X X
Direkt: 8 bites memoriacim Direkt X X
Regiszter-indirekt: Regiszter X X X

8 bites memoriacim. Regiszter indirekt X X
1. oy . Index X X
indirekt cimzés a 16 bites DPTR-rel vagy PC-vel o
.. Bazis-index X X
Kozvetlen oper.andus. Verem
altglaban 8.b1tes’ de ] ] . A bonyolult cimzési mddok tdmorebb programokat tesznek
11ll. 16 bites abszolut cim ugrashoz, eljaras lehet6vé, de nehezitik a parhuzamositast. Ha a parositas
hivashoz nem torténhet szabadon, akkor jobb, ha csak egy valasztasi
lehetéség van (egyszertibb hatékony forditoprogramot irni).
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Utasitastipusok Ciklusszervezés (5.30. dbra)
» Adatmozgatd (masold) utasitasok.
« Diadikus: +, -, *, /, AND, OR, N&T, XOR, ..
* Monadikus: 1éptetés, forgatas, CLR, INC, NEG, ...
+ Osszehasonlitas, feltételes elagazas: Z, 0, C, ...
* Eljarashivas. Visszatérési cim:
- rogzitett helyre (rossz),

i=1; i=1;
L1: elsé utasitas L1: if(i>n) goto L2;
els6 utasitas

utolso utasitas

- az eljaras elsé szavaba (jobb), i=i+1; utolsé utasitis
- verembe (rekurziv eljardsokhoz is jo). if(i < n) goto L1; i=i+1;
* Ciklusszervezés (5.30. abra): szamlalo goto L1;
¢ Input/output (5.31-33. abra): L2:
- programozott I/Q: tevékeny varakozas, 5.32. abra,
- megszakitas vezérelt 1/0, Végfeltételes ismétlés Kezdé feltételes ismétlés

- DMA 1/0 (5.33. abra): cikluslopas.
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Feladatok Feladatok
Hany cimes utasitasok lehetségesek? Adjon Mi az ortogonalitsi elv?
mindegyikre példat!
Milyen cimzési modokat ismer? Részletezze ezeket!
Mit jelent a forditott lengyel jelolés?
Milyen el6nyei vannak a postfix jelolésnek?

Milyen utasitas formaju 3 cimes gépet tervezne?
Milyen utasitas formaju 2 cimes gépet
tervezne?Teljesiil-e az ortogonalitasi elv a Pentium

i -en?
Irja at postfix alakura az alabbi formuldkat! 4 e ) . .

A+B, A+B+C, A+B*C, A*B+C. Milyen utasitas formai vannak a Pentium 4-nek?
[rja 4t infix alakiira az alabbi postfix formulékat! Mire szolgal a prefix bajt a Pentium 4-en?

AB+, AB—C/, AB*C+, AB*CD/E+—. Mire szolgal a cimzési mod bajt a Pentium 4-en?
Hogy miikodik Dijkstra algoritmusa? Mire szolgal a SI1B bajt a Pentium 4-en?
Hogy értékelhetdk ki a postfix alaka formulak?

Feladatok Feladatok

Teljesiil-e az ortogonalitasi elv az UltraSPARC III-on? Teljesiil-e az ortogonalitasi elv a 8051-en?

Milyen utasitas formai vannak az UltraSPARC III-nak?

Mi a kiilonbség az UltraSPARC 111 ADD, ADDC,
ADDCC és ADDCCC utasitasai kozott?

Milyen formatumu LOAD utasitasai vannak az

Milyen utasitas formai vannak a 8051-nek?
Milyen formatumu ugrod utasitasai vannak a 8051-nek?
Hogy érhet6 el 256-nal magasabb memoria cim a

_en?
UltraSPARC III-nak? ?051 en: .
Hogy adhat6 meg 32 bites kozvetlen adat az Milyen utasitas tipusokat ismer?
UltraSPARC III-on? Mondjon diadikus/monadikus utasitasokat!
Milyen formatumua CALL utasitdsa van az Hogy néz ki a vég-/kezdbfeltételes ciklus?

UltraSPARC III-nak?
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Az eléadashoz kapcsolodo

Fontosabb tételek

Veremcimzés. Forditott lengyel (postfix) jeldlés.
Dijkstra algoritmusa. Postfix alak(i formulak
kiértékelése.

A Pentium 4, az UltraSPARC III, I-8051 utasitas
formatumai, cimzési modjai

Utasitas tipusok.

Ciklus szervezés.
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