Maté: Szamitdgép architektiurdk

Input, output (I/O) utasitasok

A kiilvilaggal tortén6 informacid csere port-okon
(kapukon) keresztiil zajlik. A kapu egy memoria
cim, az informacié csere erre a cimre torténd irassal,
vagy err0l a cimrdl valo olvasassal torténik. Egy-egy
cim vagy cim csoport egy-egy perifériahoz kotodik.

Maté: Architektarak 11. eldadas 1

Input/output

Az I/0 végrehajtasa lassti <> a CPU gyors,
a CPU varakozni kényszertil

1/0 regiszter (port): a port ¢s a kozponti egység
kozotti informacio atadas gyors, a periféria autoném
moédon elvégzi a feladatat. Ujabb perifériahoz
fordulas esetén a CPU varakozni kényszeriilhet.

* Pollozasos technika (~tevékeny varakozas):
a futd program id6rdl idére megkérdezi a periféria
allapotat, és csak akkor ad ki ujabb I/0 utasitast,
amikor a periféria mar fogadni tudja.
A hatékonysag az éppen futd programtol fiigg.
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Input/output (5.31-33. abra)

Az 1/0 vezérlo regiszterei (5.31. abra).
Terminal: kiilon regiszterek az inputra €s outputra.

Kész a kovetkez6 karakter
Van beirt karakter

\ fogadasara
| ‘ | Rillentviizet allanot | | ‘ | Kénernvd allanot |
| [ BruchiyuZet aiapo | Scperiyoalnape

Megszakitas engedélyezett

* Pollozasos technika (tevékeny varakozas):

public static void output_buffer(int buf]], int count) {
// count szamu bajt kiirasa buf-bol az eszkozre
int status, i, ready;

for(i=0; i < count; i++) {
do {
status = in(display_status_reg); // az allapot lekérdezése
ready = (status >>7) & 0x01; // a kész bit elkiilonitése
} while(ready !=1);
out(display buffer reg, bufli]);

| Beirt karakter | | Megjelenitend6 karakter ‘ }}
Billentytizet puffere Képernyd puftere
Programozott B/K (5.32. abra)
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Megszakitas * Megszakitas vezérelt 1/0

A (program) megszakitas azt jelenti, hogy az éppen
futd program végrehajtasa atmenetileg megszakad —
a processzor allapota megorzodik, hogy a program
egy késébbi idopontban folytatodhassék — és a
processzor egy masik program, az ugynevezett
megszakitas kezel6 végrehajtasat kezdi meg.

Miutan a megszakitas kezel6 elvégezte munkajat,
gondoskodik a processzor megszakitaskori
allapotanak visszaallitasarol, és visszaadja a
vezérlést a megszakitott programnak.
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Bizonyos el6késziiletek utan az eszkdz megkapja a
feladatat (pl. az els6 karakter kiirasat), és a program
futasa folytatodik.

Ha az eszkoz elkésziilt a feladataval, akkor beallitja a
»Megszakitas engedélyezett” bitet. Ez megszakitas kérést
eredményez. A megszakitas bekovetkezésekor ez a bit
torlodik.

A megszakitas kezel6 ujabb feladatot ad az eszkdznek
(a kovetkez0 karakter kiirasat) mindaddig, amig a
teljes feladat el nem késziilt, és visszatér a
megszakitasbol.

Az I/0 mivelet végrehajtasa kozben a kdzponti egység mas
feladatot végezhet.
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Pl.: Egy sornyi karakter képernydre irdsa a terminalon.
Elokészités: Egy rendszerprogram 6sszegytijti a

kiirand6 karaktereket egy pufferben, beallit egy
globalis valtozdt, hogy mutasson a puffer elejére,
egy masik globalis valtozoban megadja a karakterek
szamat. Megnézi, hogy a terminal tud-e adatot
fogadni (5.31. abra), és ha igen, akkor elinditja az
els6 karakter kiiratasat. Ekkor a CPU f6lszabadul

* DMA (Direct Memory Access, 5.33. abra)
Egy tomb kiirasa/beolvasasa soran nagyon sokszor
kovetkezne be megszakitas, és mindannyiszor le kellene
fusson a megszakitas kezeld eljaras. Jobb megoldast
kinal a CPU-nal lényegesen egyszeriibb DMA.
A DMA 06nalldan végzi az eszkoz figyelését és az
adatok mozgatasat. Cikluslopas.

— IR0 —— INT
< IR1 — INTA#
ST 8259A RD#
3 Megszakitas WR# CPU
S — [R4 — o
S vezérld AO0#
g RS cs#
© —IR6 —
— IR7 —— DO0-D7

IRi —, INT —, ha CPU tudja fogadni, akkor INTA# —,
i — D0-D7, a CPU megszakitasvektor tablazat i —edik
elemébdl tudja a megszakitast kiszolgalo eljaras
kezddcimét, l1étrejon a megszakitas ...

Nyolcnal tobb eszkdz kiszolgalasahoz tobb megszakitas

vezérld kapcsolhato dssze.
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. DMA Memoria
egy masik program futtatasara. CPU cim —pl 100H— |
At inal a ké PO karaktert. & szamlalo —p{ 32
ermindl a képernydre irja a karaktert, & srkor o 4
megszakitast kezdeményez. A megszakitas kezeld irany —p|___1
ujabb karakter kiirasat kezdeményezi . . .
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Megszakitas kezelés (3.43. abra) Megszakitas

Hardver tevékenységek (3.42. abra):

1. Az eszkoz vezérld megszakitas jelet tesz a sinre,

2. ha a CPU fogadni tudja a megszakitast, nyugtazza,

3. az eszkdz vezérldje az eszkdz azonositdszamat
(megszakitas-vektor) elkiildi a sinen,

4. ezt a CPU atmenetileg tarolja,

5. a CPU a verembe teszi az utasitasszamlalo aktualis
értékét és a PSW-t,

6. a CPU az azonosit6 indexii megszakitas kezeld
cimét teszi az utasitasszamlaloba és gyakran betdlti
vagy modositja PSW-t.
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7.
8.

9.

11

12

13.
14. visszatér a megszakitasbol, itt torténik a PSW

Szoftver tevékenységek (terminalra iraskor):

menti a hasznalni kivant regisztereket,
kiolvassa egy eszkozregiszterbol a terminal
szamat,

beolvassa az allapotkddot,

10. ha B/K hiba tortént, itt lehet kezelni,

. aktualizalja a mutatot és a szamlalot, a kimend
pufferbe irja a kovetkez6 karaktert, ha van,

. visszajelez az eszkdz vezérlonek, hogy készen van,
visszaallitja a mentett regisztereket,

eredeti értékének visszaallitasa is.
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Atlatszésag: Amikor bekovetkezik egy megszakitas,
akkor bizonyos utasitasok végrehajtoddnak, de
amikor ennek vége, a CPU ugyanolyan allapotba
kertiil, mint amilyenben a megszakitas
bekovetkezése elott volt.
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Csapda és megszakitas

Csapda (trap): A program altal eldidézett feltétel
(pl. talcsordulas, csapdat eredményezd utasitas)
hatasara automatikus eljaras hivas. Csapda kezelo.

Megszakitas (interrupt): Olyan automatikus eljaras
hivas, amit altalaban nem a futé program, hanem
valamilyen B/K eszkdz 1déz eld, pl. a program
utasitja a lemezegységet, hogy kezdje el az
adatatvitelt, és annak végeztével megszakitast
kiildjon. Megszakitas kezelo.

A csapda a programmal szinkronizalt,
a megszakitas nem.
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A megszakitd rutin megszakithato-e? Gyors periféria
kiszolgalasa kdzben megszakitas kérés, ...

»Alap” allapot — ,,megszakitasi” allapot, megszakitasi
allapotban nem lehet ujabb megszakitas.

Hierarchia: megszakitasi allapotban csak magasabb
szintli ok eredményezhet megszakitast.

Bizonyos utasitasok csak a kdzponti egység bizonyos
kitiintetett allapotaban hajthatok végre, alap
allapotban nem — csapda, szoftver megszakitas.

Megoldhato6 az operacios rendszer védelme, a tar
védelem stb.

A megoldas nem tokéletes: virus.
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ISR: Interrupt Service Routine 5.46. abra
RS232: soros/parhuzamos interfész pl. terminalhoz
A lemez 4-es elsobbségii megszakitasi
kérelme fiiggében marad
RS232 ISR befejezédik,

RS232 megszakitis lemez megszakitas keletkezik

5-0s elsébbséggel Lemez ISR befejezodik
Nyomtaté megszakitas Nyomtat6 ISR
2-es elsobbséggel befejezddik
! |
(T 10 15 2|0 25 35 40
Felhasznaléi | Nyom- RS232 Lemez Nyom-! Felhasznal6i
program tato ISR ISR tato program
ISR ISR
H Nyomtaté Nyomtaté
IFelhasz-|  Felhasz- Felhasz- IFelhasz-
i 1 o s Verem
nalé nalo nalé nalé
Mité: Architektirak 11. eldadis 15

Sok esetben a programnak nincs mit tennie, amig az
I/O be nem fejezddik, pl. a klaviatirardl var adatot.
A varakozas helyett jobb megoldas, ha az operacios
rendszer atmenetileg folfiiggeszti a program
miikodését, ¢s elinditja egy masik program futasat.

Ez vezetett a multiprogramozas kialakulasahoz.
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Vezérlési folyamat

Szekvencialis vezérlés: Az utasitdsok abban a
sorrendben keriilnek végrehajtasra, ahogy a
memoriaban elhelyezkednek.

Elagazas: 5.39. abra.
elégggésﬁ;‘\g )

' /szekvenciailis vezérlés

—

program szamlalo

idé
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Eljaras (5.44. abra):

Az eljarashivas ugy ?W 0
tekinthetd, mint egy CJAES hivott
magasabb szinten féprogram | eljaras
definialt utasitas %
végrehajtasa: sokszor g

elég, ha azt tudjuk, mit

csindl az eljards, nem N

Iényeges, hogy hogyan. |
Rekurziv eljaras: |/

onmagat kozvetleniil L

vagy kozvetve hivo

eljaras.

M

Maté: Architektarak 11. eloadas 18

11. el6adas




Maté: Szamitdgép architektiurdk

Eljaras: paraméterek, munka teriilet. Rekurziv és re-entrant eljarasok

A hivo és hivott eljaras paraméterei, valtozoi nem lehetnek
azonos teriileten: lokalis valtozok. Egy eljaras rekurziv, ha 6nmagat hivja kozvetleniil, vagy mas

Verem (stack): LV (Local Variable), SP (Stack Pointer) E eljalr.ars?kon keresztﬁl.h 5bbszori belénd lehetdvé
verem mutaté (4.8. Abra). gy eljaras re-entrant, ha tobbszori belépest tesz lehetove,

SP - ami azt jelenti, hogy az eljards még nem fejez6dott be,
LV — sp — [Td5 amikor Ujra felhivhato. A rekurziv eljarassal szemben a
SP — d4 kiilonbség az, hogy a rekurziv eljarasban ,,programozott”,
d3 hogy mikor torténik az eljaras jra hivasa, re-entrant eljaras
d2 esetén az esetleges Ujra hivas ideje a véletlentdl fiigg. Ez
LV — LV — utobbi esetben az biztositja, hogy a munkateriiletek ne
SP—| a3 a3 a3 a3 . " . x .
") ") 2 ") keveredjenek 0ssze, hogy tjabb belépés csak masik
LV - | al al al al processzusbol képzelhetd el, és minden processzus sajat

vermet hasznal.
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Rekurziv és re-entrant eljarasok Hanoi tornyai (5.40-42. abra)
1. pélca 2. palca 3. pélca

Ha egy eljarasunk készitésekor betartjuk, hogy az
eljaras a paramétereit a vermen keresztiil kapja,
kilépéskor visszaallitja a belépéskori regiszter
tartalmakat — az esetleg eredményt tartalmazo
regiszterek kivételével —, tovabba a fenti modon
kialakitott munkateriiletet hasznal, akkor az

eljarasunk rekurziv is lehet, és a tobbszori belépést

is lehet6vé teszi (re-entrant). Feladat: tegyiik at az dsszes korongot az 1. palcarol
a 2-ra ugy, hogy egyszerre csak egy korongot

mozgathatunk, és kisebb korongra nem tehetiink

nagyobbat
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Hanoi tornyai (5.40-42. abra) ~5.43. abra A verem tartalma az eljarasban:
Rekurziv eljérés, amely n korongot mozgat i-rél j-re: towers(n,i,j) ; ¢ konvencio V: visszatérési cim, F: régi FP
public void towers (int n, int i, int j) { Hivésok: jin kij in kijin k
int k; ! ! towers(3,1,3) 3,1,3,V,F, k
towers(2,1,2) 3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,k
if (n==1) towers(1,1,3) 13 3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3,3,1,1,V,F, k
System.out.println( visszatérés utan 3,1,3,V,F,2,2,1,2, V,F, 3
“Korong mozgatéasa:”+i+”-rél”+j”-re”); towers(1,1,2) 152 3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3,2, 1,1, V,F, k
else { towers(1,3,2) 3—>2 3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3,2,3,1,V,F, k
k=6-i-3; . towers(1,L3) 13 3,1,3,V,F,2,3,1,1,V,Ek
towers(n-1, i, k); towers(2,2,3) 3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F, k
t:::;: 8111’;) 3) _ towers(1,2,1) 21 3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F,1,1,2,1,V,F,k
vk 3 towers(1,2,3) 23 3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F, 1,3,2, 1, V,F, k
) } towers(1,1,3) 13 3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F, 1,3, 1,1, V,F, k
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~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)

Maté: Architektarak

A verem tartalma az eljarasban:

V: visszatérési cim, F: régi FP
iin klj in kljin k
3,1,3,V,F K
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~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)
towers(2,1,2)

Maté: Architektarak

A verem tartalma az eljarasban:

V: visszatérési cim, F: régi FP
jin kjj in kjjin k
3,1,3,V,F, k
3,1,3

21,3, V,F, 2,2, 1,2, V. F,
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~5.43. abra
Hivasok:
towers(3,1,3)

towers(2,1,2)
towers(1,1,3) 1 >3

Maté: Architektarak

A verem tartalma az eljarasban:
V: visszatérési cim, F: régi FP
k|jin k
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~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)
towers(2,1,2)
towers(1,1,3) 1 >3
visszatérés utan

Maté: Architektarak

A verem tartalma az eljarasban:
V: visszatérési cim, F: régi FP

jin k|j in k|jin k
3,1,3,V,F, k
3,1,3,V,F,2,2,1,2, V,F, k
3,1,3,V,F,2,2,1,2, V,F,3,3,1,1,V,F, k
3,1,3,V,F,2,2.1,2,V,F. 3|
[ ]
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~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)
towers(2,1,2)
towers(1,1,3) 1 >3
visszatérés utan
towers(1,1,2) 1 —>2

Maté: Architektarak

A verem tartalma az eljarasban:
V: visszatérési cim, F: régi FP

jin k|j in k|jin k
3,1,3,V,F, k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F, k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3,3,1,1,V,F, k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,E,3
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F, 3,2, 1,1,V,F,K

[ |
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~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)
towers(2,1,2)
towers(1,1,3) 1 >3
visszatérés utan
towers(1,1,2) 1 —>2
towers(1,3,2) 3 —>2

Maté: Architektarak

A verem tartalma az eljarasban:
V: visszatérési cim, F: régi FP

klj in kljin k

.F,2,2,1,2,V,F,3,3,1,1,V,Fk

Vv
,V,F,2,2,1,2,V,F, k
A%
V,F,2,2,1,2,V,F,3
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~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)
towers(2,1,2)
towers(1,1,3) 1 >3
visszatérés utan
towers(1,1,2) 1—>2
towers(1,3,2) 3>2
towers(1,1,3) 153

Maté: Architektarak

A verem tartalma az eljarasban:

V: visszatérési cim, F: régi FP
n klj in kljin k
,3,V,F, k
3,V,F,2,2,1,2,V,F, k
J3,V,F,2,2,1,2,V,F,3,3,1,1,V,F,k
3,V,F,2,2,1,2,V,E,3
,3JV,F,2,2,1,2,V,F)3,2,1,1,V,F, k

E, 2,2,1,2,V,F,3,2,3,1,V,F, k

ji
3,1
3,1,
3,1
3,1,
3,1
3,
3,
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~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)
towers(2,1,2)
towers(1,1,3) 153
visszatérés utan
towers(1,1,2) 1>2
towers(1,3,2) 3>2
towers(1,1,3) 1->3
towers(2,2,3)

Maté: Architektarak

A verem tartalma az eljarasban:

V: visszatérési cim, F: régi FP
jin k|j in kjjin k
3,1,3,V,F, k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F, k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3,3,1,1,V,F,k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F, 3
3,1,3
3,1
3,1
3,1

>

,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F;3,2, 1,1, V,F k

.1, F,2,2,1,2,V,F,3,2,3,1,V,F,k
, 12,3, 1, 1, Ve
.3, V,F,2,[3,2,2, V.F K|

>
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~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)
towers(2,1,2)
towers(1,1,3) 1 >3
visszatérés utan
towers(1,1,2) 1 —>2
towers(1,3,2) 3 —>2
towers(1 13
towers(Z”

towers(1,2,1) 2—>1

Maté: Architektarak

A verem tartalma az eljarasban:
V: visszatérési cim, F: régi FP
k|j in k|jin k

n

3

3,V,F,2,2,1,2,V,F, k
3,V,F,2,2,1,2,V,F,3,3,1,1,V,F. k
3,V,F,2,2,1,2,V,F, 3

J30V,F, 2,2,1,2,V,F)3,2,1,1, V,F, k
J3,V,F, 2,2,1,2,V,F,3,2,3, 1, V,F, k

1 23,1,1,*
1 2,3,2,2

13VF2322VF1, 1,2, 1, V,FK
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~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)
towers(2,1,2)
towers(1,1,3) 153
visszatérés utan
towers(1,1,2) 1—>2
towers(1,3,2) 3—>2
towers(1 153
towers(2,2,
towers(1,2,1) 2—>1
towers(1,2,3) 2—>3

Maté: Architektarak

A verem tartalma az eljarasban:
V: visszatérési cim, F: régi FP

jin k|j in k|jin k
3,1,3,V,Fk
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F, k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3,3,1,1,V,F,k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3,2,1,1,V,F,k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V, ,3,1,V,E k
3, 1,3,V,F,2,3,1,1,ﬁ
3,1,3,V,F,2,3,2,2, ,F,
3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F, 1,1,2,1,V,E,k
3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F, 1,3,2,1, V,F, K
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~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)
towers(2,1,2)
towers(1,1,3) 153
visszatérés utan
towers(1,1,2) 1—>2
towers(1,3,2) 3—>2
towers(1,1,3) 1-53
towers(2,2,3)
towers(1,2,1) 2—>1
towers(1,2,3) 2—>3
towers(1,1,3) 153

Maté: Architektarak

A verem tartalma az eljarasban:
V: visszatérési cim, F: régi FP

jin k|j in kljin k
3,1,3,V,F,k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F, k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3,3,1,1,V,F, k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,E/3,2,1,1,V,F, k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V ,3, LV, E k
3,1,3,V,F,2,3,1,1,
3,1,3,V,F,2,3,2,2, |,
3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F,1,1,2,1,V,F, k
3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F, 1,3,2,1,V,F, k
3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F, 1,3, 1,1, V,F,K
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~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)
towers(2,1,2)
towers(1,1,3) 1 >3
visszatérés utan
towers(1,1,2) 1—>2
towers(1,3,2) 3—>2
towers(1,1,3) 1-53
towers(2,2,3)
towers(1,2,1) 2—>1
towers(1,2,3) 2—>3
towers(1,1,3) 153
visszatérések utan

Maté: Architektarak

A verem tartalma az eljarasban:
V: visszatérési cim, F: régi FP

jin k|]j in kljin k
3,1,3,V,F,k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F, k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3,3,1,1,V,F, k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F/3,2,1,1,V,F, k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V 3,1, V,F k
3,1,3,V,F, 2,3, 1,1,
3,1,3,V,F,2,3,2,2, Vo F,
3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F,1,1,2,1,V,F, k
3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F, 1,3,2,1,V,F, k
3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F, 1,3,1,1,V,F, k
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Rekurziv eljarasok megvalositasahoz veremre van

sziiks€ég. Minden hivas esetén az eljaras paramétereit

a verembe kell tenni, és ott kell elhelyezni a lokalis
valtozokat is!

Eljaras prologus: a régi verem keret mutato (FP)
elmentése, 1j verem keret mutatdé megadasa, és a
verem mutatd (SP) novelése, hogy legyen hely a
veremben a lokalis valtozok szamara.

Eljaras epilogus: visszatéréskor a verem kitakaritasa.
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A Hanoi tornyai probléma megoldasa

5.47. abra: Pentium 4 program.

5.48. abra: UltraSPARC III program.
Eltolas rés!
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Vezérlési folyamat
» Szekvencialis vezérlés

(5.39. dibra) A B

- Elagazis. féprogram /1 | o

* Eljaras: 5.44. abra. |

* Megszakitasok. ‘ -

* Csapdak. .

» Korutinok: 5.45. abra. N T
Parhuzamos feldolgozas | o
szimulalasara alkalmas egy -~
CPU-s gépen. | ~

korutinok

goto helyett jobb a ciklus vagy az eljaras alkalmazasa!
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A Pentium 4 utasitisai
» Egész utasitasok legnagyobb része: 5.34. abra.
» Egyéb utasitasok (pl. lebegbépontosak).

Az UltraSPARC III utasitisai
Osszes egész utasitas: 5.35. abra.
A utasitasnévben CC: beallitja a feltételkodot.
ADD, ADDC, ADDCC, ADDCCC utasitasok.
Szimulalt utasitasok (5.36. abra), pl.:
MOV SRC,DST = OR SRC,GO0,DST

A 8051 utasitasai (5.37. abra)
Bit utasitasok, pl. a 43. bit 1-re allitasa:
SETB 43
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A feltételes ugro utasitasok
eldugaszoljak a csovezetéket

* Feltételes végrehajtas

e Predikécid
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Feltételes végrehajtas (5.51-52. abra):

C pr. rész Altalanos assembly Feltételes végrehajtas
if(R1==0) CMP R1,0 CMOVZ R2,R3,R1
R2 =R3; BNE L1
MOV R2,R3
L1: ...

CMOVZ R2,R3,R1 csak akkor hajtja végre R2 =R3 -t,
haRri=o.
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Feltételes végrehajtas (5.51-52. abra):

Predikacio, IA — 64 (5. 53. abra)

Milyen vezérlo regiszterei vannak egy termindlnak?
Mire szolgal a terminal billentytizet puffer regisztere?
Hogyan torténik a programozott B/K?

Mit neveziink pollozasos technikanak?

Mire hasznalhat6 a DMA?

Hogy miikodik a DMA?

Milyen regiszterei vannak a DM A-nak?
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Hasonléan: 64 predikatum regiszter: 1 bites regiszterek, tobbnyire
parban. Az IA — 64 minden utasitasa predikatumos.
C pr. rész Altalanos assembly Feltételes végrehajtas CMPEQ R1, R2, P4 beallitja P4-ct és torli P5-0t, ha
if(R1==0) { CMP R1,0 CMOVZ R2,R3,R1 R1 = R2, kiilonben P5-6t allitja be és P4-et torli.
R2=R3; BNE L1 CMOVZ R4,R5,Rl1
R4 =RS5; MOV R2,R3 CMOVN Ré6, R7,R1 if(R1 ==R2) CMP RI1,R2 CMPEQ RI1,R2, P4
} else { MOV R4,RS CMOVN RS, RY, R1 R3 =R4 +R5; BNE L1 <P4>ADD R3, R4, R5
R6 =RT7; BR L2 else MOV R3, R4 <P5>SUB  RG, R4, R5
R8 = R9; L1: MOV R6, R7 R6=R4 - RS; ADD R3, RS
} MOV RS, R9 BR L2
L2: ... L1: MOV Ré, R4
e SUB R6,R5
CMOVN Ré, R7, R1 csak akkor hajtja végre rR6 = R7 -et, L2: ...
hari#o.
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Feladatok Feladatok

Mit neveziink program megszakitasnak?

Mi a megszakitas kezel6?

Hogyan torténhet a nyomtatas szervezése megszakitas
segitségével?

Megszakithato-e a megszakitas kezel?

Mi a csapda?

Mi a kiilonbség a csapda és a megszakitas kozott?

Hogy miikodik a 8259A megszakitas vezérld lapka?

Milyen hardver €s milyen szoftver tevékenységek
tartoznak a megszakitashoz?

Mit jelent az atlatszosag megszakitas esetén?
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Feladatok
Mi a szekvencialis vezérlés?
Mi az eljaras?
Mi a lokalis adat teriilet?
Hogy alakithatunk ki lokalis adat teriiletet?
Mi a rekurziv eljaras?
Mi a re-entrant eljaras?

Mondjon példat rekurziv eljarassal megoldhato
problémara!

Hogy oldhat6 meg a Hanoi tornyai probléma?
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Feladatok

Mi az eljaras prologus?

Mi az eljaras epilogus?

Mit neveziink korutinnak (tarsrutin, coroutine)?

Mi az eltolas rés?

Mi a kiilonbség az UltraSPARC III ADD, ADDC,
ADDCC ¢s ADDCCC utasitasai kozott?

Mit értiink feltételes végrehajtason?

Mi a feltételes végrehajtas elonye?

Mit értiink predikacion?

Hogy kiiszoboli ki a feltételes végrehajtas és a
predikaci6 a csévezeték elakadasat? Jelent-e ez
késleltetést a program futasaban?
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Az eléadashoz kapcsolodo

Fontosabb tételek
Programozott és megszakitas vezérelt I/O. DMA
Vezérlési folyamat. Szekvencialis vezérlés, elagazas,
ciklus szervezés, eljaras, rekurziv eljaras,
megszakitas, csapda. Korutinok
Feltételes végrehajtas, predikacio
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