Maté: Szamitdgép architekturak 2010.12.10.

Pentium 4 Pentium 4
2-3 szintl belsé gyorsito tar.
Gépi utasitasok — RISC szerl um’iveletek, L1: 8 KB adat, 4 utas halmaz kezelés(, iras ateresztd,
tobb umivelet futhat egyszerre: szuperskalaris gép, 64 bajtos gyorsito sor.

(utasitas) nyomkoveté tar akar 12000
dekddolt umiivelet tarolasara.

L2: 256 KB — 1 MB, egyesitett, 8 utas halmaz kezelés(,
késleltetve visszaird, 128 bajtos gyorsito sor. El6re
bet6lt6 egység.

Az Extrem Edition-ban 2 MB (k6z6s) L3 is van.

Multiprocesszoros rendszerekhez szimatolas - snoop.

megengedi a sorrenden kivili végrehajtast is.

Szimatoldas — snoop Szimatolds — snoop
Ha minden processzornak sajat iras ateresztd gyorsitd
Minden processzornak van sajat gyorsito tara. tara van (8.25. abra)
Minden processzor figyeli a sinen a tébbi processzor Esemény Sajat processzor Tébbi processzor
meméridhoz fordulasait (szimatol). Ha valamelyik Olvasas hiany | Olvasas a memdriabl Szimatolas
4 ‘ . Olvasas a gyorsito
processzor (?Iyan adatot kér, amelly’ be’n:c van Olvasas taldlat " bg’\ll
valamely masik processzor gyorsité taraban, akkor arbo
ez a masik processzor a saja’t gyorsité tarabdl Irds hiany Irds a memdéridba Ha az irandd sz6 a
. . . e L o o gyorsito tarban van,
megadja a kért adatot, és letiltja a memoridhoz irés a gyorsité tarba

akkor érvényteleniti a

gyorsito tar bejegyzést

A Pentium 4 esetén L1 az iras atereszts gyorsito tér, a
késleltetve visszaird L2 a ,memodria”.

) irds taldlat ) "
fordulast. és a memoriaba

Pentium 4 memdria sin Pentium 4 memdria sin csévezetéke (3.46. abra)
A memoriaigények, tranzakciok 6 allapota: 6 fazisu O T, [T, | Ta | Ty | Ts [ Te | T, [ Ta | To [Tio | Tus | Tas
cs6vezeték (3.45. abra bal oldal) fazisonként kiilon tranzakcio
vezérl6 vonalakkal (amint a mester megkap
valamit, elengedi a vonalakat): 1 GO KDL DK
0. Sin litemezés (kiosztas, bus arbitration): elddl, 2 KDDL
hogy melyik sinmester kévetkezik, 3 ®§>9C/X\>I<_\I>/_\
1. Kérés: cim a sinre, kérés inditasa, 4 ISP &
2. Hibajelzés: a szolga hibat jelez(het), > OBV >
3. Szimatolas, 6 OO KDKBD
4. Valasz: kész lesz-e az adat a kdvetkezd ciklusban, - ! OS] O
5. Adat: megvan az adat Utemezés (nem dbrazoltuk), csak akkor kell, ha masé a sin.

K: kérés, H: hiba, S: szimatolas, V: valasz, A: adat
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A Pentium 4 mikroarchitekturdja

A Memoria sinhez

v Memoria alrendszer Végrehajto egység

Egész és lebeg6pontos
végrehajtd egység

¥ I
1 I I

Rendszerinterfész

v | 2
Betolté | _" Utemezék || Befejezd
dekédolo egység

| ] |

| Elagazés jovendsls |

Bemeneti rész Sorrenden kiviiliség vezérl6
4.46. abra. A Pentium 4 blokkdiagramja

e Archiekiisk - Ag Sbra aja'nlott 9. eléadas

4.46. abra. A Pentium 4 memoria alrendszere

Memodria sinhez
I L2 256 KB az els6,

512 KB a masodik,

1 MB a harmadik
generacids

I Pentium 4-ben.

Memodria alrendszer

Rendszerinterfész

Bemeneti rész
L2 8 utas halmaz kezelés(, késleltetve visszairo,

128 bajtos gyorsito sor, minden masodik ciklusban

kezd6dhet egy 64 bajtos feltéltés a memaoridbol.
ElGre betolt6: megprdbalja L2-be tolteni azt a gyorsitd

sort, amelyre majd sziikség lesz (nincs az abran).

4

e Archiekiisk - Ag Sbra aja'nlott 9. eléac

4.46. abra. A Pentium 4 bemeneti rész
L2-bdl betolti és dekddolja a programnak megfelel6
sorrendben az utasitdsokat. Az utasitdsokat RISC szer(
umdveletek sorozatara bontja. A dekddolt umdveletek
a Nyomkovetébe keriilnek (nem kell Gjra dekodolni).

—

Ha tobb, mint 4
umdvelet sziikséges,

k2
Betdlits 17—  akkor pROM-ra
dekédolé . .
I torténik utalas.
‘ Elagazas jovendold | Elagazds jovendolés.

Bemeneti rész

v achiekilc Az 3bra ajanlott

4.46. abra. Sorrenden kiviliség vezérl6
A um(veletek a programnak megfelel§ sorrendben
kerlilnek az (itemez6be, eltéré sorrendben kezd6dhet
a végrehajtasuk (esetleg regiszter dtnevezéssel), de a
pontos megszakitas kdvetelménye miatt az elbirt
sorrendben fejez6dnek be.

I |

v

I
7j Utemezék || Befejezd

egység

Eldgazés jovendsls | ‘

Bemeneti rész Sorrenden kiviiliség vezérlé

wate Architekiinsk - Ay Ahra ajénlott 9. el6adis 10

Megszakitas
A (program) megszakitas azt jelenti, hogy az éppen
futd program végrehajtasa atmenetileg megszakad — a
processzor allapota megérzédik, hogy a program egy
kés6bbi id6pontban folytatédhassék — és a processzor
egy masik program, az ugynevezett megszakitas
kezel6 végrehajtasat kezdi meg.

A pontos megszakitas kovetelménye

A megszakitas el6tti 6sszes utasitas befejez6dott,
az utana kovetkez6kbél egy sem kezd6détt el.

Maté: Architektirak 9. el6adis 11

Branch Target Buffer
elagazasi cél puffer

4.47. abra. A NetBurst csGvezeték

Dekddolé egység

rész

| Lefoglalé/atnevezd egység |

emmentt [ wanbio

v v v

| Awiit. | [ AWwit. | [ Bet.it. || Tar. at. |

I

Sorrenden kiviiliség
vezérlé
Meméraba/memoériabol

FP
MMX —
SSE

‘ Befejezé egység | Egész

wate Architekiirsk - Ay Ahra ajénlott 9. el6adis 12
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Branch Target Buffer
elagazasi cél puffer

Dekddol6 egység

Bemeneti
rész
Bemeneti

| Lefoglalé/atnevezd egység |

A dekddold egység az utasitasokat L2-bél
kapja. Ezeket RISC szer( um(veletekre

bontja, és a nyomkovetd gyorsitd tarban
tarolja (akar 12 K um{veletet) a programnak
megfelel sorrendben.

6 umtveletet csoportosit minden nyomkoveté

sorba.
Ve ek Az dbra ajanlott

Meméraba/memériabol

Branch Target Buffer
elagazasi cél puffer

Dekddol6 egység

rész

| Lefoglalé/atnevezd egység |

1
Feltételes eldgazdsnal az utolsé 4K eldgazast .
tartalmazo L1 BTB-bdl (Branch Target Buffer —
eldgazasi cél puffer) kikeresi a jovendolt cimet, és
onnan folytatja a dekddolast. Ha az elagazds nem
szerepel L1 BTB-ben, akkor statikus jovendolés
torténik: visszafelé ugrast végre kell hajtani, elGre
ugrast nem.

Meméraba/memériabol

e Archiekiisk - Ag Sbra aja'nlott 9. elgadés 4

Branch Target Buffer
elagazasi cél puffer

N
£ * [ omvrgers |
:° | .
| Lefoglalé/atnevezd egység |
! 1
A Nyomkobet6 BTB az elagazd umdlveletek >

célcimét jovendoli.

A dekddolé egységbdl ciklusonként hdrom
umivelet kertl a lefoglalé/atnevez6 egység ROB
(ReOrder Buffer, atrendezd puffer) nevd tablajaba.
Ez a tabla 128 bejegyzést tartalmazhat.

Meméraba/memoériabol

wate Architekiirsk - Ay Ahra aiénlott

A Lefoglal6/atnevez6 egység a két sor megfelelGjébe
teszi a végrehajthaté umdveleteket. Az ALU-k az
Orajel kétszeres sebességével dolgoznak, nehéz
folyamatosan munkat adni nekik.

| Lefoglalé/atnevezd egység |

| Awiit. | [ Awit. | | Bet.it. | | Tar. it |

Sorrenden kiviiliség
vezérlé

Minden drajel ciklusban egy beto6ltés és egy tarolas is
végrehajthato.

wate Architekiinsk - Ay Ahra aiénlott

Ha egy um(ivelet minden inputja rendelkezésre all,
akkor az esetleges WAR vagy WAW fliggGséget a
120 firkdlé regiszter segitségével kikliszoboli.

RAW fligg&ség esetén a umliveletet varakoztatja, és a
rakovetkezé um’iveleteket kezdi feldolgozni.
Egyszerre akar 126 utasitds feldolgozasa is
folyamatban lehet, koztiik 48 betoltés és 24 tarolas.

Az utasitasok a programnak megfelel6 sorrendben
kerlilnek az itemezdébe, eltér6 sorrendben
kezd6édhet a végrehajtasuk, de az elGirt sorrendben
fejez6dnek be (pontos megszakitas kbvetelménye).

Mindkét regisztergyijté 128 regisztert tartalmaz,
id6ben valtozik, hogy melyikben van EAX, ...

Az egyik egész aritmetikaju ALU az 6sszes logikai,
aritmetikai, és eldgazd, a masik csak az 6sszeadd,
kivond, Iéptetd és forgatd utasitds végrehajtasara
képes.

| Awiit. | [ Awit. | | Bet.it. | | Tar. it |

Egész

wate Architekiirsk - Ay Ahra aiénlott
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A befejez6 egység feladata, hogy az utasitasok a UltraSPARC Il (2000)
programnak megfelel6 sorrendben fejez6djenek be. 64 bites RISC gép, fel(ir6| kompatibilis a 32 bites

Nem lehet L1-et médositani, amig a tarolast SPARC V8 architekttraval és az UltraSPARC |, I1-vel.
megel6z8 mlveletek be nem fejezédtek (24 Uj a VIS 2.0 utasitaskészlet (3D grafikus
bejegyzéses térold puffer), de ha egy betdlts alkalmazasokhoz, tdmoritéshez, haldzat kezeléshez,
utasitds onnan akar olvasni, ahova egy korabbi jelfeldolgozashoz, stb.).

tarolt, akkor a taroldsok pufferébél megkaphatja a

! arbiasyl - Tobb processzoros alkalmazasokhoz késziilt. Az
kért adatot (tarolds utani betoltés).

Osszekapcsolashoz sziikséges elemeket is
tartalmazza.

2000-ben 0.6, 2001-ben 0.9, 2002-ben 1.2 GHz,
orajel ciklusonként 4 utasitast tud kiosztani.

e Archiekiisk - Ag Sbra aja'nlott 9. eléadas 9 Maté: Architektirak

UItraSPARc i 18 Bejegyzés cim Sin litemezés 5
CPU 29 millié tranzisztor, 4 CPU kdz6s memdriaval Ervényes/| .35
. . . . . Grvénytelen| jerasparc i [eMemoriacim
hasznalhaté. 1368 lab (3. 47. abra). 64 (jelenleg % Bejegyzésadat]  kizponti  |.Cim paritdsa
csak 43) bites cim és 128 bites adat lehetséges J% egység | Ervényes cim
(tobb helyen ellentmondé adatok vannak a Vérakozds
kényvben, az Gj kiadasban néhol bennmaradtak az Adat cime| _ ESOSHME ] ygjas, 4| e
i — gyorsitd tarak interfész
UltraSPARC ll-re vonatkozo adatok). A cim érvényes afé

vezérlés

Bels6 gyorsito tar (32 KB utasitas + 64 KB adat,
gyorsité sor 32 B).
2 KB el6re beto6lts és tarold gyorsitd tar L2 eléréséhez.

Paritds |

Az L2 gyorsitd tar osztott, kiils6 1, 4 vagy 8 MB UDBIl | o adat 128
A gyorsitd sor mérete 64, 256 illetve 512 B UltraSPARC Il ? Touffer | EcC 16
3.48. 4bra
Maté: Architektirak 9. el6adds 21 Maté: Architektirak Az a’bra al'a'nlott 9. el6adds 22
Az UltraSPARC II-nél 0.5-16 MB-o0s az L2 tar és A cim 64 bit-es, de egyel6re 44 bit-re korlatozva van

8K - 256K db 64 B-o0s gyorsito sor (cache line) lehet. 5 bit tfedés 6 bites béjt cim
A gyorsité sor cimzéséhez 13 — 18 bit sziikséges. | Tag L"i"e | |
A CPU mindig 18 bites Line cimet (Bejegyzés cim) ad 25 bit 18 bit

at. Csak maximalis méret esetén van kihasznalva

mind a 18 bit cimzésre.

Cash line

9. el6adas 4
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512 KB-os gyorsito tar esetén a 44 bites cim
felosztasa:

Tag: 25 bit, Line: 13 bit, bajt cim: 6 bit = 44 bit.

16 MB-os tar esetén 18 bites Line kell, és 20 bites Tag
(Bejegyzés adat) is elég lenne, de ilyekor — hogy a
CPU egységesen miikodhessen — a gyorsitd tarban
tarolt 20 bites Tag-et a gyorsito tar kiegésziti
Line 5 legmagasabb helyérték( bitjével.

Az Adat cime a gyorsitd sor cimén (Bejegyzés cim,
Line) kiviil még 2 bitet tartalmaz, mert egy atvitel
sordn a gyorsitd sornak csak negyed része (16 bajt)
mozgathaté.

Maté: Architektirak

18  Bejegyzés cim (Line)
Ervényes/érvénytelen UltraSPARC Il
2 Bejegyzés adat (tag) kdzponti
4 Cimke paritasa egység
20 Adat cime Elsé szintdi
A cim érvényes gyorsito tarak
128
Adat vezérlés
16 Paritas 5
uDB I
UltraSPARCIII ? meméria
, puffer
3.48. abra

e Archiekiisk - Ag bra ajénlott 9. eléadas 2%

Sin iitemezés 5
UltraSPARC Il Memdria cim 35
kozponti Cim paritasa UPA
egység Ervényes cim . )
interfész
Varakozas afé
Elsé szint(i Vilasz 4 meméridhoz
—Maldas ;]
gyorsito tarak

UPA (Ultra Port Architecture) sin, halézati cscomdpont
vagy a ketté kombindcidja. Tobb CPU esetén egy
kdzponti vezérlén keresztiil kapcsolédnak a sinhez.
Tobb irast és olvasast tud egyidejlileg kezelni.

el6adas 27

v achiekilc Az 3bra ajanlott

UDB Il (UltraSPARC Data Buffer Il): ezen keresztil zajlik
a memoria és a gyorsito tarak kozotti adatforgalom.
Az adatsin 150 MHz-es 128 bit széles szinkron sin, igy
a savszélesség 2.4 GB/s.

UltraSPARC I
CPU
4 4
Elsé szint(i Valasz
gyorsitd tarak uon
interfész
vezérlés afs
> memoériahoz
uDB I
éri 128
membéria Memdria adat
puffer ECC 16
Maété: Architekturak Az a’bra al'a'nlott 9. el6adds 2

Az UltraSPARC Ill CPU mikroarchitekturaja

Meméridhoz
P> 128 bit széles

Rend: interfész

L2 vezérlé

Memoria vezérlé

A E\ Tarolasi gyorsito tar
M § S S

[ FP/Gr || Egész ‘ ‘ Betoltd tarolo | \Elére beto6lté
gyorsito tar

4.48. abra. Az UltraSPARC Il CPU blokkdiagramja

wate Architekiinsk - Ay Ahra ajénlott 9. el6adis 29

L1132 KB 4 utas halmazkezelés(,
32 B-os gyorsité sor.
Az utasitas kiosztd ciklusonként
4 utasitast tud kiosztani
Ugrétabla 16K bejegyzés elagazas
jovendoléshez (cél cim is)
16 elem( Utasitas puffer

Utasitas
kioszto

[ FP/lGr | | Eglész | Betdlts tarolo |

Két egész aritmetikaju ALU + regiszterek + firkald
regiszterek

Lebeg&pontos egység: 32 regiszter, 6sszeadd/kivono +

szorzd + osztd ALU, grafikai utasitdsok

wate Architekiirsk - Ay Ahra ajénlott 9. el6adis 30
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Memériahoz
interfész P 128 bit széles

B e

Meméria vezérlé

l

\ BetGlts tarold

Rend.

Tarolasi gyorsité tar
2 KB

ElGre betolté

gyorsito tar 2 KB

L1 D 64 KB-os 4 utas halmazkezelésd, iras atereszt6,
32 bajtos gyorsitd sor. Feltételezett betdltésre 2 KB
el6re beto6ltd gyorsitd tar. 2 KB taroldsi gyorsito tar.

Memodria vezérl6: virtualis — fizikai cim.

Ve ek Az dbra ajanlott

UltraSPARC Il CPU mikroarchitekturaja

A SPARC sorozat RISC elgondolason alapul. A legtobb

utasitasnak két forras és egy cél regisztere van.
El6re betoltés:

specialis utasitasokkal,

és a visszafelé kompatibilitds miatt hardveresen is.
2 bites eldgazas jovendold + statikus eldgazas

jovendolés.

UltraSPARC Il csGvezetéke (4.49. abra)

Cimmultiplexor

Address generation, cim generald. Ugrds, csapda, ...
Az eltolds résben Iévé utasitast mindig végrehajtjal

Preliminari Fetch, el6zetes beto6ltd. Legfeljebb 4
utasitast képes betolteni L1 I-bél, nézi, hogy van-e
koztik eldgazd, elagazas jovendolés.

Branch target, elagazasi cél. Ha kell ugrani, — A

v achiekilc Az 3bra ajanlott

UltraSPARC Il csGvezetéke

Cimmultiplexor

A
P Ugrétabla | I
l | Utasitas gyorsito tar i
F |
B [ Utasités dekédols |
___________________________________________________________________ A

| Utasitas csoportosito ’
J ’—‘
v

Instruction group formation, utasitas csoportosito.
Aszerint csoportositja az utasitasokat, hogy melyik
mikodési egységet hasznaljak.

wate Architekiinsk - Ay Ahra ajénlott 9. el6adas 34

UltraSPARC Il cs6vezetéke

Utasitas csoportosité |

Betolté/tarold,
specidlis egység

Jinstruction stage grouping, utasitas kioszto. Az
elérhet6 mlkodési egységektél fliggben akar 4
utasitast is tovabbit az R szakasznak.

Register, fligg6ség esetén var, nincs sorrenden kivdili
végrehajtas.

v achiekilc Az 3bra ajanlott

UltraSPARC Il csGvezetéke

Utasitds csoportosito |

. I

v

Munka regisztergytijté |

Betolté/tarold,
specialis egység

Execution, végrehajtd. A legtdbb egész utasitas itt be
is fejez6dik. Ha egy utasitas készen van, akkor frissiil
a munka regisztergydjté.
Itt d6l el, hogy az ugras feltétele teljesil-e. Hibas
joévendolés esetén jelzés az A szakasznak, a
cs6vezeték érvénytelenitése.

Cache, gyorsito tar. Itt torténik az olvasas L1 D -bél.
vaeachickin Az dbra ajanlott %<9 “*
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LJlItraSPARC III% Utasitas csloportosité | ;g \g UltraSPARC Ill csGvezetéke eXtended, kiterjesztett. Itt
e > F— Ik g éo E HI FP regisztergy(ijt6 | fejez6dik be a legtobb
R | R TEVINECR s . ! ! FP és grafikai utasitds.
E | _FPregisztergyiijts | gal|l | REHE 3| Trap, csapda. Ez észleli az
""""""""""""""""""""""" . [=) 7 7 7
C ! ! M Py — g egész és FP csapddkat.
a2 22
W <& 2
M ol [
- X
W ElGjel kiterjesztés, igazitas El6re betoltégy. tar | |  [CUTTTCTUTTTTTTOT Pontos megszakl'tés
Miss, hiany. L1 hiany esetén L2-hoz fordul. Ittt [ | ffmmrfrmmmmme s
torténik az elGjel kiterjesztés, igazitas, az elére D
betolt6 gyorsitd tarbdl kiszolgalhatd betdltés.
Write, ird. A specialis egység eredményei a
munka regisztergy(jtébe keriilnek.
Maté: Architektarak Az a’bra aja'nlott 9. el6adas 37 Maté: Architektdrak Az a’bra aja'nlott 9. el6adas 38
UltraSPARC lll csévezetéke o2 UltraSPARC lll csévezetéke Utasitas csoportosité o2
° 3 J I °3
A D szakasz o sye sve
;] T R _.| Munka regisztergy(ijt6 |-— P R o2
véglegesitia R B 5 T S EE | e e i £
regiszterek L1 ga E [ FPregisztergylijtd y ga
értékét az 2
architekturalis
regiszter
gy(jtében.
Megszakitaskor
az itteni adatok
érvényesek.

ElGjel kiterjesztés, igazitas

Tarolasi sor Tarolasi gy.tar

wate Architekiirsk - Ay Ahra ajénlott 9. el6adis

ElGjel kiterjesztés, igazitas Tarolasi sor Tarolasi gy.tar

wate Architekiinsk - Ay Ahra ajénlott 9. el6adis 40

1-8051 (1980)

Cél: beépitett rendszerekben valé alkalmazas.

FG szempont: olcsdsag (ma mar 10-15 ¢), sokoldalu
alkalmazhatdésag.

A memodriaval, be- és kivitellel egyiitt egyetlen lapkara
integralt szamitégép. Mikrovezérlé.

Evenként 8 millidrd mikrovezérlét adnak el, a
legnépszer(ibb az MCS-51-es csalad. A csaldd tagjai
nagyon hasonlék.

1-8051 (1980)

40 multiplexelt Iabu standard tokban kerdl
forgalomba.

60 000 tranzisztor.

4 KB ROM, max. 64 KB kils6 memoria, 128 B RAM.
16 cimvezeték.

8 bites adat sin.

32 1/0 vonal 4 db 8 bites csoportba rendezve,
ezek mindegyike hozzakdthet6 nyomégombhoz,
kapcsoldohoz, LED-hez, ...

Id6zitSk.
PI. Digitalis éra: nyomogombok, kapcsoldk, kijelz6.

Maté: Architektirak 9. el6adis 42
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Az 1-8051 logikai labkiosztasa (3.50. abra) Az 1-8051 logikai labkiosztasa (3.50. abra)
A ~—;/6— ij;ess A <—;/6— A két idézits kiils6
D-—— RD# olvas a memériabdl D = aramkorrél is kaphat
RD# «~—— ._8,_.p°rt 0 WR#ira memoéridba RD# —— -—8/—-Port 0 elet (szamlald)
WR# ~— Address Latch Enable: WR# Megszakitasok
ALE s kiils6 meméria esetén ALE 3 TXD Transmitted Data,
PSEN# ~—— 2051 ~——Port 1 a sinen érvényes a cim PSEN# ~—— 2051 ——Port 1 tovabbitott adat
EAs— Program Store ENable: B EA# P RXD Received Data,
Idézit6k —F— <—8/—>Port 2 olvasés a programot Idézit6k —F— <—8/—>Port 2 érkezett adat
Megszakitasok —— tarolé memoriabol Megszakitasok —— ReSeT
TXD External Access TXD
RXD — ‘—8/—’P0I't 3 (az értéke llandd): RXD — ‘—8/—’P0I't 3 Port0-3 32 (4*8) bites
RST — 1 a0-4095 cimek a RST — 1/0 soros vonal
2 1 1 bels6, 2T T
® Tap 0 akiils6é memoriara ® Tap
vonatkoznak
v Az dbra ajénlott © v Az dbra ajénlott ©

e e I s
F& sin 4 sin o
RAM ADDR (<& ROM ADDR < RAM ADDR |« RAM 128 baJt
IR = ==> BUFFER —> R «—p| A regiszterek a RAM-ban vannak
sp <= PC névels = Sp <«—p| RAM ADDRess a RAM cimzéséhez
B —> PC —> B <« Instruction Register
ACC | (=P DPTR — ACC_ |@=—p| Stack Pointer
¥ — $ B szorz4snadl, osztdsndl van szerepe,
TMP2_ |« > 1d6zit5 0 T™MP2_ |« ideiglenes taroldsra is hasznalhatd
I LU DG ldzité 1 I T™P1_ | ACCumulator: f6 aritmetikai regiszter, a
* D 1d52it6 2 legtobb szamitds eredménye itt
w [ w keletkezik
— % Az1-8051 CP,U B TMP1 - TMP2 az ALU bemenetei, az
S pEmLL mikroarchitektdraja eredmény a f6 sinrél akdrmelyik
oWl DilE % (4.50. dbra) regiszterbe kerllhet
D Program Status Word
Ve achiciank Az dbra ajanlott g © vaeachickin Az dbra ajanlott <o ©
Az 1-8051 CPU 4—— Lokalis Az 1-8051 CPU mikroarchitekturaja (4.50. abra)
mikroarchitektdraja o _ A legtobb utasitas egy draciklust igényel.
ROM 4 KB belsé, —> SUFFER — Nincs sorrenden kiviiliség.

max. 64 KB kiilsé el — A ciklus hat allapota:

16 bites regiszterek: R PC f E 1. Az utasitas a ROM-bc,>I a fésinre és IR-be kerdil.
ROM ADDRess > DPTR - 2. Dekddolas, PC novelése.

BUFFER —> 1d62it6 0 3. Operandusok el6készitése.

PC, PCndveld PC-t beirva, |4—b 1d6aité 1 4. Egyik operandus a fGsinre, onnan &ltalaban

majd kiolvasva PC «—> ldGzits 2 TMP1-be, a masik ACC-b&l TMP2-be keriil.
Dpr.]rc:zvebdlk &= Port0 5. Az ALU végrehajtja a m(iveletet.

Y > Port1 6. Az ALU kimenete a fGsinre keriil, ROM ADDR
1d6zit6 0 -2 D :2:: felkésziil a kdvetkezd utasitas olvasasara.
Port0-3 o
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Osszehasonlitas
Pentium 4 CISC gép
egy CISC utasitas - tobb RISC mikroutasitas
UltraSPARC Il  RISC gép
1-8051 inkabb RISC, mint CISC gép

picoJava ll verem gép, sok memoria hivatkozas
tobb CISC utasitds - egy RISC mikroutasitas

Feladatok
Hogy érvényesiil a RISC elv a Pentium 4 esetén?
Milyen gyorsité tarakat hasznal a Pentium 4?
Jellemezze a Pentium 4 L2 gyorsitd tarat!
Mire szolgdl az el6re betolts?
Mit jelent a szimatolas?
Milyen sorrendben dekddolja a Pentium 4 az
utasitasokat?
Mire szolgdl a uROM?

Feladatok
Mire szolgal a nyomkéveté gyorsito tar?
Milyen elagazas jévenddlést haszndl a Pentium 4°?
Mire szolgal az L1 BTB?
Mire szolgal a nyomkoéveté BTB?
Milyen sorrendben kezd6dik az utasitasok
végrehajtasa a Pentium 4-en?

Feladatok

Mire szolgal a Pentium 4 lefoglald/4tnevezd egysége?

Mire szolgalnak a regiszter gydjt6k?

Milyen sorrendben fejezddik be az utasitdsok
végrehajtdsa a Pentium 4-en?

Mi a kiilénbség a Pentium 4 két egész aritmetikaju
ALU-ja kozott?

Miért nem irhaté azonnal az eredmény L2-be?

Mit jelent a pontos megszakitas kifejezés?

Milyen problémat okozhat a tarolas utani betoltés?

Feladatok
Hogy mikaédik az UltraSPARC 11l masodlagos gyorsitéd
téra?
Mire szolgal az UPA (Ultra Port Architecture)?
Mire szolgal az UDB Il (UltraSPARC Data Buffer I1)?
Milyen szervezési az UltraSPARC Il L1 | gyorsité tara?
Mire szolgdl a munka regisztergy(jt6?
Mire szolgdl az architekturalis regisztergyjt6?
Mire szolgdl az el6re betoltd gyorsito tar?
Mire szolgdl a tarolasi sor?
Mire szolgal a tarolasi gyorsito tar?

Feladatok

Mire szolgal az UltraSPARC Il ugrétablaja?
Milyen elagazas jovendodlést hasznal az

UltraSPARC llI?
Mit neveziink eltolas résnek?
Hogy kezeli az UltraSPARC Ill az eltolas rést?
Mire szolgdl az utasitas csoportositd egység?
Hany ALU van az UltraSPARC llI-ban?
Hogy kezeli az UltraSPARC Il a fligg6ségeket?
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Feladatok
Mi az I-8051 f6 alkalmazasi teriilete?
Nagysagrendileg milyen aru egy 1-8051?
Jellemezze az 1-8051-et!
Mi a RAM?
Mi a ROM?
Hany bites a RAM ADDR regiszter?
Hany bites a ROM ADDR regiszter?
Mekkora az I-8051 RAM-ja?
Mekkora az I-8051 ROM-ja?
Mire szolgdl az IR, SP, B, ACC, TMP1-2 regiszter?
Mi a PSW?
Hogy torténik PC novelése?

Feladatok
Milyen és hany be/kimenete van az I-8051-nek?
Mire hasznalhatdk az 1-8051 be/kimenetei?
Hany id6zit6je van az 1-8051-nak?
Mire hasznalhatdk az I-8051 id6zit6i?
Mik az I-8051 ALU-janak bemenetei?
Milyen allapotai vannak az éraciklusanak?
Jellemezze a CISC gépeket!
Jellemezze a RISC gépeket!
CISC vagy RISC gép a Pentium 4?
CISC vagy RISC gép az UltraSPARC III?
CISC vagy RISC gép az I-80517?
Hasonlitsa 6ssze a Pentium 4-et, az UltraSPARC lll-at
és az 1-8051-et!

Az el6adashoz kapcsol6dé

Fontosabb témak
A Pentium 4 processzor, a Pentium 4
mikroarchitekturaja
A NetBurst csévezeték
Az UltraSPARC Il processzor és az UltraSPARC 111
mikroarchitekturaja, csévezetéke
Az 1-8051 processzor és az 1-8051 mikroarchitekturaja
A Pentium 4, az UltraSPARC Ill és az 1-8051
mikroarchitekturajanak 6sszehasonlitasa
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