Maté: Szamitdgép architekturak 2010.11.24.

Ortogonalitasi elv: J6 architekturaban a m(iveleti kddok és a Két cimes elképzelés (5.26. abra).
cimzési mddszerek (majdnem) szabadon parosithatdk. 3 3 5 4 3 5 4

Miiv.kod |mc’)d| reg |e|t0|és|mc'>d| reg |e|t0|és

Harom cimes elképzelés (5.25. abra):
8 1 5 5 5 8
1 | Miiv.kod |O| cél | forras1 |forré52 | M(iv.kod

| Feltételesen: 32 bites direkt operandus vagy eltolas

Feltételesen: 32 bites direkt operandus vagy eltolas

2 | Mdv.kod | 1 | cél | forrasl | eltolas | A méd 3 bitje lehetdvé teszi a
kozvetlen operandus,

3 Mivked | eltolas | direkt,
regiszter,

1. tipus: aritmetikai utasitasok. regiszter indirekt,

2. tipus: aritmetikai utasitasok 13 bites kdzvetlen adattal, index és

index modu LOAD és STORE utasitas 13 bites eltolassal.
3. tipus: PC relativ (£223 sz0) eldgazd, eljaras hivé utasitasok,
LOAD és STORE, ezek RO-t hasznalnak. Két tovabbi mdd bevezetésére is lehet6ség van.

verem cimzési modokat

Pentium 4 utasitasformai (5.14. abra)

Tobb generacidn keresztil kialakult architektura. «— EBP 2 3 3 bit
Csak egy operandus lehet memdria cim. Egyéb | skala | index | bazis |
Prefix, escape (bGvitésre), MOD, SIB (Scale Index Base) = lokalis
0-5 12 01 01 04 0-4 bajt % valtoz6k Legyen i az EAX
| prefix | m(iv.kéd | MOD | SIB | eltolas | kozvetlen | o alo] — EBP48 regiszterben
‘ 9 all] « EBP+12
‘ P 2] EBP+16 SIB mddu hivatkozas:
6 11 bit 2 3 3 bit a - M[4*EAX+EBP+8]
| utasitas | | | |ska'|a|index| ba’zis|
—_——
2 3 3 bit
Melyik operandus .
a forras? bajt/sz6 |mod| REG | R/M |

SIB (5.28. abra): jo, de megéri?

32 bites cimzési moédok:
Cimzési mddok (5.27. abra): nagyon szabalytalan.

MOD

R/M 00 01 10 11
Bajok: 000 | M[EAX] | M[EAX+offset8] | M[EAX+offset32] | EAXv.AL
001 | M[ECX] | MI[ECX+offset8] M[ECX+offset32] ECXv. CL
* nem minden utasitasban hasznalhaté minden mad, 010 | M[EDX] | MIEDX+offset8] | MIEDX+offset32] | EDXv.DL
. . , .. , 011 | M[EBX] | MI[EBX+offset8] | M[EBX+offset32] | EBXv.BL
* nem minden regiszter hasznalhaté minden mdédban 100 5B 5B offeet8 cal SIB offeet32vel cop v A
(nlncs EBP Indlrekt' ESP relativ C|mzes). 101 direkt M[EBP+offset8] M[EBP+offset32] EBP v. CH
110 | MIESI] MI[ESI+offset8] M[ESI+offset32] ESIv. DH
111 | M[EDI] | M[EDI+offset8] | MIEDI+offset32] EDI v. BH

Architekturs 11. el6adés 5 paeachicekisc Nem kell
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UltraSPARC utasitasformai (5.15. bra)

32 bites egyszer( utasitasok.
Forma 2 5 6 5 1 8 5

forrdsl | O FP—m.k.lforrésZ 3 cimes

la| mk. [ cél | mk.

1b| m.k.| cél | mk. | forrasl | 1| kozvetlen konst. |2 cimes

Aritmetikai utasitasok:
1 cél és 2 forras regiszter vagy
1 cél, 1 forras regiszter és 1 kdzvetlen konstans.

LOAD, STORE (csak ezek hasznaljak a memoriat):
a cim két regiszter 6sszege vagy
egy regiszter + 13 bites eltolas.

Processzorokat szinkronizal6 utasitas.

Forma 2 5 3 22
2[ mk] cél [mk]

kozvetlen konstans |SETHI

32 bites kozvetlen adat megadasa: SETHI — megad 22 bitet, a
kovetkezd utasitds a maradék 10 bitet.

Forma 2 1 4 3 3
3[ mk. [A[felt | mk. |

22 (19)
PC relativ cim

|uGrAs

Az ugrasok PC-relativok, szot (4-gyel oszthatd bajt cimet)
cimeznek. Jdslé utasitasokhoz 3 bitet elcsiptek. Az A bit az
eltolds rést akadalyozza meg bizonyos feltételek esetén.

Forma 2 30
4| m.k. | PC relativ cim |CALL

Eljaras hivas: 30 bites PC-relativ (szd) cim

UltraSPARC cimzési médjai

Memoridra hivatkozé utasitasok:
beto6lts, tarold, multiprocesszor szinkronizald
bazis-index (1a),
index + 13 bit eltolas (1b).

A tobbi utasitas altalaban 5 bites regiszter cimzést
hasznal

Az 1-8051 utasitasformatumai

1] Miiv.kéd |

Implicit regiszter altaldban ACC, ...pl. ACC nével6
2| Mivksd | R |

Regiszter és ACC tartalman végzett m(ivelet, mozgatss, ...

3 | Miiv.kéd ‘ Operandus |

Operandus: kézvetlen, eltolas, bitsorszam
4 | Miiv.kéd | 11 bites cim |

Ugro és szubrutin (eljaras) hivé utasitasok (cim < 2048)

R 3 bites regisztercim

5 | Miv.kéd \ 16 bites cim

Ugro és szubrutin (eljaras) hivd utasitasok

6 | Miiv.kod ‘ Operandusl | Operandus2

Pl. kozvetlen operandus memoridba toltése, ...

A 8051 cimzési mddjai

Implicit: ACC
Regiszter: akar forras, akar cél operandus lehet
Direkt: 8 bites memoriacim
Regiszter-indirekt:

8 bites memdriacim,

indirekt cimzés a 16 bites DPTR-rel vagy PC-vel
Kozvetlen operandus:

altalaban 8 bites, de

11ill. 16 bites abszolut cim ugrashoz, eljaras

hivashoz

Osszefoglalé: 5.29. abra.

Cimzési mod Pentium 4 UltraSPARC IlI 8051

Akkumulator X

Kozvetlen X

Direkt

Regiszter

XXX |[X

Regiszter indirekt

Index

XXX |X|X|[X
XX [ XX

Bazis-index

Verem

peaeiekiac Nem kell
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Utasitastipusok

* Adatmozgatd (mdsold) utasitasok.
* Diadikus: +, -, *, /, AND, OR, NOT, XOR, ...
* Monadikus: |éptetés, forgatas, CLR, INC, NEG, ...
« Osszehasonlitas, feltételes elagazas: 2, O, C, ...
* Eljarashivas. Visszatérési cim:
- rogzitett helyre (rossz),

Ha a pdrositas nem torténhet szabadon, akkor jobb, - az eljaras els6 sze,avab.a} (JObb)’ s
- verembe (rekurziv eljarasokhoz is jo).

ha c,sak egy vélla,szta'si Iehet(:'fsé.g van (egyszer(bb « Ciklusszervezés (5.30. 4bra): szamllo

hatékony forditéprogramot irni). « Input/output (5.31-33. 4bra):

- programozott 1/0: tevékeny varakozas, 5.32. abra,
- megszakitas vezérelt 1/0,

-DMA 1/0 (5.33. abra): cikluslopas.

A bonyolult cimzési médok tomorebb programokat
tesznek lehet6vé, de nehezitik a parhuzamositast.

Ciklusszervezés (5.30. abra)
i=1; i=1; Input, output (I/0) utasitasok

L1: els6 utasitas L1:  if(i > n) goto L2;

elsg utasitas T, s . s
A kilvilaggal torténé informacio csere port-okon

(kapukon) keresztil zajlik. A kapu egy meméria cim,

;,t°|s(, utasitas az informdcio csere erre a cimre torténd irassal,
i=i+1; utolsé utasitas vagy err6l a cimrél vald olvasdassal torténik. Egy-egy
if(i < n) goto L1; i=i+l; cim vagy cim csoport egy-egy periféridhoz kdtédik.
goto L1;
L2:
Végfeltételes ismétlés Kezdé feltételes ismétlés
Input/output Input/output (5.31-33. dbra)
Azl/0 veg’rehajta:sa ’Iassu ©a CPU gyors, Az 1/0 vezérlG regiszterei (5.31. abra).
a CPU varakozni kényszerdil Terminal: kilon regiszterek az inputra és outputra.
I/O..re“gls.z.ter (po’rt?:’ a, por? ésa kozpontl' e’gyseg ’ ' Kész 2 kivetkezé karakter
kozotti informacio atadas gyors, a periféria autonom Van beirt karakter fogadasara
maodon elvégzi a feladatat. Ujabb perifériahoz
fordulds esetén a CPU vérakozni kényszeriilhet.
* Pollozasos technika (~tevékeny varakozas): Megszakitds engedélyezett
a futd program id6rél idére megkérdezi a periféria
4llapotat, és csak akkor ad ki Gjabb 1/0 utasitast, | Beirtkarakter | |Megjelenitends karakter]
amikor a periféria mar fogadni tudja. Billenty(izet puffere Képernyd puffere

A hatékonysag az éppen futd programtdl fugg.
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* Pollozasos technika (tevékeny vérakozas):

public static void output_buffer(int buf[], int count) {
// count szamu bajt kiirasa buf-bdl az eszkbzre
int status, i, ready;
for(i=0; i < count; i++) {
do {
status = in(display_status_reg); // az éllapot lekérdezése
ready = (status >> 7) & 0x01; // a kész bit elkilonitése
} while(ready != 1);
out(display_buffer_reg, bufli]);

Programozott B/K (5.32. abra)

Megszakitas
A (program) megszakitas azt jelenti, hogy az éppen
futd program végrehajtasa atmenetileg megszakad
— a processzor allapota meg6rzédik, hogy a program
egy késbbbi id6pontban folytatédhassék — és a
processzor egy masik program, az uUgynevezett
megszakitas kezel6 végrehajtasat kezdi meg.

Miutdn a megszakitas kezel6 elvégezte munkdjat,
gondoskodik a processzor megszakitaskori
allapotanak visszadllitasardl, és visszaadja a
vezérlést a megszakitott programnak.

* Megszakitas vezérelt 1/0
Bizonyos elGkésziiletek utan az eszkdz megkapja a
feladatat (pl. az elsG karakter kiirasat), és a program
futdsa folytatodik.
Ha az eszkoz elkészilt a feladataval, akkor bedllitja a
,Megszakitas engedélyezett” bitet. Ez megszakitds kérést
eredményez. A megszakitas bekovetkezésekor ez a bit
torlédik.
A megszakitds kezelS Ujabb feladatot ad az eszkéznek
(a kovetkez6 karakter kiirdsat) és visszatér a
megszakitasbdl. Ez mindaddig folytatodik, amig a
teljes feladat el nem késziilt.

Az 1/0 miivelet végrehajtasa kdzben a kézponti egység mas
feladatot végezhet.

Pl.: Egy sornyi karakter képernyére irdsa a termindlon:

El6készités: Egy rendszerprogram 6sszegydijti a
kiirandé karaktereket egy pufferben, beallit egy
globdlis valtozdt, hogy mutasson a puffer elejére,
egy masik globalis valtozéban megadja a karakterek
szamat. Megnézi, hogy a terminal tud-e adatot
fogadni (5.31. abra), és ha igen, akkor elinditja az
elsé karakter kiiratasat. Ekkor a CPU félszabadul egy
masik program futtatasara.

A termindl a képernydre irja a karaktert, és
megszakitast kezdeményez. A megszakitas kezel6
Ujabb karakter kiirasat kezdeményezi . . .

* DMA (Direct Memory Access, 5.33. abra)

Egy tdmb kiirdsa/beolvasasa soran nagyon sokszor
kovetkezne be megszakitas, és mindannyiszor le kellene
fusson a megszakitas kezel§ eljaras. Jobb megoldast
kinal a CPU-nal Iényegesen egyszer(ibb DMA.
A DMA 6nalléan végzi az eszkoz figyelését és az
adatok mozgatasat.

Cikluslopas. Ritkdbban kdvetkezik be megszakitas.

DMA

Memoria
CPU cim —p{ 1001
samials —H 32|
eszkdz —| 4
irany —| 1

Megszakitas kezelés (3.43. abra)

— IR0 ——| INT
% —R1— INTA#
g IR2 8259A RD#
g IR3 Megszakitas WRH# cPU
S IR4 vezérlg AO#
& — RS — cs#
S —IR6 —
— IR7 —| DO-D7

IRi —, INT —, ha CPU tudja fogadni, akkor INTA# —,
i — D0-D7, a CPU megszakitasvektor tablazat i -edik
elemébdl tudja a megszakitast kiszolgalo eljaras
kezd6cimét, létrejon a megszakitas ...

Nyolcnal tobb eszkoz kiszolgalasahoz
tobb megszakitas vezérl6 kapcsolhatd Ossze.

té: Architektira 11. el6adés 2
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Megszakitas

Hardver tevékenységek (3.42. abra):

1. Az eszkoz vezérl6 megszakitas jelet tesz a sinre,

2. haa CPU fogadni tudja a megszakitast, nyugtazza,

3. az eszkoz vezérlGje az eszkdz azonositdszamat
(megszakitas-vektor) elkildi a sinen,

4. ezt a CPU dtmenetileg tarolja,

5. a CPU a verembe teszi az utasitasszamlalé aktualis
értékét és a PSW-t,

6. a CPU az azonositd index(i megszakitas kezel6
cimét teszi az utasitasszamlaléba és gyakran
betolti vagy mddositja PSW-t.

Szoftver tevékenységek (terminalra iraskor):

7. menti a haszndlni kivant regisztereket,

8. kiolvassa egy eszkozregiszterbdl a terminal
szamat,

9. beolvassa az allapotkddot,

10. ha B/K hiba tortént, itt lehet kezelni,

11. aktualizalja a mutatot és a szamlalét, a kimend
pufferbe irja a kovetkezd karaktert, ha van,

12. visszajelez az eszkdz vezérlének, hogy készen van,

13. visszaallitja a mentett regisztereket,

14. visszatér a megszakitasbdl, itt torténik a PSW
eredeti értékének visszaallitasa is.

Atlatsz6sag: Amikor bekovetkezik egy megszakitas,
akkor bizonyos utasitasok végrehajtédnak, de
amikor ennek vége, a CPU ugyanolyan allapotba
kerdl, mint amilyenben a megszakitas
bekovetkezése el6tt volt.

Csapda és megszakitas

Csapda (trap): A program altal elGidézett feltétel
(pl. tulcsordulas, csapdat eredményezd utasitas)
hatdsara automatikus eljaras hivas. Csapda kezeld.

Megszakitas (interrupt): Olyan automatikus eljaras
hivas, amit altaldban nem a futd program, hanem
valamilyen B/K eszkoz idéz el6, pl. a program
utasitja a lemezegységet, hogy kezdje el az
adatatvitelt, és annak végeztével megszakitast
kildjon. Megszakitas kezeld.

A csapda a programmal szinkronizalt,
a megszakitas nem.

A megszakité rutin megszakithaté-e? Gyors periféria
kiszolgalasa kbzben megszakitds kérés, ...

,Alap” allapot — ,,megszakitasi” allapot, megszakitasi
allapotban nem lehet Ujabb megszakitas.

Hierarchia: megszakitasi allapotban csak magasabb
szint(i ok eredményezhet megszakitast.

Bizonyos utasitasok csak a kdzponti egység bizonyos
kitlintetett allapotaban hajthatdk végre, alap
allapotban nem — csapda, szoftver megszakitas.

Megoldhato az operacids rendszer védelme, a tar
védelem stb.

A megoldas nem tokéletes: virus.

ISR: Interrupt Service Routine

RS232: soros/parhuzamos interfész pl. terminalhoz
A lemez 4-es els6bbségli megszakitasi
kérelme fliggében marad

RS232 ISR befejezddik, lemez
megszakitas keletkezik

5.46. abra

RS232 megszakitas
5-6s elsébbséggel Lemez ISR befejezddik
Nyomtaté megszakitas Nyomtaté ISR
2-es els6bbséggel befejezédik
[ v )
(f 10 15 20 I 25 35 40
Felhasznaléi | Nyom- RS232 Lemez Nyom- ! Felhasznaléi
program taté ISR ISR taté program
ISR ISR
' Nyomtaté Nyomtaté
Felhasz- Felhasz- Felhasz- Felhasz- Vi
nélé nélé nalé nalé erem
w@aeniekc Nem kell
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Sok esetben a programnak nincs mit tennie, amig az Vezérlési folyamat
/O be nem fejez8dik, pl. a klaviaturarél var adatot. Szekvencialis vezérlés: Az utasitasok abban a
A vdrakozas helyett jobb megoldds, ha az operacids sorrendben keriilnek végrehajtasra, ahogy a
rendszer atmenetileg folfliggeszti a program memoriaban elhelyezkednek.

mikodését, és elinditja egy mdsik program futasat. Elagazas: 5.39. sbra.

eldgazés— <

Ez vezetett a multiprogramozas kialakuldasahoz.

szekvencidlis vezérlés

program szamlalé

idé

Eljaras (5.44. dbra): hive Eljaras: paraméterek, munka teriilet.
Az gljarashlva§ ugy eljards ) A hivé és hivott eljaras paraméterei, valtozéi nem lehetnek
tekinthet6, mint egy s ] hl'.v,o'ft azonos teriileten: lokalis valtozok.
; eljéras
ma.ga.s’abb szinten Gprogram / d Verem (stack): LV (Local Variable),
df-'ﬂn'a't. U,tas'tas 7 SP (Stack Pointer) verem mutaté (4.8. abra).
végrehajtasa: sokszor
elég, ha azt tudjuk, mit : ™ .
csinal az eljaras, nem N | WV — TN -
lényeges, hogy hogyan. | e Y N a4
Rekurziv eljaras: 6nmagat | CE
kozvetlendl vagy L WV — VIR ji
kozvetve hivé eljaras. sp [ a3 a3 a3 a3
a2 a2 a2 a2
V—| al al al al
Rekurziv és re-entrant eljarasok Rekurziv és re-entrant eljarasok

Egy eljaras rekurziv, ha 6nmagat hivja kdzvetleniil, vagy mas
eljarasokon keresztil.

Egy eljaras re-entrant, ha tobbszori belépést tesz lehetévé,
ami azt jelenti, hogy az eljaras még nem fejez6dott be,

Ha egy eljarasunk készitésekor betartjuk, hogy az
eljards a paramétereit a vermen keresztil kapja,
kilépéskor visszaallitja a belépéskori regiszter

amikor Ujra felhivhatd. A rekurziv eljardssal szemben a tartalmakat — az esetleg eredményt tartalmazo
kiilénbség az, hogy a rekurziv eljarasban ,programozott”, regiszterek kivételével —, tovabba a fenti médon
hogy mikor torténik az eljaras Gjra hivasa, re-entrant eljaras kialakitott munkateriletet hasznal, akkor az

esetén az esetleges Ujra hivas ideje a véletlentdl fliigg. Ez eljarasunk rekurziv is lehet, és a tébbszori belépést

utdbbi esetben az biztositja, hogy a munkateriletek ne
keveredjenek 6ssze, hogy Ujabb belépés csak masik
processzusbdl képzelhet6 el, és minden processzus sajat
vermet hasznal.

is lehet6vé teszi (re-entrant).
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Hanoi tornyai (5.40-42. abra)
1. pélca 2. p_a'llca 3. pélca

Feladat: tegylk at az 6sszes korongot az 1. palcarol
a 2-ra ugy, hogy egyszerre csak egy korongot
mozgathatunk, és kisebb korongra nem tehetiink
nagyobbat

té: Architektirak elgads

Hanoi tornyai (5.40-42. abra)
Rekurziv eljards, amely n korongot mozgat i-rél j-re:

public void towers (int n, int i, int j) {
int k;

if (n==1)
System.out.println(
”"Korong mozgatasa:”+i+”-rél”+j”-re”);

else {

k=6-i-3j;

towers(n-1, i, k);

towers(l, i, Jj);

towers (n-1, k, j);

té: Architektirak Gyakorlésra elgadas

~5.43. dbra A verem tartalma az eljarasban:
towers(n, i,j); ckonvencié V: visszatérési cim, F: régi FP
Hivasok: jin k[j in kljin k
towers(3,1,3) 3,1,3,V,F k
towers(2,1,2) 3,1,3,V,F, 2,2,

2,1,2,V,Fk
towers(1,1,3) 1 -3 3,1,3,V,F,2/2,1,2,V,F,3/3,1,1,V,F k
visszatérés utan 3,1,3,V,F2)2,1,2,V,F,3
towers(1,1,2) 1—>2 3,1,3,V,F,2/2,1,2,V,F,3/2,1,1,V,F k
towers(1,3,2) 352 3,1,3,V,F,2/2,1,2,V,F,3/2,3,1,V,F k
towers(1,1,3) 1—3 3,1,3,V,F,2/3,1,1,V,Fk
towers(2,2,3) 3,1,3,V,F2/3,2,2,V,F, k
towers(1,2,1) 2—1 3,1,3,V,F,2/3,2,2,V,F, 1|1,2,1,V,F, k
towers(1,2,3) 2—3 3,1,3,V,F,2/3,2,2,V,F,1/3,2,1,V,F k
towers(1,1,3) 13 3,1,3,V,F,2/3,2,2,V,F,1/3,1,1,V,F k

’

Maté: Architektirak Gyakorlésra 11. el6adés

~5.43. abra A verem tartalma az eljarasban:

V: visszatérési cim, F: régi FP

Hivasok: jin kljin kljin k
towers(3,1,3) 3,1,3,V,F k

Maté: Architektirak Gyakorlésra 11. el6adas 10

~5.43. abra A verem tartalma az eljarasban:
V: visszatérési cim, F: régi FP
Hivasok: jin kljin kljin k
towers(3,1,3) 3,1,3,V,F k
towers(2,1,2) 3,1,3,V,F2[2,1,2,V,F k]

L | |
a | I

Maté: Architektirak Gyakorlésra 11. el6adés 41

~5.43. abra A verem tartalma az eljarasban:
V: visszatérési cim, F: régi FP
Hivasok: jin kljin kljin k
towers(3,1,3) 3,1,3,V,F k
towers(2,1,2) 3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F k
towers(1,1,3) 1 -3 3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3[3, 1,1,V F.k
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~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)
towers(2,1,2)
towers(1,1,3) 1 >3
visszatérés utan

A verem tartalma az eljarasban:
V: visszatérési cim, F: régi FP
jin klj in kljin k
3,1,3,V,Fk
3,1,3,V,F2,2,1,2,V,F k
3,1,3,V,F2,2,1,2,V,F3,3,1,1,V,F, k
V,F,3

3,1,3,V,F,2[2,1,2,V,F,3]

Maté: Architektirak Gyakorlésra 11. eléadas 43

~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)
towers(2,1,2)
towers(1,1,3) 153
visszatérés utan
towers(1,1}2) 152

Maté: Architektirak Gyakorlésra 11. eléadas 4

A verem tartalma az eljarasban:

V: visszatérési cim, F: régi FP
jin klj in kljin k
3,1,3,V,Fk
3,1,3,V,F2,2,1,2,V,Fk
3,1,3,V,F2,2,1,2,V,F3,3,1,1,V,F, k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3
3,1,3,N,F2,2,1,2,V,F,3

2,1,1,V,F k

~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)
towers(2,1,2)
towers(1,1,3) 153
visszatérés utan
towers(1,1,2) 1—>2
towers(1,3/2) 3—>2

vaeachickin Gyakorldsra

A verem tartalma az eljarasban:

V: visszatérési cim, F: régi FP
jin kljin kljin k
3,1,3,V,F k
3,1,3,V,F2,2,1,2,V,Fk
3,1,3,V,F2,2,1,2,V,F3,3,1,1,V,F, k

3,1,3,V,F2,2,1,2,V,F,3
0 F2,2,1,2,V,F,32,1,1,V,F k

2,3,1,V,F k

3,1,3,
3,1,

F,2,21,2V,F,3

~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)
towers(2,1,2)
towers(1,1,3) 153
visszatérés utan
towers(1,1,2) 1—>2
towers(1,3/2) 3—>2
towers(1,1,3) 1-53

Maté: Architektirak Gyakorlésra 11. el6adas 16

A verem tartalma az eljarasban:

V: visszatérési cim, F: régi FP
jin kljin kljin k
3,1,3,V,F k
3,1,3,V,F2,2,1,2,V,Fk
3,1,3,V,F2,2,1,2,V,F3,3,1,1,V,F, k
3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3
3,1,3,,F2,2,1,2,V,F, 3;2,1,1,V,F, k
3,1, F,2,2,1,2,V,F,3;2,3,1,V,F k
3,1

~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)
towers(2,1,2)
towers(1,1,3) 153
visszatérés utan
towers(1,1,2) 1—>2
towers(1,3,2) 3—>2
towers(1,1,3) 1-53
towers(2,2,

-

vaeachickir Gyakorldsra

A verem tartalma az eljarasban:

V: visszatérési cim, F: régi FP
jin kljin kljin k
3,1,3,V,F k
3,1,3,V,F2,2,1,2,V,Fk
3,1,3,V,F2,2,1,2,V,F3,3,1,1,V,F, k

3,1,3,V,F2,2,12,V,F3

~5.43. abra

Hivasok:
towers(3,1,3)
towers(2,1,2)
towers(1,1,3) 153
visszatérés utan
towers(1,1,2) 1—>2
towers(1,3,2) 3—>2
towers(1, 153
towers(2,2,

towers(1,2,1) 251

vaeachicki Gyakorldsra

A verem tartalma az eljarasban:

V: visszatérési cim, F: régi FP
jin kljin kljin k
3,1,3,V,Fk
3,1,3,V,F2,2,1,2,V,F,k
3,1,3,V,F2,2,1,2,V,F3,3,1,1,V,F, k
3,1,3,V,F2,2,1,2,V,F,3
3,1,3,V,F2,2,1,2,V,F, 3
3,1,3,%,F,2,2,1,2,V,F,3
3,1 2,3,1,1,V
3,1)3,V,F,2,3,2,2,V,F

3,1,3,V,F2,3,22V,F1[1,2,1,V,Fk|
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~5.43. dbra A verem tartalma az eljarasban: ~5.43. dbra A verem tartalma az eljarasban:
V: visszatérési cim, F: régi FP V: visszatérési cim, F: régi FP
Hivasok: jin kljin k]jin k Hivasok: jin kljin k]jin k
towers(3,1,3) 3,1,3,V,F k towers(3,1,3) 3,1,3,V,F k
towers(2,1,2) 3,1,3,V,F2,2,1,2,V,Fk towers(2,1,2) 3,1,3,V,F2,2,1,2,V,Fk
towers(1,1,3) 153 3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3,3,1,1,V,F k towers(1,1,3)1>3 3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F,3,3,1,1V,F k
visszatérés utan 3,1,3,V,F2,2,1,2,V,F,3 visszatérés utan 3,1,3,V,F2,2,1,2,V,F,3

towers(1,8,2) 1—>2 3,1,3,V,F2,2,1,2,V,F, 3
towers(1,3/2) 3—>2 3,1,3,V,F2,2,1,2,V,F

,1,1,V,F k towers(1,,2) 1—>2 3,1,3,\¥,F2,2,1,2,V,F,3/2,1,1,V,Fk
, 1, V, F k towers(1,3,2) 3—>2 3,1,3,V,F2,2,1,2,V, F , 1, V, F k

towers(1, 1-3 3,1,3,N,F23,1,1,V, towers(1,1,8) 1—->3 3,1,3,),F23,1,1,V,

towers(2,2, 3,1,3,V,F2,3,2,2,V,F towers(2,2,3) 3,1,3,V,F2,3,2,2,V,F,
towers(1,2,1) 2—1 3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F,1,1,2,1,V,F, k towers(1,2,1) 2—1 3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F,1,1,2,1,V,F k
towers(1,2,3) 23 3,1,3,V,F,23,2,2,V,F, 13,2, 1V, F,K| towers(1,2,3) 23 3,1,3,V,F23,2,2,V,F,1,3,2,1,V,Fk

towers(1,1,3) 1—>3 3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F,1[3,1,1,V,F,k

@ aeniekir Gyakorlasra oloa ° @ aeniekir Gyakorlasra oload
~5.43. dbra A verem tartalma az eljérasban: Rekurziv eljarasok megvaldsitasdhoz veremre van
V: visszatérési cim, F: régi FP sziikség. Minden hivas esetén az eljaras

Hivasok: jin o kljiin o kljin k paramétereit a verembe kell tenni, és ott kell
towers(3,1,3) 3,1,3,V,Fk elhelyezni a lokalis valtozdkat is!
towers(2,1,2) 3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F k

towers(1,1,3) 153 3,1,3,V,F22,1,2,V,F3,3,1,1,V,Fk

visszatérés utan  3,1,3,V,F,2,2,1,2,V,F, 3 Eljaras prolégus: a régi verem keret mutato (FP)
t°Wef5f1: 2? 1->2 3,1,3N,F221,2,V,F32 1,1V, F'!< elmentése, Uj verem keret mutaté megadasa, és a
towers{L,§2) 32 3,L,3N,F221,2V,F 3 LV, F K verem mutato (SP) ndvelése, hogy legyen hely a

towers(1,1,8) 1-53 3,1,3,),F 2,3,1,1,V,
towers(2,2,3) 3,1,3,V,F 2,3,2,2,V,F,
towers(1,2,1) 21 3,1,3,V,F23,2,2,V,F,1,1,2,1,V,F k
towers(1,2,3) 2->3 3,1,3,V,F2,3,2,2,V,F1,3,2,1,V,F k Eljaras epildgus: visszatéréskor a verem kitakaritasa.
towers(1,1,3) 13 3,1,3,V,F,2,3,2,2,V,F,1,3,1,1V,F k
Visszatérések utan:

veremben a lokalis valtozdk szamara.

1té: Architektirak Gyakorlésra 11. el6adés 51 taté: Architektarak

A Hanoi tornyai probléma megoldasa Vezérlési folyamat
; . * Szekvencialis vezérlés B
5.47. 4bra: Pentium 4 program. (5.39. 4bra) A

* Elagazas. féprogram /'|

¢ Eljaras: 5.44. abra.

5.48. dbra: UltraSPARC lll program. « Megszakitasok.
Eltolas rés! * Csapdak.

* Korutinok: 5.45. abra. N [T
Parhuzamos feldolgozas
szimulalasara alkalmas egy -
CPU-s gépen. |

\ |

korutinok

goto helyett jobb a ciklus vagy az eljaras alkalmazasa!

1té: Architektdrak Gyakorlésra 11. el6adés 53 raté: Architektarak 11. el6adés 54
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A Pentium 4 utasitasai
» Egész utasitasok legnagyobb része: 5.34. dbra.
* Egyéb utasitasok (pl. lebeg6pontosak).

Az UltraSPARC Ill utasitasai
Osszes egész utasités: 5.35. abra.
A utasitasnévben CC: bedllitja a feltételkddot.
ADD, ADDC, ADDCC, ADDCCC utasitasok.
Szimulalt utasitasok (5.36. abra), pl.:
MOV SRC,DST = OR SRC,GO,DST

A 8051 utasitasai (5.37. abra)
Bit utasitasok, pl. a 43. bit 1-re allitasa:
SETB 43

Feladatok
Mi az ortogonalitasi elv?
Milyen utasitds formaju 3 cimes gépet tervezne?
Milyen utasitds formaju 2 cimes gépet tervezne?
Teljeslil-e az ortogonalitasi elv a Pentium 4-en?
Milyen utasitas formai vannak a Pentium 4-nek?
Mire szolgal a prefix bajt a Pentium 4-en?
Mire szolgal a cimzési mdd bajt a Pentium 4-en?
Mire szolgal a SIB bajt a Pentium 4-en?

Feladatok

Teljesiil-e az ortogonalitasi elv az UltraSPARC llI-on?

Milyen utasitds formai vannak az UltraSPARC llI-nak?

Mi a kiildnbség az UltraSPARC Ill ADD, ADDC, ADDCC és
ADDCCC utasitdsai kozott?

Milyen formatumu LOAD utasitasai vannak az
UltraSPARC lll-nak?

Hogy adhaté meg 32 bites kdzvetlen adat az
UltraSPARC llI-on?

Milyen formatumu CALL utasitasa van az
UltraSPARC Ill-nak?

Feladatok
Teljesul-e az ortogonalitasi elv a 8051-en?
Milyen utasitas formai vannak a 8051-nek?

Milyen formatumu ugré utasitasai vannak a 8051-
nek?

Hogy érhetd el 256-nal magasabb memdria cim a
8051-en?

Milyen utasitds tipusokat ismer?

Mondjon diadikus/monadikus utasitasokat!

Hogy néz ki a vég-/kezdé6feltételes ciklus?

Feladatok
Milyen vezérl6 regiszterei vannak egy termindlnak?
Mire szolgal a terminal billenty(izet puffer regisztere?
Hogyan torténik a programozott B/K?
Mit neveziink pollozasos technikanak?
Mire hasznalhaté a DMA?
Hogy mlkodik a DMA?
Milyen regiszterei vannak a DMA-nak?

Feladatok
Mit nevezlink program megszakitdsnak?
Mi a megszakitds kezel§?
Hogyan térténhet a nyomtatds szervezése megszakitas
segitségével?
Megszakithatd-e a megszakitas kezel6?
Mi a csapda?
Mi a kiilonbség a csapda és a megszakitas kdzott?
Hogy mikodik a 8259A megszakitds vezérlé lapka?

Milyen hardver és milyen szoftver tevékenységek
tartoznak a megszakitashoz?

Mit jelent az atlatszosag megszakitas esetén?

11. el6adas
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Feladatok Feladatok

Mi a szekvencilis vezérlés? Mi az e:Jaras prollogus?
. Mi az eljaras epildgus?
Mi az eljaras? . J .. priogL . . .
Mit nevezlink korutinnak (tarsrutin, coroutine)?
Mi a lokalis adat teriilet? Mi az eltolds rés?

Hogy alakithatunk ki lokalis adat terletet? Mi a kiildnbség az UltraSPARC Ill ADD, ADDC, ADDCC és
Mi a rekurziv eljaras? ADDCCC utasitasai kozott?

Mi a re-entrant eljaras?

Mondjon példat rekurziv eljdrdssal megoldhaté
problémara!

Hogy oldhaté meg a Hanoi tornyai probléma?

Az el6adashoz kapcsol6dé

Fontosabb témak
A Pentium 4, az UltraSPARC IIl, 1-8051 utasitas
formatumai, cimzési maddjai
Utasitas tipusok.
Ciklus szervezés.
Programozott és megszakitas vezérelt 1/0. DMA
Vezérlési folyamat. Szekvencidlis vezérlés, elagazas,
ciklus szervezés, eljaras, rekurziv és re-entrant

eljaras, megszakitas, csapda. Korutinok.
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