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Pentium 4 memoria sin

A membdriaigények, tranzakcidk 6 allapota:
6 fazisu csévezeték (3.45. abra bal oldal)
fazisonként kilon vezérlé vonalakkal (amint a
mester megkap valamit, elengedi a vonalakat):

0. Sin iitemezés (kiosztas, bus arbitration):
elddl, hogy melyik sinmester kdvetkezik,

Kérés: cim a sinre, kérés inditasa,

Hibajelzés: a szolga hibat jelez(het),

Szimatolas,

Valasz: kész lesz-e az adat a kdvetkez6 ciklusban,
Adat: megvan az adat.
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Pentium 4 memodria sin cs6vezetéke (3.46. abra)
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Utemezés (nem abrazoltuk), csak akkor kell, ha masé a sin.
K: kérés, H: hiba, S: szimatolas, V: valasz, A: adat

Maté: Architektirak 8. el6ad:

A Pentium 4 mikroarchitekturdja

A Memoria sinhez

v Memodria alrendszer Végrehajté egység

Egész és lebegbpontos
végrehajto egység
¥ I

[ I I
K2 2

1
Betdlts | Utemezék | [ Befejezs
dekédold I

egység
| Eldgazas jovendsls |

Rendszerinterfész

Bemeneti rész Sorrenden kiviiliség vezérlé
4.46. abra. A Pentium 4 blokkdiagramja

wate Architekiirsk - Ay Ahra aiénlott

4.46. abra. A Pentium 4 memboria alrendszere
Memoria sinhez
Memoria alrendszer

L2 256 KB az els6,
512 KB a masodik,
1 MB a harmadik
generacios
T Pentium 4-ben.

Bemeneti rész
L2 8 utas halmaz kezelés(, késleltetve visszairg,

128 bajtos gyorsité sor, minden masodik ciklusban

kezd6dhet egy 64 bajtos feltdltés a memoridbdl.
ElGre betolt6: megprdbalja betélteni azt a gyorsitd

sort, amelyre majd szlikség lesz (nincs az abran).

Rendszerinterfész

wate Architekiirsk . Ay Ahra ajénlott 8. el6ada: 4

4.46. abra. A Pentium 4 bemeneti rész
L2-b4l betolti és dekddolja a programnak megfelel6
sorrendben az utasitdsokat. Az utasitdsokat RISC szer(
umdveletek sorozatara bontja. A dekddolt umdveletek
a Nyomkovetébe keriilnek (nem kell Gjra dekddolni).

Ha tobb, mint 4
! umdvelet sziikséges,

Betlts - kkor LROM-
dekédolé =r axxor ré
I

torténik utalas.
| Eldgazas jovendsls |

Eldgazas jovendolés.

Bemeneti rész

wate Architekiinsk - Ay Ahra aiénlott

4.46. abra. Sorrenden kiviliség vezérl6
A um(veletek a programnak megfelel§ sorrendben
kerllnek az Gitemez6be, eltérs sorrendben kezd6dhet
a végrehajtasuk (esetleg regiszter dtnevezéssel), de a
pontos megszakitas kdvetelménye miatt az elbirt
sorrendben fejez6dnek be.

4 |
| |
v

I
7j Utemezék || Befejezd
egység

Eldgazés jovendsls |

Bemeneti rész Sorrenden kiviiliség vezérlé
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e 2 p P . Branch Target Buffer
Megszakitas 4.47. abra. A NetBurst cs6vezeték el3gazisi cél puffer
A (program) megszakitas azt jelenti, hogy az éppen _
futd program végrehajtasa atmenetileg megszakad — a $3
processzor allapota megérzédik, hogy a program egy a
kés6bbi id6pontban folytatédhassék — és a processzor ¥ [ Lefoglalé/stnevezs egység | 2
egy masik program, az Ugynevezett megszakitas s . # _ g
x = (7]
kezel6 végrehajtasat kezdi meg. 5% T £
£> | Awiit. | [ Awit. | [ Bet.it. | | Tar. it | ]
A pontos megszakitas kévetelménye S j J g
s
A megszakitds el6tti 6sszes utasitas befejez6dott, MF';X _
az utana kovetkez6kbdl egy sem kezd6dott el. SSE
3
‘ Befejezd egység | Egész
Maté: Architektarak 8. el6adas 7 Maté: Architektdrak Az a’bra aja’nlott 8. el6adas
Branch Target Buffer Branch Target Buffer
elagazasi cél puffer elagazasi cél puffer
N N
£ * [ omvrgers | £ * [ omergers |
H — H —
° °
| Lefoglalé/atnevezé egység | 8 | Lefoglalé/atnevezé egység | 8
5 7 S
£ £
A dekddolé egység az utasitdsokat L2-bdl - E Feltételes elagazasnal az utolso 4K elagazast - E
kapja. Ezeket RISC szerl umdveletekre f'; tartalmazo L1 BTB-bél (Branch Target Buffer — f';
. 7 . P ey . ‘o . o s . . o , , ‘o
bontja, és a nyomkovetd gyorsito tarban E elagazasi cél puffer) kikeresi a jovendolt cimet, és &
tarolja (akdr 12 K um{veletet) a programnak = onnan folytatja a dekédolast. Ha az eldgazas nem 2
megfeleld sorrendben. szerepel L1 BTB-ben, akkor statikus jovendolés
6 umdiveletet csoportosit minden nyomkévets torténik: visszafelé ugrast végre kell hajtani, el6re
sorba. ugrast nem.
Maété: Architekturak Az a’bra al'a'nlott 8. el6adds 9 Maété: Architekturak Az a’bra al'a'nlott 10

Branch Target Buffer
elagazasi cél puffer

A Lefoglalé/atnevezé egység a két sor megfelelGjébe
teszi a végrehajthaté umiveleteket, ha nincs RAW

g 5 fliggbség. Az ALU-k az drajel kétszeres sebességével
v s, . . .
5" — | [ Nyomkovet6 8T8 | dolgoznak, nehéz folyamatosan munkat adni nekik.
| Lefoglalé/atnevezd egység | ;'.'; ‘? | Lefoglalé/atnevezd egység |
1 i S ]
£ 20
.. . . . P g =5
A Nyomkobet6 BTB az elagazd umdveletek > £ £% ! 1 1 !
célcimét jovendsli. -‘-g 5 L | Awiit. | [ Awit. | | Bet.it. | | Tar. it |
s by . . £ 3
A dekddolé egységbdl ciklusonként hdrom g s
umdivelet keriil a lefoglalé/atnevezs egység ROB Minden érajel ciklusban egy betdltés és egy tarolas is
(ReOrder Buffer, atrendez6 puffer) nevd tablajaba. végrehajthato.

Ez a tabla 128 bejegyzést tartalmazhat.
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Ha egy um(ivelet minden inputja rendelkezésre all,
akkor az esetleges WAR vagy WAW fliggGséget a
120 firkalé regiszter segitségével kikliszoboli.

RAW fligg&ség esetén a umliveletet varakoztatja, és a
rakovetkezé umiveleteket kezdi feldolgozni.
Egyszerre akdr 126 utasitas feldolgozasa is
folyamatban lehet, koztiik 48 betdltés és 24 tarolas.

Az utasitasok a programnak megfelel6 sorrendben
kerlilnek az Gitemezdébe, eltéré sorrendben
kezd6dhet a végrehajtasuk, de az el8irt sorrendben
fejez6dnek be a pontos megszakitds kovetelménye
miatt.

Mindkét regisztergyijt6 128 regisztert tartalmaz,
id6ben valtozik, hogy melyikben van EAX, ...

Az egyik egész aritmetikaju ALU az 6sszes logikai,
aritmetikai és eldgazd, a masik csak az 6sszeado,
kivond, Iéptetd és forgatd utasitds végrehajtasara
képes.

| Awiit. | [ Awit. | [ Bet.it. | | Tar. it |

FP |
MMX =/
SSE

Egész

e Archiekiisk - Ag Sbra aja'nlott 8. el6adas 4

A befejez6 egység feladata, hogy az utasitdsok a
programnak megfelel6 sorrendben fejezédjenek be.

Nem lehet L1-et mddositani, amig a tarolast
megel6z6 miiveletek be nem fejezédtek (24
bejegyzéses tarold puffer), de ha egy betoltd
utasitds onnan akar olvasni, ahova egy korabbi
tarolt, akkor a taroldsok pufferébdl megkaphatja a
kért adatot (tarolds utani betoltés).

wate Architekiirsk - Ay Ahra ajénlott 8. el6adas

UltraSPARC Il (2000)

64 bites RISC gép, fellir6l kompatibilis a 32 bites
SPARC V8 architekturaval és az UltraSPARC |, ll-vel.
Uj a VIS 2.0 utasitaskészlet (3D grafikus
alkalmazasokhoz, témoritéshez, haldzat kezeléshez,
jelfeldolgozashoz, stb.).

Tobb processzoros alkalmazasokhoz készilt. A legtobb
Osszekapcsolashoz sziikséges elemet is tartalmazza.
2000-ben 0.6, 2001-ben 0.9, 2002-ben 1.2 GHz,
oOrajel ciklusonként 4 utasitast tud kiosztani.

UltraSPARC Il

CPU 29 millié tranzisztor, 4 CPU k6z6s memoriaval
haszndlhato. 1368 1ab (3. 47. adbra). 64 (jelenleg
csak 43) bites cim lehetséges (t6bb helyen
ellentmondé adatok vannak a kdnyvben, az Uj
kiadasban néhol bennmaradtak az UltraSPARC ll-re
vonatkoz6 adatok), 128 bites (16 byte) az adatsin.

Bels6 gyorsito tar (32 KB utasitas + 64 KB adat,
gyorsitd sor 32 B).

2 KB el6re beto6lts és tarold gyorsitd tar L2 eléréséhez.

Az L2 gyorsitd tar osztott, kiils6 1, 4 vagy 8 MB

A gyorsité sor mérete 64, 256 illetve 512 B

18 Bejegyzés cim

‘_'_'_y_'_érvén s/ Meméria cim 33
ervenytelen| yjtraSPARC Il f

Bejegyzett TAG Cim paritdsa

Sin litemezés 5

| —elesyzelt IR kézponti
ﬁ Bejegyzés| egység Ervényes cim
paritasa
Varakozas
Adat cime| Elso,s,l'",tu Valasz 4 uPA
gyorsitd tarak interfész

A cim érvényes| afé

memdriahoz

vezérlés

Paritds |

UDB II ga 128
UltraSPARC Il ? memoria Mo adat
puffer ECC 16

3.48. abra

wate Architekiirsk - Ay Ahra aiénlott
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Az UltraSPARC II-nél 0.5-16 MB-os az L2 tar,
a gyorsito sor (cache line) 64 B-os.
Ennek megfelel6en 8K - 256K db gyorsitd sor

A cim 64 bit-es, de egyel6re 44 bit-re korlatozva van

5 bit atfedés

6 bites bajt cim

, | Tag Line | |
lehetséges. 25 bit 18 bit
A gyorsitd sor cimzéséhez 13 — 18 bit sziikséges.
A CPU mindig 18 bites Line cimet (Bejegyzés cim) ad
at. Csak maximalis méret esetén van kihasznalva
. e , Cash line
mind a 18 bit cimzésre.
1
()}
512 KB-os gyorsité tar esetén a 44 bites cim 18  Bejegyzés cim (Line)
felosztasa: Ervényes/érvénytelen UltraSPARC Il
Tag: 25 bit, Line: 13 bit, bajt cim: 6 bit = 44 bit. 25 Bejegyzés adat (tag) kdzponti
16 MB-os tar esetén 18 bites Line kell, és 20 bites Tag ? Cimke paritésa egysee
(Bejegyzés adat) is elég lenne, de ilyekor — hogy a
Adat cime ElsG szintl

CPU egységesen miikddhessen — a gyorsitd tarban
tarolt 20 bites Tag-et a gyorsitd tar kiegésziti
Line 5 legmagasabb helyértékd bitjével.

Az Adat cime a gyorsit6 sor cimén (Bejegyzés cim,
Line) kiviil még 2 bitet tartalmaz, mert egy atvitel
soran a gyorsito sornak csak negyed része (16 bajt)

mozgathaté.

Maté: Architektirak 8. el6adis 21

A cim érvényes

gyorsito tarak

UltraSPARCIII ?
3.48. abra

A_d?t vezérlés
Paritas 5
UDB II
memoria
puffer

wate Architekiirsk - Ay Ahra ajénlott 8. el6adis

Sin iitemezés 5
UltraSPARC Ill Sor/Oszlop cim 35
kozponti Cim paritasa UPA
egység Ervényes cim . )
interfész
Varakozas afé
Elsé szint(i Vilasz 4 meméridhoz
—Maldas ;]
gyorsito tarak

UPA (Ultra Port Architecture) sin, haldzati csomdépont
vagy a ketté kombindcidja. Tobb CPU esetén egy
kozponti vezérlén keresztiil kapcsolédnak a sinhez.
Tobb irast és olvasast tud egyidejlileg kezelni.

wate Architekiinsk - Ay Ahra ajénlott 8. el6adis 23

UDB Il (UltraSPARC Data Buffer Il): ezen keresztil zajlik
a memoria és a gyorsito tarak kozotti adatforgalom.
Az adatsin 150 MHz-es 128 bit (16 B) széles szinkron
sin, igy a savszélesség 2.4 GB/s.

UltraSPARC I
CPU
Elsé szintdi
gyorsito tarak

Vilasz

vezérlés

UDB Il
memdria
puffer

Memdria adat

a4
UPA
interfész
afé
memoériahoz
128
16

ECC

wate Architekiirsk - Ay Ahra ajénlott 8. el6adis
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Az UltraSPARC IIl CPU mikroarchitekturaja L1132 KB 4 utas halmazkezelés(,
- 32 B-os gyorsité sor.
Meméridhoz

PYT———— > 128 bit széles — Az utasitas kioszto ciklusonként
__ 4 utasitdst tud kiosztani
Utasitas ,e . . , , ,
Ugrotabla 16 K bejegyzés eldgazas
jovendoléshez (cél cim is)
16 elem( Utasitas puffer

L2 vezérlg

Memoéria vezérl

|

Utasitas
kioszté

[ Tarolasi gyorsito tar

l FP/Gr | | Egész ‘ ‘ Betolts tarolo Elére betslts l FP/Gr | | Egész ‘ ‘ Betoltd tarolo |
gyorsits tér Két egész aritmetikdju ALU + regiszterek + firkald
regiszterek
4.48. abra. Az UltraSPARC Ill CPU blokkdiagramija Lebegdpontos egység: 32 regiszter, kiilon
Osszeadd/kivond + szorzd + o0szto egység,
grafikai utasitasok
wse e Ay Abra ajanlott  © o 2 wse e Ay Abra ajanlott  © o
— Meméridhoz UltraSPARC Ill CPU mikroarchitekturaja
Rend:! interfész W 128 bit széles , .
[IE T o rpam——r A SPARC sorozat RISC elgondolason alapul. A legtébb

utasitasnak két forrds és egy cél regisztere van.
ElGre betoltés:
specidlis utasitasokkal,

Memoéria vezérl

|

Tarolasi it6 ta , . ,  epes s . H
Srolast Byersito tar és a visszafelé kompatibilitds miatt hardveresen is.
\ Bet3lts térold | Elére betdIts 2 bites eldgazas jovendold + statikus eldgazas

gyorsito tar 2 KB .,

jovendolés.

L1 D 64 KB-os 4 utas halmazkezelésd, iras atereszt6,
32 bajtos gyorsitd sor. Feltételezett betdltésre 2 KB
elére beto6lt6 gyorsité tar. 2 KB tarolasi gyorsito tar.

Memoria vezérld: virtudlis — fizikai cim.

wate Architekiirsk - Ay Ahra aiénlott

UltraSPARC Il cs6vezetéke (4.49. dbra) UltraSPARC Il csGvezetéke
Cimmultiplexor Cimmultiplexor
................................................. [ . SO B
— —— P Ugrétabla | I
Utasitas gyorsito tar i """ | Utasités gyorsité tar I
| F l |
BT S asas dekoold_| || o C@ D> [ utastsdektoe |
v v
Address generation, cim generald. Ugrds, csapda, ... ! [ Utasitas csoportosité ’
Az eltolds résben 1évé utasitdst mindig végrehajtjal J
. . . 77 . V74 . v M
Preliminari Fetch, el6zetes betoltd. Legfeljebb 4 ) . . L
utasitast képes betdlteni L1 I-b8l, nézi, hogy van-e Instruction group formation, utasitds csoportosito.
kdztiik elagazo, elagazas jovendslés. Aszerint csoportositja az utasitasokat, hogy melyik
Branch target, elagazasi cél. Ha kell ugrani, — A makodési egyseget hasznaljak.
Maté: Architektirak Az a'bra ajénlott 29 IMISte: Architektdrak AZ ébra ajénlott
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UltraSPARC Ill csdvezetéke UltraSPARC Ill cs6vezetéke
| Utasitas csoportosité | c ~§°
, | Utasitas csoportositod | o ~§° - | E §
\g § R ’—‘ Munka regisztergyijté | o 2
g T 3 T T s T X o
= .© v 0 'O
23 E A 2
0o |  j ] B = vy
83
(=2l C
Execution, végrehajtd. A legtdbb egész utasitas itt be
Jinstruction stage grouping, utasitas kioszto. Az is fejez6dik. Ha egy utasitas készen van, akkor frissil
elérhet6 mikodési egységektél fliggben akar 4 a munka regisztergy(jté.
utasitast is tovabbit az R szakasznak. Itt d6l el, hogy az ugras feltétele teljesiil-e. Hibas
Register, fliggség esetén var, nincs sorrenden kiviili jévendolés esetén jelzés az A szakasznak, a
végrehajtas. csGvezeték érvénytelenitése.
Cache, gyorsito tar. Itt torténik az olvasas L1 D -bél.
Maté: Architektarak Az a’bra aja’nlott 8. el6adas 31 Maté: Architektdrak Az a’bra aja’nlott 8. el6adas 32
UltraSPARC Il cs6vezetéke P P - 80 UltraSPARC Il csGvezetéke .
| e | U‘as'tascsl°”°“°s't° | 9% eXtended, kiterjesztett. Itt
A o £ §° £ | FPregisztergyiijts | fejezédik be a legtobb
R b | s c FP és grafikai utasitds.
0 'O
E | Fpregisztergyiijts |- gal I IEHE zE[ Trap, csapda. Ez észleli az
T I Ml |25 S5l egész és FP csapdékat.
C Q3 S 3
w| |28 sg
M a - [ R
___________________________________________________________________________________ X w0 - o
w El6jel kiterjesztés, igazitds El6re betolts gy. tar T """"""""""""""""""""" Pontos megszakl'tés.
Miss, hidny. L1 hidny esetén L2-hoz fordul. Itt
torténik az elGjel kiterjesztés, igazitas, az elére D
beto6ltd gyorsitod tarbdl kiszolgalhatd betoltés.
Write, ird. A specialis egység eredményei a
munka regisztergy(jt6be kerilnek.
Maété: Architekturak Az a’bra al'a'nlott 8. eléadas 33 Maété: Architekturak Az a’bra al'a'nlott 8. eléadas 34
UltraSPARC lll csévezetéke S @o UltraSPARC lll csévezetéke Utasitas csoportosité S @o
o > J o >
A D szakasz g ¢ g ¢
;] o R _.| Munka regisztergy(ijté |-— P R o2
veg_legesm a e S A R VA ‘.g -------------------------------------------------------------- 5 ‘.g
regiszterek L1 R E [P regisztergyujto 3a
értékét az C ﬂ —:] ~ C
. s JRY S
archltekturalls M e ul 182 E:"
regiszter = e =+ | | =gl 3 g
> W wl 182 22
gyUJtobe,n., s &l s &
Megszakitaskor X X
azitteniadatok 7 T
érvényesek. b AL BN b A
D
ElGjel kiterjesztés, igazitas Tarolasi sor Tarolasi gy.tar ElGjel kiterjesztés, igazitas Tarolasi sor Tarolasi gy.tar
Maté: Architekturak Az a’bra al'a'nlott 8. eléadas 35 Maté: Architekturak Az a’bra al'a'nlott 8. eléadas 36
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alkalmazhatdsag.

A memboriaval, be- és kivitellel egyitt egyetlen lapkdra

1-8051 (1980)

Cél: beépitett rendszerekben valé alkalmazas.
F6 szempont: olcsdsag (ma mar 10-15 ¢), sokoldalu

integralt szamitdgép. Mikrovezérld.

Evenként 8 millidard mikrovezérl6t adnak el, a

legnépszer(ibb az MCS-51-es csaladd. A csalad tagjai

nagyon hasonlék.

Maté: Architektirak

1-8051 (1980)

40 multiplexelt Iabu standard tokban kerdl

forgalomba.

60 000 tranzisztor.

4 KB ROM, max. 64 KB kiils6 memdria, 128 B RAM.

16 cimvezeték.
8 bites adat sin.

32 1/0 vonal 4 db 8 bites csoportba rendezve,
ezek mindegyike hozzakéthet6 nyomdgombhoz,
kapcsoléhoz, LED-hez, ...

Id6zitSk.

PI. Digitdlis 6ra: nyomégombok, kapcsolok, kijelzé.

Maté: Architektirak
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Az 1-8051 logikai labkiosztasa (3.50. dbra)

Az 1-8051 logikai labkiosztasa (3.50. dbra)

Address
A 4—;/6— Data A <—;f’— A két idézits killss
D RD# olvas a memoriabdl D .a'ramkérlr(jl i,S lkaphat
RD# .8 .porto0 WR ir a memoridba RD# .8 .porto Jelet (52,3':'"'3'0)
WR# Address Latch Enable: WR# Megszakitasok
ALE 8 kils6 memdria esetén ALE 8 )
PSEN# «—— 8051 S port 1 a sinen érvényes a cim PSEN# +—— 8051 —*—Port1 Soros B/K m.uvelethez
. EA# 5] Program Store ENable: . EA# 5] TXD T’a“lsm'tted Data,
Id6zit6k —> 8 .port2  Olvasésa programot Id6zit6k —— 8 .porty _[ovdbbitottadat
Megszakitasok —5— térolé memariabsl Megszakitasok —=—| R)fD Received Data,
TXD g External Access TXD 8 érkezett adat
RXD —— «S—Port3  (azértéke allando): RXD —— 8 .port3 ReSeT
RST 1 20-4095 cimek a RST —
T 1 belss, T 1 Port 0-3 32 (4*8) bites
® Tap 0 akilsé memériara ® Tap 1/0 soros vonal
vonatkoznak
Maté: Architektirak Az a’bra aja’nlott Maté: Architektirak Az a’bra aja’nlott 8. el6adds 40
. Az 1-8051 CPU mikroarchitekturdja
Lokal Y
—H:—— —<—> (4.50. 3bra)
0 sin 7.
RAM ADDR |<¢ ROM ADDR < RAM ADDR |<¢ RAM 128 baJt
IR S| = BUFFER —> R «—p| A regiszterek is a RAM-ban vannak
sp > PC névels =D sp <«—p| RAM ADDRess a RAM cimzéséhez
B —> PC —> B <« Instruction Register
ACC |G [P DPTR — Acc  |€=—Pp| Stack Pointer
¥ P P — $ ~ B szorzasnal, osztasnal van szerepe,
M2 < — 1d62it5 0 L _TvMP2 < ideiglenes tarolasra is hasznalhaté
l LLLEEE DG ldzité 1 l T™P1 |« ACCumulator: f6 aritmetikai regiszter, a
* D 1d52it6 2 legtobb szamitds eredménye itt
[ port - i
— % .AZ ! 5.1 CP,U B TMP1 - TMP2 az ALU bemenetei, az
g P mikroarchitektdraja eredmény a f6 sinrél akdrmelyik
'O . P
o 3 regiszterbe kerilhet
PW b | €= Port3 (4.50. abra) g

wate Architekiinsk - Ag Shra ajén

lott & coedes

Program Status Word

wate Architekiinsk - Ay Shra ajénlott 8. el6adas 42
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5: Szamitdgép architekturak

2011.11.09.

Az 1-8051 CPU 4—— Lokalis
mikroarchitekturaja sin
ROM ADDR :
ROM 4 KB be|56, < > BUFFER < >
max. 64 KB kilsé PC noveld —>
16 bites regiszterek: o PC D
ROM ADDRess > DPTR >
BUFFER = 1d6zitd 0
PC, PC noveld PC-t beirva, |g=p 1d6zit6 1
majd kiolvasva PC = 1d6zit6 2
novel6dik o
DPTR > Port0
< > Port 1
1d6zit6 0 — 2 &P Port2
¢—p| Port3
Port0-3

wachielodc Az dbra ajanlott

Az 1-8051 CPU mikroarchitekturaja (4.50. abra)

A legtdbb utasitas egy oraciklust igényel.
Nincs sorrenden kiviliség.
A ciklus hat allapota:

1. Az utasitdas a ROM-bdl a f6sinre és IR-be kerdil.

2. Dekodolas, PC novelése.

3. Operandusok elGkészitése.

4. Egyik operandus a f6sinre, onnan altaldban
TMP1-be, a masik ACC-bSl TMP2-be kerdl.

5. Az ALU végrehajtja a mliveletet.

6. Az ALU kimenete a fésinre keriil, ROM ADDR

felkészll a kdvetkezd utasitas olvasasara.

Osszehasonlitas

Pentium 4 CISC gép
egy CISC utasitds - tobb RISC mikroutasitas

UltraSPARC Il RISC gép
1-8051 inkdbb RISC, mint CISC gép
picolava Il verem gép, sok memoria hivatkozas

tobb CISC utasitds - egy RISC mikroutasitas

picoJava Il CPU mikroarchitekturaja
(csak az 1. kiadasban van meg)

Nem szuperskaldris: a mikrom(veleteket a kiosztas
sorrendjében hajtja végre és fejezi be (a f6 cél, hogy
olcsé legyen).

Regiszter oszlop: 64 db 32 bites regiszter,

a verem tetején |év§ szavakat tartalmazza.

Automatikus eljaras (cselezé — dribbling):
a regiszter oszlop ne legyen tul tele vagy tul Ures.

Ciklikus puffer 2 mutatdval: nem kell masolgatni.

te rchitek 4 Aété: Architektirdk Nem ke" 9. el6ada: 46
picolava Il CPU mikro-architektiraja (4.51. dbra) Po—— picoJava Il csGvezetéke (4.52. dbra)
‘ MemGria & B/K sin flesstd - | I gyorsitétarbol Nem szuperskalaris, a mikrom(iveleteket
%3;‘"‘0”3 €s b/R sin 1ieszto egyseg%sz I a kiosztas sorrendjében hajtja végre.
Dekodolds, 1. Betoltés: egyszerre 8 bajt
0-16 KB 0-16 KB Gsszevonas PPN,
1 gyorsito tar D gyorsito tar T az | gyorsitotarbol.
132 732 Operandusok 2. I?ekodolfa\s: RI§CJeIIegu, két fo,rras
El6re bet6lts, | | Végrehajtast Egész és %32 a verembél és egy cél regisztert tartalmazé
dekédold, | vezérld | lebegSpontos 7 mikroutasitasokat allit el
dsszevono egység egység Utasitas a CISC utasitas folyambdl.
egysee i 3%23’;32 végrehajtas 3. Operandus betéltés a verembél
X ites . .
Regiszter oszlop regiszter D gyorsitoba iras (reglleter ?SZIOpl.JO,I)'
4. Utasitds végrehajtas.
A regiszter oszlop kdzvetlendil, Eredmények 5. Hakell, a D gyorsitdba iras.
a D gyorsitd egy ciklus késleltetéssel érhetd el. verembe irdsa 6. Eredmények verembe irasa, ha kell.
Aété: Architekturdk Nem ke" 9. el6ada: 47 Aété: Architektirdk Nem ke" 9. el6ada: 48
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Maté: Szamitégép architekturak
Utasitas 6sszevonas, pl.: n=k+m; (4.53. abra) Utasitas csoportok (4.54. dbra)
m
k k k+m Csoport | Leiras Példa
P>
8 NF Nem Osszevonhatd utasitdsok GOTO
7 k k k k k k k
6 Lv Betesz egy sz6t a verembe ILOAD
5
4 MEM | Egy szét a verembdl a memdériaba tesz | ISTORE
3 n L n 0 k+m n k+m BG1 Egy verem operandusu utasitasok IFEQ
é m m m m m m m BG2 Két verem operandust utasitasok IF_CMPEQ
H $ 5 5 b H £ op Két operandusu utasitasok IADD
z = £ a s 5 g . eredménnyel
g g 9 g *® g &3 — )
2 ) = £ JVM-nek tobb utasitasa van, mint JVM-nek!

A dekddold egyetlen mikromUveletté vonja Ossze.
ekt Nem kell cloed

Tobb utasitas tartozik egy csoportba.

hiekis Neam kell

Utasitasok 6sszevonasa

A dekddolo figyeli, hogy a sorozat megfelel-e egy legfeljebb 4
hosszt mintanak (4.55. abra). Ha megfelel, akkor a sorozatot
egyetlen mikroutasitassal helyettesiti. 74 bites
mikrom(iveleteket oszt ki, ezek legtobbje egy kédot és harom
regisztert tartalmaz, és egy ciklusban végrehajthatd.

Eldgazas jovendolés: nem lesz eldgazds!

Utasitas sorozat Példa Inkdbb olcsd, mint bonyolult hardver!
v LV OP |MEM |ILOAD, ILOAD, IADD, ISTORE
vV [V oP ILOAD, ILOAD, IADD
v LV BG2 ILOAD, ILOAD, IF_CMPEQ
LV [BG1 ILOAD, IFEQ
LV |BG2 ILOAD, IF_CMPEQ
LV |MEM ILOAD, ISTORE
OP |MEM IADD, ISTORE

wacickist Nem kell kst Nem kell

Feladatok Feladatok

Hogy érvényesiil a RISC elv a Pentium 4 esetén?

Milyen gyorsito tarakat hasznal a Pentium 4?

Jellemezze a Pentium 4 L2 gyorsito tarat!

Mire szolgal az el6re betdlt6?

Mit jelent a szimatolas?

Milyen sorrendben dekddolja a Pentium 4 az
utasitasokat?

Mire szolgdl a pPROM?

Mire szolgal a nyomkéveté gyorsito tar?

Milyen elagazas jévenddlést haszndl a Pentium 4°?

Mire szolgal az L1 BTB?

Mire szolgal a nyomkoveté BTB?

Milyen sorrendben kezd6dik az utasitasok
végrehajtasa a Pentium 4-en?

8. el6adas




Maté: Szamitégép architekturak
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Feladatok

Mire szolgal a Pentium 4 lefoglald/4tnevezd egysége?

Mire szolgalnak a regiszter gydjt6k?

Milyen sorrendben fejezédik be az utasitdsok
végrehajtasa a Pentium 4-en?

Mi a kiilonbség a Pentium 4 két egész aritmetikaju
ALU-ja kozott?

Miért nem irhaté azonnal az eredmény L2-be?

Mit jelent a pontos megszakitas kifejezés?

Milyen problémat okozhat a tarolds utani betoltés?

Feladatok
Hogy mikaodik az UltraSPARC 11l masodlagos gyorsitd
tara?
Mire szolgal az UPA (Ultra Port Architecture)?
Mire szolgdl az UDB Il (UltraSPARC Data Buffer I1)?
Milyen szervezésU az UltraSPARC Il L1 | gyorsito tara?
Mire szolgal a munka regisztergyijt6?
Mire szolgal az architekturalis regisztergyijt6?
Mire szolgal az el6re betdlts gyorsité tar?
Mire szolgal a taroldsi sor?
Mire szolgdl a tarolasi gyorsito tar?

Feladatok

Mire szolgal az UltraSPARC Il ugrétablaja?
Milyen elagazas jovendodlést hasznal az

UltraSPARC IlI?
Mit neveziink eltolas résnek?
Hogy kezeli az UltraSPARC Ill az eltolas rést?
Mire szolgdl az utasitas csoportositd egység?
Hany ALU van az UltraSPARC llI-ban?
Hogy kezeli az UltraSPARC Il a fligg6ségeket?

Feladatok
Mi az I-8051 f6 alkalmazasi teriilete?
Nagysagrendileg milyen aru egy 1-8051?
Jellemezze az 1-8051-et!
Mi a RAM?
Mi a ROM?
Hany bites a RAM ADDR regiszter?
Hany bites a ROM ADDR regiszter?
Mekkora az I-8051 RAM-ja?
Mekkora az 1-8051 ROM-ja?
Mire szolgal az IR, SP, B, ACC, TMP1-2 regiszter?
Mia PSW?
Hogy torténik PC novelése?

Feladatok
Milyen és hany be/kimenete van az 1-8051-nek?
Mire hasznalhatok az 1-8051 be/kimenetei?
Hany id6zitGje van az 1-8051-nak?
Mire hasznalhatdk az 1-8051 id&zit6i?
Mik az 1-8051 ALU-janak bemenetei?
Milyen allapotai vannak az draciklusanak?
Jellemezze a CISC gépeket!
Jellemezze a RISC gépeket!
CISC vagy RISC gép a Pentium 4?
CISC vagy RISC gép az UltraSPARC III?
CISC vagy RISC gép az 1-80517?
Hasonlitsa 6ssze a Pentium 4-et, az UltraSPARC Ill-at
és az I-8051-et!

Az el6adashoz kapcsol6dé

Fontosabb témak
A Pentium 4 processzor, a Pentium 4
mikroarchitekturaja
A NetBurst csévezeték
Az UltraSPARC Il processzor és az UltraSPARC 1l
mikroarchitekturaja, cs6vezetéke
Az 1-8051 processzor és az 1-8051 mikroarchitekturaja
A Pentium 4, az UltraSPARC Ill és az 1-8051
mikroarchitekturajanak 6sszehasonlitasa
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