Maté: Szamitdgép architekturak 2011.11.16.

Utasitasrendszer-architekttra szintje (ISA) Az ISA szint tervezési szempontjai
Amit a fordité program készitéjének tudnia kell: * Hosszu tavu: késdbb is j6 legyen az architektura,
memariamodell, regiszterek, adattipusok, utasitasok. Révid tava: addig is piacon kell maradni

A hardver és szoftver hataran helyezkedik el, 5.1 abra. . L.
* Rovidebb utasitasok: kevesebb helyet foglalnak el,

FORTRAN gyorsabban betoltheték.
program C program Hosszabb utasitasok: tébb lehetséges miiveleti kdd,

Forditds nagyobb meméria cimezhetd.

,,,,,,,,,,,,,,, ISA SZint Szoftver
Jo hardver * Bajt cimzés: hatékonyabb szoveg feldolgozasnal,
ISA szint végrehajtasa L, , L. > .
microprogram vagy hardver éltal Sz6 cimzés: nagyobb memadria cimezheté.

Altaldban a mikroarchitektira nem tartozik hozza.

Utasitasok szintje (ISA) Meméri dellek
emoria modelle

A josag ket kritériuma: o . Néha (pl. I-8051) kiilén memdria van az adatoknak és
: h?telfor\y hardverlrr’1egvaI05|taS| lehetdség, az utasitasoknak (Harvard-architektura, nem
* j6 médium a forditoknak. ugyanaz, mint az osztott gyorsitotar!).

Tovabbfejlesztéseknél Gigyelni kell a kompatibilitasra!

Nyilvanos definicié:
van: SPARC, JVM (tervezdk);
nincs: Pentium 4 (gyartok).

kernelméd <>  (user) felhasznaléi méd

Memoéria modellek Memoéria modellek
ASCII kdd 7 bit + paritds - Byte (bajt) Memdria szemantika: STORE A -t kozvetlenl kdvet6
Sz6: 4 vagy 8 byte. LOAD A mit ad vissza?
Igazitas (alignment), 5.2. dbra: hatékonyabb, de A memodria miiveletek végrehajtasa:
probléma a kompatibilitds (a Pentium 4-nek két » kotott sorrendben,
ciklusra is szliksége lehet egy sz6 beolvasasahoz). + definidlatlan sorrendben (ez a trend, mert hardver
cim 8 bat i 8 bt szinten egysze’rupb és g@rsabb).
0 0 A hardver segitséget nyujthat:
8 8
16 16 —SYNC utasitds: befejeztet minden megkezdett
L - ) 2 memdria miveletet,
Nem igazitott 8 bajtos sz6 8 bajtos sz6 NP . .
a 12-es cimtd 8 hatarra igazitva —fliggbség esetén a hardver var.
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Regiszterek Utasitaskészlet

ISA-szinten a mikroszint nem minden regisztere latszik LOAD, STORE,

(T(??'. MAR.)' de van kozs is (PC, SP). MOVE, aritmetikai, logikai,
Specialis regiszterek: PC, SP, ... 3 3 i i L
Altalanos célu regiszterek: a gyakran hasznalt adatok feltétlen, feltételes elagazo utasitasok,

gyors elérésére.

J6, ha szimmetrikusak: forditok, konvencidk.
RISC gépen altaldban legaldbb 32 dltalanos célu.
Kernelmédban tovabbiak: gyorsitétar vezérlés,

memoaria védelem, ...

PSW (Program Status Word): az eredmény negativ,
nulla, ... méd, prioritasszint, megszakitas-allapot, ...

Utasitasformak, utasitashossz (5.10-11. abra). Az utasitas hossza
Miiveleti kod LehetGségek:

Midveleti kdd cim o fix utasitashossz:

Mv. k6d leima lcim2 rovidebb kéd mellett hosszabb operandus rész,
— - - * minimalis atlagos utasitashossz:
M.k. | cim1 | cim2 | cim3 a gyakori kédok révidek, a ritkan hasznaltak hosszabbak.
1sz26 1sz26 1sz6
utasitas utasitas [ utasitas utasitas
utasitas utasitas [ utasitas utasités| ut. | ut.
utasitds utasitds | utasitds o
— — — utasitas
utasitas utasitas [ utasitas
A mtiveleti kod kiterjesztése A miiveleti kéd kiterjesztése (5.13. abra)
k bites miiveleti kdd esetén 2 kiilénb6z6 utasitas lehet, n 16 bit 16 bit
bites cimrésznél 2" memdéria cimezhetd. 0000 xxxx yyyy zzzz 1111 0000 yyyy zzzz
0001 xxxx yyyy zzzz 1111 0001 yyyy zzzz
0010 xxxx yyyy zzzz 1111 0010 yyyy zzzz
Fix utasitas hossz esetén egyik csak a masik rovasara 4bites [ . 15db  8bites | . 14db
.. P 2 mveleti [ . 3 cimes miiveleti . 2 cimes|
novelhetd (5.12. abra). K6d ) utasitis  kod . utasits
1100 xxxx yyyy zzzz 1111 1011 yyyy zzzz
1101 xxxx yyyy 2zzzz 1111 1100 yyyy zzzz
1514 13121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1110 xxxx yyyy zzzz 1111 1101 yyyy zzzz
(T T T T T i i rrirr b i1 Az 1111 kédot nem hasznaltuk ki 3 cimes utasitasnak
(menekiil6 kod), és ez lehet6vé teszi, hogy tovabbi
miv. kod 1.cim 2.cim 3.cim —igaz, nem 3 cimes — utasitasokat adjunk meg.
1111111065 1111 1111 is meneklls kod.
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A miiveleti kdd kiterjesztése

16 bit

1111 1110 0000 zzzz 16 bit
1111 1110 0001 zzzz 1111 1111 1111 0000

1111 1110 0010 zzzz 1111 1111 1111 0001
1111 1111 1111 0010

16 bites . 16 db
. miiveleti | . 0 cimes|
12 bites (1111 1110 1110 zzzz | 31db kéd utasita:

1111 1111 1111 1101
1111 1111 1111 1110
1111 1111 1111 1111

miiveleti [1111 1110 1111 zzzz |1 cimes
kéd 1111 1111 0000 zzzz |utasitds
1111 1111 0001 zzzz

1111 1111 1101 zzzz
1111 1111 1110 zzzz

11111111 1111 is menekild kod.

Minden utasitds tartalmaz miveleti kddot.
Ezen kivil tartalmazhat az operandusokra,
eredményre vonatkozé informaciét.

Utasitas tipusok:

* regiszter-memdria utasitasok: a regiszterek és a
memoria kdzotti adatforgalom (betoltés, tarolds).
Ilyenkor egy regiszter és egy memaria cim
megadasa szlikséges a cimrészen.

* regiszter-regiszter utasitasok: 6sszeadas, kivonas, ...
Az eredmény is regiszterben keletkezik.
llyenkor harom regiszter megaddsa szilkséges a
cimrészen.

Cimzési mddszerek
Harom cim: cél = forrds1 + forrds2.
Implicit operandusok:
» Két cim: regiszter2 = regiszter2 + forrds1.
* Egy cim: akkumuldtor = akkumuldtor + forrds1.
* Nulla cim: verem, pl. az UJVM IADD utasitasa.

e=a, +a,+..+a, kiszamitasa
3,2 és 1 cimes gépen

lépés 3 cimes 2 cimes 1 cimes
1. e=a,+a, e=a, A=a,
2. e=e+a, e=e+ta, A=A+a,
n-2. e=e+a,, e=e+a,, A=A+ta,,
n-1. e=e+a, e=e+a,, A=A+a,,
n. kész eze+a, A=A+a,
n+l. kész e=A
n+2. kész

Operandus megadas

* Kozvetlen operandus (immediate operand): Az
operandus megadasa az utasitasban (5.17. dbra)

Mov | RL | #4 |

* Direkt cimzés (direct addressing): A memariacim
megadasa a cimrészen. Az utasitas mindig ugyanazt
a cimet hasznalja. Az operandus értéke valtozhat,
de a cime nem (forditaskor ismert kell legyen!).

A memoria sok rekeszt tartalmaz, sok bittel
cimezhetd, de csak kevés regiszter van. Egy regiszter
cimzéséhez néhany bit elegendé.

Regiszterek haszndlata roviditi a cimeket, de nyujtja a
programot, ha az operandus csak egyszer kell.

A legtdbb operandust tobbszér hasznaljuk.

* Regiszter cimzés (register addressing): Mint a direkt
cimzés, csak nem memériat, hanem regisztert
cimez.
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Egy tomb elemeinek 6sszeaddsdhoz e = e + a,
vagy A = A + a, alaku utasitasokra van sziikség.

* Vagy mindegyik utasitast szerepeltetjik a
programban,

* vagy minden elem hozzdaddsa utan ugy mddositjuk
az O0sszeado utasitast, hogy legkozelebb a kévetkez6
elem hozzdadasat végezze ...

Onmodosité program (Neumann Janos &tlete).
Ma mar keriilendd (cache problémak!),
pl. regiszter-indirekt cimzéssel kikerilhetjik.

* Regiszter-indirekt cimzés (register indirect
addressing):
A cimrészen valamelyik regisztert adjuk meg, de a
megadott regiszter nem az operandust tartalmazza,
hanem azt a memériacimet, ahol az operandus
talalhatd (mutato - pointer).

Rovidebb, és a regiszter értékének mddositasaval a
cim valtoztathato.

Pl.: A 100 sz6bdl 4116 A tdmb elemeinek 6sszeaddsa
két cimes gépen (egy elem 4 bijt), ~ 5.18. abra.

MOV R1, #0 ; gy(jtsiik az eredményt R1-ben,
; kezdetben ez legyen 0.
MOV R2, #A ; R2-be toltjuk az A tomb cimét

MOV R3, #A + 400; a toémb utani elsé cim
C: ADD R1, (R2) ; regiszter-indirekt cimzés a tomb
; aktudlis elemének elérésére

ADD R2,#4 ; R2 tartalmat noveljik 4-gyel
CMP R2,R3 ; végeztiink?
BLT C ; ha nem, ugras a C cimkéhez

; kész az 6sszegzés

té: Architektara Csak az elv kell

* Indexelt cimzés (indexed addressing): Egy eltolasi érték
(offset) és egy (index) regiszter tartalmanak 6sszege lesz az
operandus cime, ~5.19-20. abra.

MOV R1, #0 ; gyljtsiik az eredményt R1-ben,
; kezdetben ez legyen 0.
MOV R2, #0 ; az index kezdd értéke

MOV R3, #400 ; a tdomb mogé mutatd index
C: ADD R1,A(R2) ;indexelt cimzésatomb
; aktudlis elemének elérésére

ADD R2, #4 ; R2 tartalmat noveljik 4-gyel
CMP R2,R3 ; végeztiink?
BLT C ; ha nem, ugras a C cimkéhez

; kész az 6sszegzés

té: Architektara Csak az elv kell

* Bazisindex cimzés (based-indexed addressing): Egy
eltolasi érték (offset) és két (egy bazis és egy index)
regiszter tartalmanak 0sszege lesz az operandus
cime. Ha R5 A cimét tartalmazza, akkor

C: ADD R1,A(R2)

helyett a

C: ADD R1, (R2+R5)

utasitas is irhatd.

Ez a mddszer el6nyds, ha nem csak az A tdmb
elemeit szeretnénk dsszegezni.

Ortogonalitasi elv: J6 architektiraban a mveleti kodok és a
cimzési modszerek (majdnem) szabadon parosithatok.

Harom cimes elképzelés (5.25. abra):
8 1 5 5 5 8
1| Mavkéd o] cél |[forrést[forras2| Mavked |

2 | Mdv.kod | 1| cél |forrésl | eltolas |

3| Mivked | eltolas |

1. tipus: aritmetikai utasitasok.

2. tipus: aritmetikai utasitasok 13 bites kozvetlen adattal,
index modu LOAD és STORE utasitas 13 bites eltolassal.

3. tipus: PC relativ (223 sz0) elagazo, eljaras hivé utasitasok,
LOAD és STORE, ezek RO-t haszndalnak.
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Két cimes elképzelés (5.26. abra). * Verem cimzés (stack addressing): Az operandus a
8 3 5 4 3 5 4 verem tetején van. Nem kell operandust megadni az
Mdv.kéd | méd | reg |e|t0|és | méd | reg |e|t0|és utasitasban.
Feltételesen: 32 bites direkt operandus vagy eltolas Forditott Lengyel Jel6lés
Feltételesen: 32 bites direkt operandus vagy eltolas (Postfix Polish Notation - Lukasiewicz)
A mad 3 bitje lehet6vé teszi a Postfix jelolés: a kifejezéseket olyan formdban adjuk

5‘,’”;““ operandus, meg, hogy az elsé operandus utan a masodikat,
irekt, . , . ., L.

regiszter, majd ezutan adjuk meg a muveleti jelet:

regiszter indirekt, infix: x +y, postfix: x y +.

index és

verem cimzési médokat El6nyei: nem kell zaréjel, sem precedencia szabalyok.

Két tovabbi mdd bevezetésére is lehet6ség van. Jol alkalmazhato verem cimzés esetén.

Dijkstra algoritmusa Minden véltozo és konstans menjen Kalifornidba («),
Infix jeldlés konvertalasa postfix-re (5.21, 22. abra): a tobbi esetben a déntési tabla szerint jarjunk el (5.21. dbra):
Az infix elemek egy valtéhoz (switch) érkeznek vélté\ E III m m
* avaltozok és konstansok Kaliforniaba mennek («),
* atobbiesetben a verem tetejétdl fliggben (5.22. dbra): Avilté elétti kocsi <  valtozé Kaliforniaba
vélt(’)\ IZI Ll+]-[*/|(]) N3 NewYo'rkbé!Texajba
1le|d[LII[L]L]2] T Texasbol Kalifornidba
- a kocsi Texas felé megy (1: ¥), | S+|TTIT L[|V [T] @ Torlédjsn a kévetkezs
- averem teteje Kaliforniaba megy (2: 1), e ENENEN AN és az utols6 texasi
T L. . £ kocsi
— akocsi eltlinik a verem tetejével egydtt R EERERENEB
. ] e ,, Kalifornidban” kész a
(3 Q)' . :: / T Tt postfix forma
— vége az algoritmusnak (4: e), (FREYIY | 5 waar
— hibas az infix formula (5: ?). ? Hibés az infix formula
A dontési tabla tartalmazza a prioritasi szabalyokat!
16: Architektirs 0. el6ad 7 s aeeiidl Gyakorlasra
V A¥(B+C)L « AB V¥V Ol « ‘16 el&tti ;
n (B+C) <« valtozé Kaliforniaba + ) fvalto eLOtt/' k‘(’cs;
+ | -
ALY Bl v A vilt6 el6tti kocsi ! A MMMIME
. [+]-1*T/T(D n %+TTT~L~L~LT
A Y (Bs)L o L[ LTI ac v gL 4 g T
N g+|TTITT + g *|TTITTITIT
AV BeCLL E-TTT¢¢¢T ( g /I TTTINT
M s *[TTITTTLT * < (NI D
‘ g /[T 1 "
N < (NI e ABC+ YV ) & ABC+ vV L
AB V +(C)L 4 £ 1
( 1 ABcr* Y L
1
i Gyakorlésra 5. eldads sl Gyakorlasra
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Forditott lengyel jelolési formulak kiértékelése

Pl. (5.24. abra):
(8+2*5)/(1+3*2-4)
825*+132*+4-/

Olvassuk a formulat balrél jobbra!

// infix
// postfix

Ha a kovetkez6 jel
* operandus: rakjuk a verembe,

* miliveleti jel: hajtsuk végre a m(iveletet (a verem
tetején van a jobb, alatta a bal operandus!).

(8+2*5)/(1+3*2—-4) // infix

Lépés | Maradék formula Utasitas Verem

1 825*+132*+4-/ |BIPUSH 8 8

2 [25*+132*+4-/ BIPUSH 2 8,2

3 [5*+132*%+4-/ BIPUSH 5 8,2,5

4 *+132*+4-/ IMUL 8,10

5 [+132*+4-/ IADD 18

6 [(132*+4-/ BIPUSH 1 18,1

7 [32%+4-] BIPUSH 3 |18,1,3

8 |2*+4-/ BIPUSH 2 18,1,3,2

9 |*+4-/ IMUL 18,1,6

10 |+4-/ IADD 18,7

11 |4-/ BIPUSH 4 18,7,4

12 |-/ ISUB 18,3

13 |/ IDIV 6

wacnei Gyakorlasra

Pentium 4

Nagyon sok eléd (kompatibilitas!), a fontosabbak:

* 4004: 4 bites (1971),

+ 8080: 8 bites,

* 8086, 8088: 16 bites, 8 bites adat sin.

* 80286: 24 bites (nem linearis) cimtartomany
(16 K darab 64 KB-os szegmens).

* 80386: IA-32 architektura, az Intel elsd 32 bites
gépe, lényegében az 6sszes késbbbi is ezt hasznalja.

* Pentium Il -t6l MMX utasitdsok.

A Pentium 4 izemmadjai
real (valds): az 6sszes 8088 utani fejlesztést
kikapcsolja (valodi 8088-ként viselkedik).
Hibanal a gép egyszerlen dsszeomlik, lefagy.
virtualis 8086: a 8088-as programok védett mddban
futnak (ha WINDOWS-bél inditjuk az MS-DOS-t, és
ha abban hiba térténik, akkor nem fagy le, hanem
visszaadja a vezérlést a WINDOWS-nak).
védett: valddi Pentium 4. 4 védelmi szint (PSW):
0: kernelméd (operaciésr.), 1, 2: ritkdn haszndlt,
3: felhasznaldi mad.

Memdriaszervezés:

* 16 K db szegmens lehetséges, de a WINDOWS-ok és
UNIX is csak 1 szegmenst tdmogatnak, és ennek is
egy részét az operacids rendszer foglalja el,

* minden szegmensen belll a cimtartomany: 0 - 232-1

* Little endian tarolasi madd: az alacsonyabb cimen
van az alacsonyabb helyértéki bajt.

Regiszterek (5.3. abra):
* (majdnem) altaldnos regiszterek:

32
—16
88
EAX | | AH Ax AL | Accumulator
EBX | | BH BXx BL | Baseindex
ECX | | cH ox c | Count
EDX | | oH ox p. | Data

Ezek 8 és 16 bites részei 6nallo regiszterként
hasznalhatoék.
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Regiszterek (5.3. abra):

* ESI, EDI (mutatok tarolasara, széveg kezelésre),
* EBP (keretmutatd, verem kezelésre),

* ESP (verem mutatd),

* EIP (utasitas szamlalo),

« EFLAGS (PSW),

* CS, SS, DS, ES, FS, GS (16 bites regiszterek. A
kompatibilitast biztositjdk a régebbi gépekkel. Mivel
a Windows, Unix csak egy cimtartomanyt hasznal,
ezekre csak a visszafelé kompatibilitds miatt van
sziikség).

Maté: Architektirak 9. eléadas 37

UltraSPARC IlI
SPARC (1987) még 32, a Version 9 mar 64 bites
architektura, az UltraSPARC ezen alapul.

Memoriaszervezés: 64 bites (linedris) cimtartomany
(jelenleg maximum 44 bit hasznalhatd).
Big endian, de little endian is beallithato.

Regiszterek:

» 32 altalanos (5.4. dbra) 64 bites, a hasznalatuk
részben konvencioén, részben a hardveren alapul),

* 32 lebegbpontos (32 vagy 64 bites, de lehetséges
két regiszterben egy 128 bites szamot tarolni).

Altalanos regiszterek

* RO-R7 (G0-G7) Globalis valtozék: minden eljaras
hasznalhatja,
GO huzalozott 0, minden tarolds eredménytelen.

* R8-R15 (00-07,): Kimeng paraméterek,
de R14 (06) = SP: verem mutato
07 csak ideiglenes tarolasra hasznalhato.

* R16-R23 (LO-L7) Lokalis regiszterek

* R24-R31 (10-17) Bemend paraméterek, de
R30 (16) = FP az aktualis veremkeret mutatdja,
R31: visszatérési cim.

CWP (Current Window Pointer, 5.5. dbra) mutatja az aktualis
regiszter ablakot (t6bb regiszter készlet létezik, de mindig
csak egy latszik). Ha kifogy a regiszter készlet, memoridba
mentés, ...

CWP =6

Korabbi

Korabbi

R31=visszatérési cim

Maté: Architektirak 9. el6adis 40

Load/store architektura: csak ezek az utasitasok
fordulhatnak a memoéridhoz. A toébbi utasitas
operandusa regiszterben vagy az utasitasban van.
Az eredmény is regiszterbe kerdil.

5.6. abra. A 8051 memdria szervezése
Kiilon cimtartomanyu program és adat memoria.

4093 Vannak lapkan kiviili bévitési

lehet6ségek. Van nagyobb
(8052) és programozhaté
(8751 és 8752) ,,rokona”
(ROM helyett EPROM).

8 regiszter: RO, ..., R7. A
regiszterek a memoriaban
vannak. 4 regiszter készlete
van, de egyszerre csak egy
hasznalhaté.

0

!

wate Architekiirsk - Ay Ahra ajénlott 9. el6adis 42
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5.6. dbra. A 8051 memdria szervezése, f6 regiszterei
PSW: Carry, Auxiliary carry, RegisterS, Overflow, Parity

A PSW regiszter RS mezeje mondja meg, hogy melyik
regiszterkészlet az aktualis.

Bit-cimezhet memaria (32-47. bajt): cimzésik: 0-127
Bit utasitasok: bedllitas, torlés, ES, VAGY, tesztelés.

127

[c]akE rs [0kl p|psw

| <« 8sbit — |

48
32

e Archiekiisk - Ag Sbra aja'nlott 9. eléadas 43

IE (Interrupt Enable):
EA= 1: nincs tiltva a megszakitas, 0: mind tiltva van,
ES=1: megszakitas engedélyezve a soros vonalon, O: tiltva
E0-2=1: a 0-2 id6zitd csatorna engedélyezve, O: tiltva.
Az engedélyezett szamlalok egyszerre futhatnak, és ezek
megszakitast valthatnak ki.
X0-1=1: kiils6 eszkdz megszakitds engedélyezve, 0: tiltva

IP (Interrupt Priority): [c[aFZ] rs [0}z P |psw
0 (alacsony), [EA] [e2[es[E1[x1[E0[xo]IE
1 (magas). ek e2[es[Ea]x1[Eo[xo] 1P
Az alacsoln}labb szintl ~ [o1]ra]oo[ro[Ex[T1[E0[T0| TcoN
megszakitast megszakithatja [ Lid6eit6 | 2.d6ait | ™oD
egy magasabb szint(. = soit |

e Archiekiisk - Ag Sbra aja'nlott 9. eléadas 44

TCON: a 0. és 1. id6zit6t vezérli (ezek a f6 id6zitSk).
00-1: bedll az id6zit6 tulcsorduldsakor.
RO-1: ezzel ki- és bekapcsolhaté az id6zit6 futdsa.

A tObbi bit az id6zit6 él- vagy szintvezérlésével kapcsolatos.

TMOD: a f6 id6zit6k Gzemmaddjat hatdrozza meg
8, 13 vagy 16 bites,
valddi id6zit6 vagy szamlalg,
hardver jelek szintje.

[c]AEH rs [oFE ppsw

[EA] [e2[es[E1[x1[E0[xo]IE

et e2[es[e1[x1[Eo]xo] 1P

[o1]r1]oo[Ro[E1[T1[E0[T0] TCON
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Az eddig emlitett regiszterek és még néhdany specialis regiszter
(ACC, B/K portok, ...) a 128-255 cimtartomanyban van.
Pl. ACC a 240-en.

A 8052 valédi memoriat tartalmaz a 128-255 tartomanyban,
a specialis regiszterek cime atfed a memariaval.
— Direkt cimzéssel a specialis regisztereket,
— Indirekt cimzéssel a RAM-ot érhetjlik el.

Feladatok
Mit jelent a Harvard architektura kifejezés?
Mondjon példat Harvard architekturaju gépre!
Miért kitlintetett szint a gépi utasitasok szintje (ISA)?
Mikor j6 egy gép ISA szintje?
Mit jelent az igazitds 4 bajtos szavak taroldsanal?
Mi az igazitas el6nye?
Mit jelent a memoéria szemantika?
Milyen hardver megoldasokat ismer a memoria
miiveletek végrehajtasi sorrendjére vonatkozéan?
Mi a kiilonbség a felhasznaldi (user) és a kernel mod
kozott?

Feladatok

Mi a SYNC utasitds hatasa?

Miért van sziikség a SYNC utasitasra?

Mondjon olyan regisztert, amely a mikroutasitdsok
szintjén és ISA szinten is |atszik!

Mondjon olyan regisztert, amely csak a
mikroutasitasok szintjén latszik!

Milyen utasitasformakat ismer?

Mit nevezlink menekiilé kédnak? Mire j6?

Mondjon olyan regisztert, amely csak kernel médban
érheté el!

Milyen utasitds tipusokat ismer?
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Feladatok
Hany cimes utasitasok lehetségesek? Adjon mindegyikre
példat!
Milyen operandus megadasi médokat ismer?
Mi a kozvetlen operandus megadas?
Mi a direkt cimzés?
Mi a regiszter cimzés?
Mi a regiszter-indirekt cimzés?
Mi az indexelt cimzés?
Mi a bazisindex cimzés?
Mi az ortogonalitasi elv?
Milyen utasitas formaju 3 cimes gépet tervezne?
Milyen utasitas formaju 2 cimes gépet tervezne?

Feladatok

Mit jelent a forditott lengyel jel6lés?

Milyen el6nyei vannak a postfix jel6lésnek?

irja 4t postfix alakdra az alabbi formulakat!
A+B, A+B+C, A+B*C, A*B+C, A*(B+C).

irja &t infix alakdra az alabbi postfix formulakat!
AB+, AB-C/, AB*C+, AB*CD/E+-.

Hogy mikodik Dijkstra algoritmusa?

Hogy értékelhetdk ki a postfix alakd formuldk?

Feladatok

Melyek a Pentium 4 processzor legfontosabb elédjei?
Milyen Gzemmddjai vannak a Pentium 4-nek?
Milyen a Pentium 4 memdria szervezése?
Milyen regiszterei vannak a Pentium 4-nek?
Mit jelent a Little endian taroldsi méd?
Mit jelent a Load/store architektura?
Milyen az UltraSPARC Ill memdria szervezése?
Milyen regiszterei vannak az UltraSPARC lll-nak?
Mit tud az UltraSPARC Ill GO regiszterérdl?
Mi a CWP (Current Window Pointer) szerepe?
Hogy mikodik az UltraSPARC Ill regiszter ablak

technikaja?

Feladatok
Hany regiszter készlete van a 8051-nek?
Hol helyezkednek el a 8051 regiszterei?
Mire jé a bit-cimezhetd memoria?
irja le a 8051 RAM-janak a szerkezetét!
Mire szolgal a 8051 IE, IP, TCON és TMOD regisztere?

Az el6adashoz kapcsol6dé
Fontosabb témak

Gépi utasitas szint. Memdria modellek, meméria
szemantika

Harom, kett6 egy és nulla cimes utasitasok

Utasitas formak, miiveleti kod kiterjesztése

Operandus megadas mddjai. Kbzvetlen operandus,
direkt, regiszter, regiszter-indirekt, indexelt, bazis-
index cimzés, implicit operandus

Veremcimzés. Forditott lengyel (postfix) jelolés.
Dijkstra algoritmusa. Postfix alaku formuldk
kiértékelése.

A Pentium 4, az UltraSPARC Il és az I-8051 regiszterei
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