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Szemafor
Legyen az S szemafor egy olyan word típusú változó, amely 

mindegyik program számára elérhető. Jelentse S=0 azt, 
hogy az erőforrás szabad, és S≠0 azt, hogy az erőforrás 
foglalt. Próbáljuk meg a szemafor kezelését!

; 1. kísérlet
ujra: mov cx,S

jcxz szabad
. . . ; foglalt az erőforrás, várakozás
jmp ujra

szabad: mov cx,0FFFFh
mov S,cx ; a program lefoglalta az erőforrást 
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; 2. kísérlet
ujra: MOV CX,0FFFFH

XCHG CX,S ; már foglaltat jelez a 
; szemafor!

JCXZ szabad ; ellenőrzés S korábbi tartalma 
; szerint.

. . . ; foglalt az erőforrás, 
; várakozás

jmp ujra
szabad: . . . ; szabad volt az erőforrás,

; de a szemafor már foglalt

Máté: Assembly programozás 7. előadás 3

Az XCHG utasítás mikroprogram szinten:

Segéd regiszter ⇐ S; S ⇐ CX; CX ⇐ Segéd regiszter
olvasás – módosítás – visszaírás 

ujra: mov cx,0FFFFh
LOCK xchg cx,S ; S már foglaltat jelez

jcxz szabad ; ellenőrzés S korábbi
; tartalma szerint

. . . ; foglalt, várakozás
jmp ujra

szabad: . . . ; használható az erőforrás, 
; de a szemafor már foglalt

. . .
MOV S,0 ; a szemafor szabadra állítása
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Assembly programozás
Pszeudo utasítások

A pszeudo utasításokat a fordítóprogram hajtja 
végre. Ez a végrehajtás fordítás közbeni 
tevékenységet vagy a fordításhoz szükséges 
információ gyűjtést jelenthet.
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Adat definíciós utasítások
Az adatokat általában külön szegmensben szokás és 

javasolt definiálni iniciálással vagy anélkül. 
Az adat definíciós utasítások elé általában azonosítót 

(változó név) írunk, hogy hivatkozhassunk az illető
adatra. Egy-egy adat definíciós utasítással –
vesszővel elválasztva – több azonos típusú adatot is 
definiálhatunk. A kezdőérték – megfelelő típusú –
tetszőleges konstans (szám, szöveg, cím, ...) és 
kifejezés lehet. Ha nem akarunk kezdőértéket 
adni, akkor ? -et kell írnunk. 

DUP operátor
kifejezés DUP (adat)
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Egyszerű adat definíciós utasítások
Define Byte (DB):
Adat1 db 25 ; 1 byte, kezdőértéke decimális 25
Adat2 db 25H ; 1 byte, kezdőértéke hexadec. 25
Adat3 db 1,2 ; 2 byte (nem egy szó!)
Adat4 db 5 dup (?); 5 inicializálatlan byte
Kar db ’a’,’b’,’c’ ; 3 ASCII kódú karakter
Szoveg db ”Ez egy szöveg”,13,0AH

; ACSII kódú szöveg és 2 szám
Szov1 db ’Ez is ”szöveg”’
Szov2 db ”és ez is ’szöveg’”
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Define Word (DW): 
Szo dw 0742H,452
Szo_címe dw Szo ; Szo offset címe

Define Double (DD): 
Szo_f dd Szo ; Szo távoli 

; (segment + offset) címe

Define Quadword (DQ) 

Define Ten bytes (DT) 
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Összetett adat definíciós utasítások

Struktúra és a rekord. 

Először a típust kell definiálni. A típus definíció
nem jelent helyfoglalást. A struktúra illetve rekord 
konkrét példányai struktúra illetve rekord hívással 
definiálhatók. A struktúra illetve rekord elemi 
részeit mezőknek (field) nevezzük.

A hardver nem ismeri ezeket az adat típusokat, a 
kezelésükről szoftveresen kell gondoskodni! 
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Struktúra
Struktúra definíció: a struktúra típusát definiálja a későbbi 

struktúra hívások számára, ezért a memóriában nem jár 
helyfoglalással.

Str_típus STRUC ; struktúra (típus) definíció
... ; mező (field) definíciók: 
... ; egyszerű adat definíciós 
... ; utasítások
Str_típus ENDS ; struktúra definíció vége

A mező (field)  definíció csak egyszerű adat definíciós 
utasítással történhet, ezért struktúra mező nem lehet másik 
struktúra vagy rekord.
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A mezők definiálásakor megadott értékek kezdőértékül 
szolgálnak a későbbiekben történő struktúra hívásokhoz. A 
definícióban megadott kezdőértékek közül azoknak a 
mezőknek a kezdőértéke híváskor felülbírálható, amelyek 
csak egyetlen adatot tartalmaznak (ilyen értelemben a 
szöveg konstans egyetlen adatnak minősül). Pl.:

S STRUC ; struktúra (típus) definíció
F1 db 1,2 ; híváskor nem lehet felülírni
F2 db 10 dup (?) ; nem lehet felülírni
F3 db 5 ; felülírható
F4 db ’a’,’b’,’c’; nem lehet felülírni, de
F5 db ’abc’ ; felülírható
S ENDS
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Struktúra hívás: A struktúra definíciójánál megadott 
Str_típus névnek a műveleti kód részen történő
szerepeltetésével hozhatunk létre a definíciónak megfelelő
típusú struktúra változókat. A kezdőértékek fölülbírása a 
kívánt értékek < > közötti felsorolásával történik

S1 S ; kezdőértékek a definícióból
S2 S  <,,7,,’FG’> ; F3 kezdőértéke 7, 

; F5-é ’FG ’
S3 S  <,,’A’> ; F3 kezdőértéke ’A’ , 

; a többi a definícióból

Struktúrából vektort is előállíthatunk, pl.:
S_v S  8 dup (<,,’A’>)

; 8 elemű struktúra vektor
Máté: Assembly programozás 7. előadás 12

Struktúra mezőre hivatkozás: A struktúra változó nevéhez 
tartozó OFFSET cím a struktúra OFFSET címét, míg a 
mező neve a struktúrán belüli címet jelenti. A struktúra 
adott mezejére úgy hivatkozhatunk, hogy a struktúra és 
mező név közé .-ot írunk, pl.:

MOV AL,S1.F3
A . bármely oldalán lehet másfajta cím is, pl. 

MOV BX, OFFSET S1
után az alábbi utasítások mind ekvivalensek az előzővel:

MOV AL,[BX].F3
MOV AL,[BX]+F3
MOV AL,F3.[BX]
MOV AL,F3[BX]
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A fentiekből az is következik, hogy a mező és struktúra név –
ellentétben a magasabb szintű programozási nyelvekkel –
szükségképpen egyedi név, tehát sem másik struktúra 
definícióban, sem közönséges változóként nem szerepelhet. 

A struktúra vektorokat a hagyományos módon még akkor sem 
indexezhetjük, ha az index konstans. Pl. 

MOV AL,S_v[5].F3
; szintaktikusan helyes, de

[5] nem a vektor ötödik elemére mutató címet fogja 
eredményezni, csupán 5 byte-tal magasabb címet, mint 
S_v.F3. Ha i változó, akkor 

MOV AL,S_v[i].F3
; szintaktikusan is HIBÁS!
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Mindkét esetben programmal kell kiszámíttatni az elem 
offset-jét, pl. ha i word:
MOV AX,TYPE S ; S hossza byte-okban 

; (l. később)
MUL i ; Az indexet 0-tól számoljuk!
MOV BX,AX ; az adat nem „lóghat ki” a

; szegmensből (DX=0)
MOV AL,S_v.F3[BX] 

; AL ⇐ az i-dik elem F3 mezeje.
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Rekord

Rekord definíció: Csak a rekord típusát definiálja a későbbi 
rekord hívások számára.

Rec_típus RECORD mező_specifikációk

Az egyes mező specifikációkat ,-vel választjuk el egymástól. 

Mező specifikáció:

mező_név:szélesség=kezdőérték

szélesség a mező bit-jeinek száma. 

Az  =kezdőérték el is maradhat, ha elmarad, az a 
mező 0-val való inicializálását írja elő.

Máté: Assembly programozás 7. előadás 16

Pl.:
R RECORD X:3,Y:4=15,Z:5
Az R rekord szavas (12 bit), a következőképpen helyezkedik 

el egy szóban:

ZZZZZYYYYXXX

000001111000
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Rekord hívás: A rekord definíciójánál megadott névnek a 
műveleti kód részen történő szerepeltetésével hozhatunk 
létre a definíciónak megfelelő típusú rekord változókat. A 
kezdőértékek fölülbírálása a kívánt értékek < > közötti 
felsorolásával történik.

R1 R < > ; 01E0H, kezdőértékek a 
; definícióból

R2 R <,,7> ; 01E7H, X, Y kezdőértéke a
; definícióból, Z-é 7 

R3 R <1,2> ; 0240H, X kezdőértéke 1, Y-é 2,
; Z-é a definícióból

Rekordból vektort is előállíthatunk, pl.:
R_v R 5 dup (<1,2,3>) ; 0243H,

; 5 elemű rekord vektor
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Rekord mezőre hivatkozás
A mező név olyan konstansként használható, amely azt 

mondja meg, hány bittel kell jobbra léptetnünk a rekordot, 
hogy a kérdéses mező az 1-es helyértékre kerüljön. 

MASK és    NOT MASK operátor
; AX ⇐ R3 Y mezeje a legalacsonyabb helyértéken

MOV AX,R3 ; R3 szavas rekord!
AND AX,MASK Y ; Y mezőhöz tartozó bitek 

; maszkolása
MOV CL,Y ; léptetés előkészítése
SHR AX,CL ; kész vagyunk.

SAR nem lenne korrekt: nem biztos, hogy az Y mező nem 
tartalmazza az előjel bitet.
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Kifejezés
Egy művelet operandusa lehet konstans, szimbólum 

vagy kifejezés. 
Konstans
A konstans lehet numerikus vagy szöveg konstans.
A numerikus konstansok decimális, hexadecimális, 

oktális és bináris számrendszerben adhatók meg. A 
számrendszert a szám végére írt D, H, O illetve B
betűvel választhatjuk ki. 
.RADIX n ; 2 ≤ n ≤ 16 , n decimális

A szöveg konstansokat a DB utasításban ” vagy ’
jelek között adhatjuk meg. 


