Szemafor

Legyen az S szemafor egy olyan word tipust valtozo, amely
mindegyik program szamara elérhetd. Jelentse S=0 azt,
hogy az er6forras szabad, és S#0 azt, hogy az er6forras
foglalt. Probaljuk meg a szemafor kezelését!

5 1. kisérlet
ujra: mov cx,S
jexz szabad
; foglalt az er6forras, varakozas

jmp ujra
szabad: mov cx,0FFFFh
mov S,ex ; a program lefoglalta az eréforrast
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5 2. kisérlet
ujra: MOV CX,0FFFFH

XCHG CXS ; mar foglaltat jelez a

3 szemafor!
JCXZ  szabad ;ellenOrzés S korabbi tartalma
3 szerint.

; foglalt az erdforras,
; varakozas

jmp ujra
szabad: ... ; szabad volt az er6éforras,
; de a szemafor mar foglalt
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Az XCHG utasitas mikroprogram szinten:

Segéd regiszter < S; S < CX; CX < Segéd regiszter
olvasas — modositas — visszairas

ujra: mov c¢x,0FFFFh
LOCK xchg cx,S 5 S mar foglaltat jelez
jexz szabad ; ellendrzés S korabbi
; tartalma szerint
; foglalt, varakozas

jmp ujra
szabad: ... ; hasznalhato az er6forras,
; de a szemafor mar foglalt
MOV S,0 ; a szemafor szabadra allitasa
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Assembly programozas
Pszeudo utasitasok

A pszeudo utasitasokat a forditoprogram hajtja
végre. Ez a végrehajtas forditas kozbeni
tevékenységet vagy a forditashoz sziikséges
informacio6 gytjtést jelenthet.
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Adat definicios utasitasok

Az adatokat altalaban kiilon szegmensben szokas és
javasolt definialni inicidlassal vagy anélkiil.

Az adat definicids utasitasok elé altalaban azonositot
(valtozo név) irunk, hogy hivatkozhassunk az illeto
adatra. Egy-egy adat definicios utasitassal —
vesszOvel elvalasztva — tobb azonos tipusu adatot is
definialhatunk. A kezdéérték — megfeleld tipusu —
tetszOleges konstans (szam, szoveg, cim, ...) és
kifejezés Iehet. Ha nem akarunk kezd6értéket
adni, akkor ? -et kell irnunk.

DUP operator
kifejezés DUP (adat)
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Egyszerii adat definici6s utasitasok
Define Byte (DB):

Adatl db 25 ; 1 byte, kezddértéke decimalis 25
Adat2 db 25H ; 1 byte, kezd6értéke hexadec. 25
Adat3 db 1,2 ; 2 byte (nem egy szo!)
Adat4 db 5 dup (?); 5inicializdlatlan byte
Kar d ’a’,’'b’,’c’ ; 3 ASCII kodu karakter
Szoveg db "Ez egy szoveg”,13,0AH

; ACSII kodu szoveg és 2 szam
Szovl db 'Ez is ”szoveg”’
Szov2 db ”és ez is ’szdveg’”
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Define Word (DW):

Szo dw 0742H,452

Szo_cime dw Szo ; Szo offset cime
Define Double (DD):

Szo_f dd S=zo ; Szo tavoli

; (segment + offset) cime
Define Quadword (DQ)

Define Ten bytes  (DT)
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Osszetett adat definicios utasitasok
Struktura és a rekord.

El6szor a tipust kell definidlni. A tipus definicio
nem jelent helyfoglalast. A struktiira illetve rekord
konkrét példanyai struktuara illetve rekord hivassal
definialhatok. A struktira illetve rekord elemi
részeit mezoknek (field) nevezziik.

A hardver nem ismeri ezeket az adat tipusokat, a
kezelésiikrol szoftveresen kell gondoskodni!
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Struktura

Struktara definicié: a struktira tipusat definialja a kés6bbi
struktura hivasok szamara, ezért a memoriaban nem jar
helyfoglaléassal.

Str_tipus STRUC ; struktira (tipus) definicio

; mez6 (field) definiciok:

; egyszerl adat definicios
... ;  utasitdsok
Str_tipus ENDS ; struktura definici6 vége

A mez6 (field) definicié csak egyszeri adat definicios
utasitassal torténhet, ezért struktira mezé nem lehet masik
struktira vagy rekord.
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A mez0k definidlasakor megadott értékek kezddeértékiil
szolgalnak a késébbiekben torténd struktiira hivasokhoz. A
definicioban megadott kezd6értékek koziil azoknak a
mezOknek a kezd6értéke hivaskor feliilbiralhatd, amelyek
csak egyetlen adatot tartalmaznak (ilyen értelemben a
szoveg konstans egyetlen adatnak mindsiil). P1.:

S STRUC ; struktara (tipus) definicio
Fl d 1,2 ; hivaskor nem lehet feliilirni
F2 db 10 dup (?) ; nem lehet feliilirni

F3 db 5 ;  feliilirhato

F4 db ’a’,’b’,’c’; nem lehet felilirni, de
F5 db ’abc’ ;  felilirhato

S ENDS
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Strukttira hivas: A struktira definicidjanal megadott
Str_tipus névnek a miiveleti kod részen torténd
szerepeltetésével hozhatunk Iétre a definicionak megfeleld
tipusu struktira valtozokat. A kezddértékek foliilbirasa a
kivant értékek < > kozotti felsorolasaval torténik

s1 S ; kezddértékek a definiciobol
s2 s <,,7,,'’FG’'> ; F3kezdbértéke 7,

; F5-¢ 'FG '

; F3 kezd6értéke ' A’

; a tobbi a definiciobol

s3 S <,,’A’">

Struktarabol vektort is eléallithatunk, pl.:
S v S 8dup (<,,’A’>)
; 8 elem struktara vektor

Maté: Assembly programozis 7. eléadas 1

Struktira mezére hivatkozas: A struktira valtozo nevéhez
tartozo OFFSET cim a struktura OFFSET cimét, mig a
mez0 neve a struktiran belili cimet jelenti. A struktira
adott mezejére Gigy hivatkozhatunk, hogy a struktura és
mez6 név kozé . -ot irunk, pl.:

MOV AL,S1.F3
A . barmely oldalan lehet masfajta cim is, pl.
MOV BX, OFFSET S1
utan az alabbi utasitasok mind ekvivalensek az el6zdvel:
MOV AL, [BX] .F3
MOV AL, [BX]+F3
MOV AL,F3. [BX]
MOV AL,F3[BX]
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A fentiekbdl az is kovetkezik, hogy a mez6 és struktira név —
ellentétben a magasabb szintii programozasi nyelvekkel —
sziikségképpen egyedi név, tehat sem masik struktira
definicidban, sem kdzonséges valtozoként nem szerepelhet.

Mindkét esetben programmal kell kiszamittatni az elem
offset-jét, pl. ha i word:
MOV AX,TYPE S ; S hossza byte-okban

A struktira vektorokat a hagyomanyos modon még akkor sem i (1. késtbb)

indexezhetjiik, ha az index konstans. Pl. MUL i 7 Az indexet 0-t6l szamoljuk!
MOV AL,S v[5].F3 MOV BX,AX ; az adat nem ,,l16ghat ki” a
; szintaktikusan helyes, de ; szegmensbdl (DX=0)
[5] nem a vektor 6todik elemére mutaté cimet fogja Mov AL,S_v.F3[BX]
eredményezni, csupan 5 byte-tal magasabb cimet, mint ; AL < az i-dik elem F3 mezeje.

S_v.F3.Ha i valtozo, akkor
MOV AL,S v[i].F3
; szintaktikusan is HIBAS!
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Rekord PL:

R RECORD X:3,Y:4=15,Z:5

Az R rekord szavas (12 bit), a kdvetkezoképpen helyezkedik
el egy szoban:

Rekord definicié: Csak a rekord tipusat definialja a késobbi
rekord hivasok szdmaéra.

Rec_tipus RECORD mezé_ specifikacidk

Az egyes mez06 specifikaciokat , -vel valasztjuk el egymastol. x xlxlvlylvlylzlzlzlz!lz

Mez6 specifikacio:

mezd_név:szélesség=kezddérték ojoj0f(1)j1|1/1/0/0f0OfO]|O

szélesség a mez0 bit-jeinek szama.

Az =kezdbéérték elis maradhat, ha elmarad, az a
mezd 0-val valo inicializalasat irja eld.
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Rekord hivés: A rekord definicijanal megadott névnek a Rekord mezére hivatkozas
miiveleti kod részen torténd szerepeltetésével hozhatunk
létre a definicionak megfelel tipusu rekord valtozokat. A
kezdéértékek foliilbiralasa a kivant értékek < > kozotti
felsorolasaval torténik.

A mez6 név olyan konstansként hasznalhato, amely azt
mondja meg, hany bittel kell jobbra léptetniink a rekordot,
hogy a kérdéses mez0 az 1-es helyértékre keriiljon.

R1 R <> ; O1EOH, kezddértékek a MASK ¢és NOT MASK operdtor

;  definiciobol ; AX < R3 Y mezeje a legalacsonyabb helyértéken
R2 R <,,7> ; O01lE7H, X, Y kezddértéke a MOV AX,R3 ; R3 szavas rekord!

; definiciobol, z-¢ 7 AND AX,MASK Y ; Y mez6hoz tartozo bitek
R3 R <1,2> ; 0240H, X kezd6értéke 1, Y-€ 2, ;  maszkolasa

;  Z-¢éadefiniciobol MOV CL,Y ; Iéptetés elokészitése
Rekordbol vektort is eldallithatunk, pl.: SHR AX,CL ; kész vagyunk.

R v R 5 dup (<1,2,3>) ; 0243H, SAR nem lenne korrekt: nem biztos, hogy az Y mez6 nem
;5 elemi rekord vektor tartalmazza az eldjel bitet.
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Kifejezés
Egy miivelet operandusa lehet konstans, szimbolum
vagy kifejezés.
Konstans
A konstans lehet numerikus vagy szoveg konstans.

A numerikus konstansok decimalis, hexadecimalis,
oktalis és binaris szamrendszerben adhatok meg. A
szamrendszert a szam végére irt D, H, O illetve B

betlivel valaszthatjuk ki.

.RADIX n ; 2 < n £ 16 , n decimalis
A szoveg konstansokat a DB utasitasban ” vagy ”

jelek kozott adhatjuk meg.

Mité: Assembly programozés 7. eléadis 19

Ass07 2009.03.19.



