procedure MisodikMenet; {2. menet, vazlat}
const méret = 8; EndUtasitds = 99;
var

HelySzamlalé, osztdly, hossz, kéd: integer;
VanInput: boolean;
szimbélum, mnemo: array[l..méret] of char;
sor: array[l..80] of char;
operandusok[l..3] of integer;

{opl, op2, cimzési méd byte}
object: [1..10] of byte;

begin

Elékészités2;

{nincs TablakIinicializaldsa;}
HelySzamlalé := 0;

VanInput = true;

Mité: Assembly programozés 13. eléadis 1

while VanInput do begin
SorOlvasas2(sor) ;

{nincs Megdrzés (sor) ;}

if NemKomment (sor) then begin
SzimbélumDef (sor, szimbdélum) ;

if szimbélum[l] <> ' ' then
{szimbélum definicid}

SzimbélumEllendrzés
(sor, szimbélum, HelySzamlaléd) ;

{sorok feldolgozasa}

{nem kommentar}

{nincs LiteralKeresés(sor, literadl);
hossz := 0;

OpKédKeresés (sor, mnemo) ;
OpKédTablaban(sor, mnemo, osztdly, kéd);
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if osztaly < 0 then
PszeudoTablaban(sor,mnemo, osztaly, koéd);

if osztaly < 0 then HibdsOpKoéd2;
{Most késziil a lista!}

case osztaly of

{nem létezd utasitas}

0: hossz := forditO(sor, operandusok) ;
1l: hossz := forditl(sor, operandusok) ;
end;
Osszeallitas

(kéd, osztaly, operandusok, object) ;
ObjectKiiras (object) ;
Listazas(HelySzamlalé, object, sor);

HelySzamladlé := HelySzamldlé + hossz;
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if osztdaly = EndUtasitds then begin
VanInput := false;
{nincs LiteralTablaRendezés;
DuplikdatumokKiszirése;}
Lezarasok2;

end; {if osztaly = }

end; {nem kommentar}
end; {while VanInput }
end; {2. menet}
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Osszeallitas =

assemble

Az assembler szamos hibat ismerhet fel:

hasznalt szimbolum nincs definialva,

egy szimbolum tdbbszor van definialva,
nem létez6 operacios kod,

nincs elegendd operandus,

tul sok operandus van,

hibas kifejezés (pl. 9 egy oktalis szamban),
illegalis regiszter hasznalat,

tipus hiba,

nincs END utasitas,
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Szamos olyan hibat azonban, melyet a magasabb szintii

nyelvek forditoi konnyen felismernek — vagy egyaltalan el6 se

fordulhatnak — az assembler nem tud felderiteni:

* azeljaras hivas paramétereinek tipusa nem megfeleld,

+ aregiszter mentések és helyreallitasok nem allnak
,»parban”,

»  hibas vagy hianyzik a paraméter vagy a lokalis valtozo
terlilet {iritése a verembol,

* ahivas és a hivott eljaras helyén érvényes ASSUME-ok
ellentmondasosak (nem feltétleniil hiba, de az lehet),
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Az object file nemcsak a leforditott
utasitasokat tartalmazza, hanem tovabbi
— a szerkesztonek sz616 — informaciot is.

Mité: Assembly programozés 13. eléadis 7

Makro generator

Feladata a makro6 definiciok megjegyzése (pl. makrd
tablaba helyezése) €s a makr6 hivasok kifejtese.
Altalaban az assembler elsé menetében miikddik.

Makro definiciok felismerése

Amennyiben az assembler a forras szoveg olvasasa
koézben makré definiciot talal (ezt konnyt felismerni
a muiveleti kod részen 1évé MACRO sz6 alapjan),
akkor a makro definicio teljes szovegét — az ENDM
miveleti kodot tartalmazé sor végéig — elhelyezi a
makroé tablaban. A felismerést és a tarolast a
SorOlvasas vagya PszeudoTablaban
eljaras végezheti.
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Makrd hivasok kifejtése
Az
OpKédTabléaban (sor,mnemo, osztaly, kéd) ;
if osztdly < 0 then {nem létezd utasitas}
PszeudoTablaban(sor, mnemo, osztaly, kéd) ;

programrész utan be kell szirni az
if osztdly < 0 then
MakréTablaban(sor, mnemo, osztaly, kéd) ;
sorokat. A eljaras feladata a makro hivas felismerése és a

makro helyettesités is. A kifejtett makro egy pufferbe keriil,
a puffer tartalma az INCLUDE utasitasnal latottakhoz

hasonlodan illeszthetd a program szévegébe.
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A makro kifejtés egy ciklusban:

EgySzdé0lvasasaAMakroTorzsbdl;
if FormalisParaméter then
AMegfelelbAktudlisParaméterAtmiasoldsa;
else
ASzéAtmésolésa;
ElvalasztéjelFeldolgozdsa;
Az ElvalasztéjelFeldolgozasa legtdbbszor az
elvalasztojel masolasat jelenti, de a makrd definicidban

kiilonleges szerepet jatszo karakterek esetén ettdl eltérd —
magatol értet6dd — specialis feladatot kell végrehajtani.
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A LOCAL utasitas feldolgozasahoz a makro
generator egy 0 kezdeti értékii valtozot hasznal.
Makré hivaskor a LOCAL utasitasban szerepld
szimbolumot, és az Osszes eléfordulasat a makrd
torzsben ??xxxx alaku azonositoval helyettesiti,
ahol xxxx a valtozo aktualis értéke hexadecimalis
szamrendszerben. A valtozo értékét minden a
LOCAL utasitasban szerepld szimbolum
feldolgozasa utan 1—gyel noveli.

Legegyszerlibb, ha a lokalis szimbdlumot formalis
paraméternek tekinti, €s a generalt ? ?xxxx alaka
azonositot a megfeleld argumentumnak.
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Szerkeszt6
A kovetkez6 feladatokat kell megoldania:

* az azonos nevl €s osztalyu szegmens szeletek
egymashoz illesztése a szegmens szeletek
definiciojaban megadott modon,

* a GROUP pszeudo utasitassal egy csoportba
sorolt szegmensek egymas utan helyezése,

» arelokacio elvégzése,

» akiilsé hivatkozasok (EXTRN) feloldasa.

Az object file nemcsak a leforditott utasitasokat
tartalmazza, hanem tovabbi — a szerkesztonek
$z016 — informaciot is.
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Szerkeszté (~7.13. abra)

Lehetévé teszi a program akar kiilonb6z6 nyelveken
készitett részleteinek Osszeillesztését.

ol | Ly
2. Forras 2. Targy Futtathato
modul modul binaris

program
3. Forras - 3. Targy
modul modul
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Két menetben dolgozik:

e Az elsé menetben tablazatokat készit
(térkép — map és globalis szimbdlum tabla).

* A masodik menetben a tablazatokban elhelyezett
informaciok alapjan elvégzi a szerkesztést.
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A térkép (map) szegmens szeletenként a kdvetkezo
informaciot tartalmazza:
e modul név,
* szegmens név,
* osztaly,
* illesztés tipusa,
* kombinacios tipus,
* hossz,
* kezdocim,
* relokacios konstans.

Az els6 menet végén a térképet atrendezi, majd kitolti
kezd6cimeket és a relokacids konstansokat.
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A globalis szimbdlum tabla a PUBLIC valtozokbol:

modul név | szegmensnév | szimbolum | tipus | cim

A PUBLIC utasitas nem tartalmazza a tipust €s a
szegmens nevét, de az assembler ismeri, €s el tudja
helyezni a targy (object) modulban.

A cim a tablazat 6sszeallitasakor még relokalatlan
cimet jelent. Az els6 menet végén ebben a
tablazatban is elvégezhet6 a relokacio.
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Az assembler az EXTRN utasitas alapjan a kovetkezo
informaciot adja at:

hivatkozasl hivatkozas2

szimbélum | tipus | szegmens | offszet |szegmens | offszet
név cim név cim

Definialatlan kiils6 hivatkozasok.
Modularis programozas.
Object konyvtarak.
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