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OpKédKeresés eljaras trivialis, mindossze az a feladata, Az E18készités valami ilyesmi lehet:
hogy a sor-ban az elsé sz0k6z utan a lathato karaktereket a Push (NIL) ;
kovetkez6 sz0kozig terjedéen mnemo-ba masolja.

OpKédTéabléaban cljaras meglehetésen bonyolult, az
operandusok elemzésével kell megallapitania, hogy az
utasitds melyik osztaly-ba tartozik. Latszolag
feleslegesen hatarozza meg a kéd-ot, de a tobbi feladata
mellett ez mar nagyon egyszer(, és igy ez a fiiggvény a
masodik menetben valtoztatas nélkiil alkalmazhato. A SorOlvaséas eljaras:

Az OpKédTéabléaban cljaras nem alkalmas pl. az ORG begin
pszeudo utasitas feldolgozasara! Nem ismeri a while p7 = EOF do begin
HelySzamlalé-t.

{sehova mutatdé pointer a verembe}
InputFileNyitds;
p = ProgramSzévegKezdete;

A tovabbiak sordin p mutatja a kdvetkezd feldolgozandé karaktert.

Pop(p) ;
A SorOlvasds(sor) ; Megdrzés(sor); arra utal, if p = NIL then ENDHiba; {nincs END utasitas}
hogy a masodik menetben olvashatjuk az elsé menet end;
eredményét. Pl. az elsé menet folyaman szokas elvégezni az i . )
INCLUDE utasitasokhoz, a makro definiciokhoz és makrd EgySorOlvasés (sor) ;
hivasokhoz tartozo feladatokat. end;
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Ha sor torténetesen INCLUDE utasitas, akkor az procedure MisodikMenet; {2. menet, vazlat}
EgySorOlvasas eljaras ezt a kovetkezoképpen const méret = 8; EndUtasitds = 99;
dolgozhatja fel: var
HelySzamlalé, osztaly, hossz, kéd: integer;
VanInput: boolean;
Push(p) ; szimbélum, mnemo: array[l..méret] of char;
IncludeFileNyitéas; sor: array[l..80] of char;
— . . operandusok[1l..3] of integer;
P IncludeSzévegKezdete; {opl, op2, cimzési mod byte)
object: [1..10] of byte;
begin
Eldkészités2;
HelySzamlalé := 0;
VanInput = true;
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while VanInput do begin {sorok feldolgozasa} if osztdly < 0 then {nem létezd utasitas}
SorOlvasas2(sor) ;

PszeudoTadblaban(sor,mnemo, osztaly, koéd);

if osztaly < 0 then HibdsOpKoéd2;
{Most késziil a lista!}

case osztaly of

if NemKomment(sor) then begin {nem kommentar}
SzimbélumDef (sor, szimbdélum) ;
if szimbélum[l] <> ' ’ then

L L 0: hossz := forditO(sor, operandusok) ;
{szimbolum definicio} 1l: hossz := forditl(sor, operandusok) ;
SzimbélumEllendrzés
(sor, szimbdélum, HelySzamlalod) ;
end;

hossz := 0: Osszedllitas
OpKédKeresés (sor, mnemo) ; (kéd, osztaly, operandusok, object);
OpKédTabléban(sor, mnemo, osztaly, kéd); ObjectKiiras (object) ;

Listazas (HelySzamlalé, object, sor);
HelySzamldlé := HelySzamlaldé + hossz;
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if osztdly = EndUtasitds then begin
VanInput := false;

Lezarasok2;

end; {if osztaly = }
end; {nem kommentar}
else begin

KommentarListazasa,
end;

end; {while VanInput }
end; {2. menet}
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Osszedllitas = assemble
Az assembler szamos hibat ismerhet fel:

e hasznalt szimbolum nincs definialva,

*  egy szimbolum tobbszor van definialva,

* nem létezd operacios kod,

* nincs elegendd operandus,

» tul sok operandus van,

» hibas kifejezés (pl. 9 egy oktalis szamban),
+ illegalis regiszter hasznalat,

+ tipus hiba,

e nincs END utasitas,
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Szamos olyan hibat azonban, melyet a magasabb szintii

nyelvek forditoi konnyen felismernek — vagy egyaltalan el6 se

fordulhatnak — az assembler nem tud felderiteni:

* azeljaras hivas paramétereinek tipusa nem megfeleld,

+ aregiszter mentések és helyreallitasok nem allnak
,»parban”,

» hibas vagy hianyzik a paraméter vagy a lokalis valtozo
terlilet {iritése a verembol,

* ahivas és a hivott eljaras helyén érvényes ASSUME-ok
ellentmondasosak (nem feltétleniil hiba, de az lehet),
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Az object file nemcsak a leforditott
utasitasokat tartalmazza, hanem tovabbi
— a szerkesztonek sz616 — informaciot is.
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Makro generator

Feladata a makro definiciok megjegyzése (pl. makrd
tablaba helyezése) €s a makré hivasok kifejtese.
Altalaban az assembler els6 menetében miikodik.

Makré definicidok felismerése

Amennyiben az assembler a forras szoveg olvasasa
kozben makro definiciot talal (ezt konnyi felismerni
a muveleti kod részen 1évé MACRO sz6 alapjan),
akkor a makr6 definicio teljes szovegét — az ENDM
miveleti kodot tartalmazoé sor végéig — elhelyezi a
makro tablaban. A felismerést és a tarolast a
SorOlvasas vagya PszeudoTablaban
eljaras végezheti.
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Makrd hivasok kifejtése
Az
OpKédTabléban (sor,mnemo, osztaly, kéd);
if osztaly < 0 then
PszeudoTablaban(sor, mnemo, osztaly, kéd) ;

{nem létezd utasitas}

programrész utan be kell szirni az
if osztdly < 0 then
MakréTablaban(sor, mnemo, osztaly, kéd) ;
sorokat. A eljaras feladata a makro hivas felismerése és a
makro helyettesités is. A kifejtett makro egy pufferbe keriil,
a puffer tartalma az INCLUDE utasitasnal latottakhoz
hasonléan illeszthetd a program szévegébe.
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A makro kifejtés egy ciklusban:

EgySzé0lvasasaAMakroTérzsbdl;
if FormalisParaméter then
AMegfelelbAktualisParamé terAtmasolasa;
else
ASzOéAtmésolésa;
ElvalasztéjelFeldolgozasa;
Az ElvalasztéjelFeldolgozasa legtobbszor az
elvalasztojel masolasat jelenti, de a makré definicidban

kiilonleges szerepet jatszo karakterek esetén ettdl eltérd —
magatol értet6d6 — specialis feladatot kell végrehajtani.
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A LOCAL utasitas feldolgozasahoz a makrd
generator egy 0 kezdeti értékii valtozot hasznal.
Makré hivaskor a LOCAL utasitasban szerepld
szimbolumot, és az dsszes el6fordulasat a makro
torzsben ??xxxx alaku azonositoval helyettesiti,
ahol xxxx a valtoz6 aktualis értéke hexadecimalis
szamrendszerben. A valtozé értékét minden a
LOCAL utasitasban szereplé szimbdlum
feldolgozasa utan 1-—gyel noveli.

Legegyszertibb, ha a lokalis szimbolumot formalis
paraméternek tekinti, €s a generalt ? ?xxxx alaka
azonositot a megfeleld argumentumnak.
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Szerkeszt6
A kovetkez6 feladatokat kell megoldania:

* az azonos nevl €s osztalyu szegmens szeletek
egymashoz illesztése a szegmens szeletek

crer

* a GROUP pszeudo utasitassal egy csoportba
sorolt szegmensek egymas utan helyezése,

» arelokacio elvégzése,

» akiilsé hivatkozasok (EXTRN) feloldasa.

Az object file nemcsak a leforditott utasitasokat
tartalmazza, hanem tovabbi — a szerkesztonek
$z016 — informaciot is.
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Szerkeszt6 (~7.13. abra)

Lehetévé teszi a program akar kiilonb6z6 nyelveken
készitett részleteinek Osszeillesztését.

1. Forras __- 1. Targy
modul modul

2. Forras 2. Targy Futtathato
modul modul p?z)r;grsn

3. Forras _-_ 3. Targy
modul modul
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Két menetben dolgozik:

* Az els6 menetben tablazatokat készit
(térkép — map és globalis szimbdlum tabla).

* A masodik menetben a tablazatokban elhelyezett
informaciok alapjan elvégzi a szerkesztést.
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A térkép (map) szegmens szeletenként a kdvetkezo
informaciot tartalmazza:
e modul név,
* szegmens név,
* osztaly,
* illesztés tipusa,
* kombinacios tipus,
* hossz,
* kezddcim,
* relokacios konstans.

Az els6 menet végén a térképet atrendezi, majd kitolti
kezdbcimeket és a relokacids konstansokat.

Maté: Assembly programozés 12. cléadds 18




Maté: Assembly programozas

2010.05.10.

A globalis szimbolum tabla a PUBLIC valtozokbol:

modul név | szegmensnév | szimbélum | tipus | cim

A PUBLIC utasitas nem tartalmazza a tipust és a
szegmens nevét, de az assembler ismeri, ¢és el tudja
helyezni a targy (object) modulban.

A cim a tablazat 6sszeallitasakor még relokalatlan
cimet jelent. Az els6 menet végén ebben a

Az assembler az EXTRN utasitas alapjan a kovetkezd
informaciot adja at:

hivatkozas1 hivatkozas2

szimbélum | tipus | szegmens | offszet |szegmens | offszet
név cim név cim

Definialatlan kiils6 hivatkozasok.
Modularis programozas.

tablazatban is elvégezhetd a relokacio. Object konyvtarak.
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Dinamikus szerkesztés CSAT STR  STRUCT
CIM DD FAR PTR CSATOLO

Nagyméretli programokban bizonyos eljarasok csak
nagyon ritkan sziikségesek. Ezeket nem kell
statikusan a programhoz szerkeszteni.

Csatolo tablazat (Linkage Segment): minden esetleg
sziikséges eljarashoz egy csatolo blokkot (struktarat)
tartalmaz.

CSAT_STR STRUCT

CIM DD FAR PTR CSATOLO

NEV DB ’ "; 8 szdkdz
CSAT_STR ENDS
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NEV DB 4 "; 8 szbkdz
CSAT_STR ENDS

PL. a dinamikusan szerkesztendé ALFA eljarashoz az:
ALFA CSAT_STR <, '"ALFA’'>
csatolo blokk tartozhat. Az eljaras csatolasa, hivasa:
MOV BX, OFFSET ALFA
CALL [BX].CIM
Els6 hivaskor a CSATOLO kapja meg a vezérlést. A
csatolando eljaras neve a [BX] . NEV cimen
talalhato. A név alapjan betdlti és a programhoz
szerkeszti a megfeleld eljarast.
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CSAT STR STRUCT
CIM DD FAR PTR CSATOLO
NEV DB 4 "; 8 szbkoéz
CSAT STR ENDS
A szerkesztés végeztével CIM -et a most a programhoz
szerkesztett eljaras kezd6cimére valtoztatja, €s erre a
cimre adja a vezérlést:
JMP [BX] .CIM

JMP, ¢és nem CALL, hogy a veremben a CSATOLO -t
hivo programhoz valo visszatérés cime maradjon.

Tovabbi hivasok esetén a CSATOLO kozbeiktatasa
nélkiil azonnal végrehajtasra keriil az imént csatolt
eljaras.
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CSATOLO hasznalhatja és modosithatja a program
szerkesztésekor késziilt térképet (map) és a globalis
szimbolumok tablazatat.

Szokasos megszoritas: a csatolando eljaras nem
tartalmazhat EXTRN utasitast, és egyetlen, a
memoriaba barhova betdlthetd modulbol all.

Ekkor a szerkesztés magara a betdltésre, €s ennek a
tényét rogzitdé adminisztraciora egyszertisodik.

A dinamikusan szerkesztett eljarasokat konyvtarakba
szokas foglalni (pl.: .d11), az eljarasok altalaban
tobbszori belépést tesznek lehetévé (re-entrant).
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