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Paraméter masutt is el6fordulhat a makro térzsben,
nemcsak az operandus részen, pl.:

PL macro pl,P2

mov ax,pl

P2 pl

endm

PL Adat, INC
hatasa:

mov ax,Adat

INC Adat
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A &, %, ! karakterek tovabba a <> és ; ; specidlis szerepet
toltenek be makré kifejtéskor.

& (helyettesités operator):

* ha a paraméter — helyettesitett — értéke része egy szonak;

* idézeten beliili helyettesités:

errgen macro Yy, X
erré&y db "Error &y: &x’

endm

errgen 5, <Unreadable disk>
hatasa:
err5 db ’Error 5: Unreadable disk’
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<> (literal szoveg operator): Ha aktualis paraméter szokozt
vagy , -t is tartalmaz. Az el6z6 példa <> nélkiil:

errgen 5, Unreadable disk

kifejtve:
err5 db "Error 5: Unreadable’
adat macro p
db P
endm
adat <’abe’,13,10,0>
adat "abe’ ,13,10,0
kifejtve:
db "abe’,13,10,0
db "abe’
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! (literal karakter operator): Az utdna kovetkezd karaktert

makro kifejtéskor kozonséges karakterként kell kezelni. Pl.:

a korabbi errgen makr6

errgen 103, <Expression !> 255>
hivasanak hatésa:
errl03 db ’'Error 103: Expression > 255’
de

errgen 103, <Expression > 255>
hivasanak hatésa:
errl03 db ’'Error 103: Expression '
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% (kifejezés operator): Az utana 1év6 argumentum (kifejezés is
lehet) értéke — és nem a szovege — lesz az aktualis
paraméter. Pl.:

syml equ 100
sym2 equ 200
txt equ "Ez egy szoveg’
kif macro exp, val
db "&exp = &val”
endm
kif <syml+sym2>, % (syml+sym2)
kif txt, %txt
db ”syml+sym2 = 300"
db "txt = 'Ez egy szoveg’”
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Az alabbi példa a % hasznalatan kiviil a makro torzson beliili
makro hivast is bemutatja:

s = 0
ErrMsg MACRO text
s = s+l
Msg $s, text
ENDM
Msg MACRO sz,str
msg&sz db str
ENDM
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s = 0 Msg MACRO sz,str s = 0 Msg MACRO sz,str
ErrMsg MACRO text msg&sz db str ErrMsg MACRO text msg&sz db str
s = s+l ENDM s = s+1 ENDM
Msg %s, text Msg %s,text
ENDM ENDM

ErrMsg ’'syntax error’
makroé hivas hatdsara bemasolasra keriil (. LALL hatasara
latszik a listan) az
s = s+l
Msg %$s,’syntax error’
szbveg. s értéke itt 1-re valtozik. Ujabb makro hivas (Msg). A
% s paraméter az s értékére (1) cserélddik, majd kifejtésre
keriil ez a makro is, ebbdl kialakul:
msgl db ’syntax error’
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Egy 0jabb hivas és hatésa:
ErrMsg ’'invalid operand’
msg2 db "invalid operand’
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;7 (makré kommentar): A makré definicid
megjegyzéseinek kezdetét jelzi. A ; ; utani
megjegyzés a makro kifejtés listdjaban nem jelenik
meg.
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LOCAL «cl[,c2...]

cl, c2, ... minden makro hivaskor mas, ? ?xxxx alak(
szimbolumra cserélddik, ahol xxxx a makrd generator altal
meghatarozott hexadecimalis szam. A LOCAL operatort
kozvetleniil a makré fej utani sorba kell irni.

KOPOG macro n
LOCAL wujra
mov cx,n

ujra: KOPP
loop ujra
endm

Ha a programban tobbszor hivnank a KOPOG makrot, akkor a
LOCAL operator nélkiil az ujra cimke t6bbszor lenne
definialva.
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Makr6 definicid belsejében lehet masik makro definicio is. A
belsé makro definicio csak a kiilséd makrd meghivasa utan
jut érvényre, valik lathatova. Pl.:

shifts macro OPNAME ; makrét
; definialdé makréd
OPNAME &S MACRO OPERANDUS ,N
mov cl, N
OPNAME OPERANDUS,cl
ENDM
endm
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shifts macro OPNAME ; makroét
; definidldé makréd
OPNAME &S MACRO OPERANDUS,N
mov cl, N
OPNAME OPERANDUS, cl
ENDM
endm
Ha ezt a makrot felhivjuk pl.:
shifts ROR
akkor a
RORS MACRO OPERANDUS,N
mov cl, N
ROR OPERANDUS, cl

ENDM
makroé definicid generalodik.
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RORS MACRO OPERANDUS,N Makr6 definicio belsejében meghivhato az éppen definialas
mov cl, N alatt 1év0 makro6 is (a makrod hivas ezaltal rekurzivva valik).
ROR OPERANDUS, cl PUSHALL macro regl,reg2,reg3,reg4,reg5
IFNB <regl> ;; ha a paraméter nem iires
ENDM PR .
push regl ;7 az elsd regiszter mentése
PUSHALL reg2,reg3,reg4,reg5 ;; rekurzio
Mostantdl meghivhaté a RORS makro is, pl.: ENDIF
ENDM

RORS AX, 5

aminek a hatésa: Most pl. a

PUSHALL ax, bx, cx

mov cl, 5 )
ROR AX, cl makré hivas hatésa:
push ax
push bx
push cx
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PUSHALL macro regl,reg2,reg3,regd4,regs FL CALLELJ = 0
1FNB ;ﬁ:ﬂb regl i 2: ;&a:g;l:;fgrlﬁgl&g? CALLELJ macro ;; Eljarast beépitd és felhivo makro
PUSHALL reg2,reg3,regd,reg5 ;; rekurzié LOCAL FIRST ;; nem lenne fontos
ENDIF oM IF FL_CALLELJ  ;; a2.hivéstol igaz
call El1j ; ; elég felhivni az eljarast
PUSHALL ax, bx, cx EXITM ; 7 makro helyettesités vége
makro hivas hatésa: ENDIF
gg:h . ta)x FL_CALLELJ = 1 ;; csak az els6 hivaskor
.. PUSHALL bx, cx JMP  FIRST ;; jutérvényre
az ujabb hivas hatasa: E14 - . eliaras deklardcio
push bx J proc 77 €l
PUSHALL cx T
az (ijabb hivés hatasa: _ ret
push cx Elj endp
PUSHALL FIRST: call E1j ; ; az eljarés felhivasa
ennek hatasara nem generalodik semmi. endm
Miaté: Assembly programozas 10. eléadas 195 Mité: Assembly programozas 10. eléadas 196
FL_CALLELJ = 1 ;; csakazels6 hivaskor call E1lj ; ; elég felhivni az eljarast
JMP  FIRST ;; jutérvényre EXITM ; ; makré helyettesités vége
Elj roc ;5 eljaras deklaracio (11 .y A
J P | A tovabbi CALLELJ hivasok esetén csak egyetlen
ret utasitas, a
Elj endp call Elj
FIRST: call Elj ; ; az eljaras felhivasa L, R
Az els6 cALLELJ hivés hatdsara az utasitds generalodik.
FL_CALLELJ = 1 A megoldas elonye, hogy az eljaras akkor és csak
. JMP 220000 akkor része a programnak, ha a program tartalmazza
Elj proc cros IS PR T . g g
az eljarés felhivasat is, és mégsem kell torddjlink
ret azzal, hogy hozza kell-e szerkeszteniink a
Elj endp programhoz vagy se.
??20000: call E1j
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Megvaltoztathatunk egy makro definiciot azaltal, hogy
Ujra definialjuk.

Makré definicion beliil eléfordulhat masik makro
definicio.

E két lehetdség kombinaciojabol adodik, hogy a
makré definicion beliil megadhatunk ugyanarra a
makro névre egy masik definiciot, ezaltal készithetd
olyan makro, amely ,,atdefinialja” dnmagét.

Az dnmagat atdefinialé makrok esetében a bels6 és
kiils6 definiciot lezar6 ENDM utasitasok kozott
egyetlen utasitas sem szerepelhet — még kommentar
sem!
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Onmagét ,,atdefinial6” makro (az el6zo6 feladat masik
megoldasa):

CALLELJ2 macro ; kiilsé makro definicio

Jjmp FIRST

Elj2 proc ; eljaras deklaracio
ret

Elj2 endp

FIRST: call Elj2 ; eljaras hivas

CALLELJ2 MACRO ; belsé makro definicio
call Elj2 ; eljaras hivas

ENDM ; belsé makro definicio vége
endm ; kiils6 makro6 definicid vége
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CALLELJ2 els6 hivasakor a kifejtés eredménye:

jmp FIRST

Elj2 proc ; eljaras deklaraciod
ret

Elj2 endp

FIRST: call Elj2 ; eljaras hivas

CALLELJ2 MACRO ; bels6é makré definicid
call Elj2

ENDM ; belsé makré definicid vége

; eljaras hivas
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A kifejtés CALLELJ2 Ujabb definicidjat tartalmazza, ez
feliilirja az eredeti definiciot, és a tovabbiak soran ez
a definici6 érvényes. Ez alapjan a késébbi
CALLELJ2 hivasok esetén

call Elj2

a kifejtés eredménye.

Megjegyezziik, hogy most is szerencsésebb lett volna
a FIRST cimkét lokalissa tenni. Igaz, hogy csak
egyszer generalodik, de igy a CALLELJ2 makro
hasznaldjanak tudnia kell, hogy a FIRST cimke mar
»foglalt”!

Maté: Assembly programozis 10. cléadis 202

Ha egy M_név makro definiciojara nincs sziikség a
tovabbiak soran, akkor a
PURGE M név

pszeudo utasitassal kitdrolhetjiik.
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Blokk ismétlés
hanem a kifejtést (hivast) is eléirjak. A program mas
részér6l nem is hivhatok.

Blokk ismétlés kifejezés-szer:

7
REPT kifejezés

; ez a rész ismétlédik
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A korabban ismertetett kopogast igy is megoldhattuk volna: Blokk ismétlés argumentum lista szerint:
A korabbi megoldas: REPT N IRP par, <argl[,arg2...]>
KOPOG macro n KOPP ; ez arész tobbszor bemasolasra
LOCAL ujra ENDM . k'erul ugy, hogy par rendre .
; folvesziaz argl,arg2... értéket
mov cx,n |Ha pl. N=3, akkor ennek a ENDM
ujra: KOPP hatasara a
loop ujra KOPP IRP x, <1,2,3>
endm KOPP db x
KOPP ENDM
makré hivasok generdlodnak. db 1
Megjegyzés: Most N nem lehet valtozd — forditési ﬁ §

idében ismert kell legyen az értéke!
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Blokk ismétlés string alapjan:

IRPC par,string
; ez arész keriil tobbszor bemasolasra ugy,
; hogy par rendre folveszi

ce ; a string karaktereit

ENDM

Ezt a string-et nem kell idézdjelek kdze tenni (az ujabb

1qmbtlAg 1alantana) an halitsl wl o ALA~

1 |5 PPN 3
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vagy , iselofordul, akkor <> jelek kozé kell tenni.
Az el6z6 feladatot igy is megoldhattuk volna:

IRPC  x,123
db X
ENDM
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Masik példa:
IRPC x ,ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
db " &x’ ;; nagy betiik
db " &x’+20h ;+ Kkis betiik
ENDM
Hatasa:
db 14 AI
db "A’+20h a kodja
db 14 Z 14
db "Z’+20h z kodja

Fontos az & jel, nélkiile ’ x’ -ben x nem paraméter,
hanem string lenne!
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Makro definicio tartalmazhat blokk ismétlést, és blokk
ismétlés is tartalmazhat makro definiciot vagy makro hivast.

PL.: A bit 1éptetd és forgatd utasitas kiterjesztésnek egy ujabb
megoldasa:

; makrét definiidld blokkismétlés
IRP OP,<RCR,RCL,ROR,ROL, SAR, SAL>

OP&S MACRO OPERANDUS,N
mov cl, N
oP OPERANDUS, cl
ENDM
ENDM

Ennek a megoldésnak elénye, hogy nem kell kiilon
meghivnunk a kiils6 makrot az egyes utasitasokkal, mert ezt
elvégzi helyettiink az IRP blokk ismétlés.
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; makrét definialdé blokkismétlés

IRP OP,<RCR,RCL,ROR,ROL, SAR, SAL>
OP&S MACRO OPERANDUS ,N
mov cl, N
oP OPERANDUS, cl
ENDM
ENDM
hatasa:
RCRS MACRO OPERANDUS ,N
mov cl, N
RCR OPERANDUS, cl
ENDM
RCLS MACRO OPERANDUS ,N
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