Regisztraciés probléma
Geometriai viszony meghatarozasa képek kozott.
Megnevezései:
« kép regisztracié (image registration),

» kép illesztés (image matching),
« kép fuzié (image fusion).
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Regisztracios feladatok osztalyozasa

tobb modalitasos regisztracio

(multi-modality registration):

ugyanazon betegrél kiilonb6z6 leképezé technikakkal
felvett képek egymasra illesztése (PET - CT, ...)

egy modalitasos regisztracio
(single/uni-modality registration):
— kiilonb6z6 idépontokban felvett képek k6zott
(pl. dinamikus vizsgalat),
— eltéro koriilmények mellett felvett képek kozott
(pl. terheléses és nyugalmi vizsgalat),
— kiilonb6z6 betegek azonos célu vizsgalatanak képei
kozott (pl. digitalis anatomiai atlasz eléallitasa),
- digitalis anatomiai atlasz hasznalata.
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Regisztracios technikak

* manualis,

« interaktiv (az operator ,,szempontokat” ad a programnak),
« automatikus.

A regisztraciés modszerek jellemzoi

» a keresett transzformacio tipusa,

* aregisztracio alapjaul szolgalé jellemzok,
* aregisztracio josaganak mértéke,

« stratégia
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A regisztracio alapja
« kiils6, mesterséges jeleken alapulé
(extrinsic — arteficial marker related)
— boéron elhelyezett jelek,
- fej- és fogrogzitdé eszkdzok,
— sztereotaktikus keret
* belsé, a képek valadi jellemzdin alapulé
(intrinsic — patient related)
— anatémiai pontok,
— anatomiai strukturak,
— geometriai tulajdonsagok.

A transzformacio tipusa

* merev test (eltolas, forgatas, tiikrozés),
« linearis (nagyitas, affin),

* nem linearis.

Maté: Orvosi képfeldolgozas 11. eléadas 4

A regisztracio folyamata

a jellemzok kikeresése

a transzformacioé meghatarozasa

a transzformacio alkalmazasa

a regisztracio6 josaganak

ellenérzése |
a regisztracié eredményének K
felhasznalasa (kép fazio)
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Harom dimenziés adatok megjelenitése

Metszeti képek
- transzverzalis,
« frontalis,
» szagittalis,
« ferde.

Feliilet sikba teritése
* bull’s eye.

Feliilet megjelenités (surface rendering)
« droét vaz,
« térhatasu kép
— atlatszo (transparent),
— nem atlatszé.

Térfogat megjelenités (volume rendering)
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Térbeliség érzékelése

« két szem, két kép,

* nagysag konstancia: koézeli dolgok nagyobbnak latszanak,

megvilagitas

— (pont forrasbol): kozeli dolgok jobban megvilagitottak,

— (parhuzamos is): a merélegesen megyvilagitott dolgok
fényesebbek, mint a ferdén megvilagitottak,

fényesség (diffuz visszaverédés): a kozeli dolgok
fényesebbek,

a fellilet fény visszaveré képessége: R (tiikr6zd),
R, (diffuz),

tobbszoros visszaverdédés (sugar kovetés),

fényforras és nézépont:

— egybeesik,

— kiilénbozik (tébb fényforras) — arnyék,

3D objektum forgatasa.
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Feliilet megjelenités
a feliilet normalisa

D
képernyo
Fényesség: f(d, ¢), pl. 1/d cos o,
vagy D-d,
Maté: Orvosi képfeldolgozas 11. eléadas 9

Algoritmusok:
* A képernyd minden pixeléhez megkeressiik d-t (¢-t).

O(n3).
« El6késziilet: Az elvileg valahonnan lathaté pontok listara
flizése. O(n3).

A listan 1évé pontok képernydre vetitése. O(n2).

Csak az a pixel lehet lathato,
amelynek valamelyik oldala
szabad.

Elvileg sem lathaté pixel— k&

Elvileg lathaté, de valéjaban
sehonnan se lathaté pixel

>
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Problémak:

* Az ugyanoda vetiilé6 pontok koziil az utoljara vetitett
pont latszik a képernyén (tér nyolcadonként egy-egy
lista, a lista elején a legtavolabbi voxel).

« Kerekitési hibak (a képen definialatlan szinii ,,lyukak”).
A pixel legyen nagyobb, mint a voxel lapja!
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Felllet megjelenités
SPECT

DISTmozi.gif]
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Tobb modalitasos regisztracié

feliilet
megjelenités

movie240.mpeg

Felllet megjelenités
4D UH UH4D.AVI
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Térfogat megjelenités

Minden voxel
» emittal (,,fényt bocsat ki”),
* abszorbeal (,,fényt nyel el”).

! i | » b =F (1, Vi)

Szokasos
=0,
*l,4=C*L+V;, ahol C konstans.

Ha C =1, akkor abszorpcié mentes projekcio.

Maximalis intenzitas. Maximalis intenzitas
SPECT MAX_WBmozi.avi
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A feliilet és térfogat megjelenités kombinacioja
a fellilet normalisa

pl. adott mélységig
a normalis mentén
haladva a talalt
maximalis pixel
érték keriil a
képernyo
megfelelé helyére.

D
képerny6
Maximalis intenzitas MAXmozi.qif Alkalmas pl. az agy sziirke allomany funkciéjanak 3D
SPECT 9 bemutatasara.
Maté: Orvosi képfeldolgozas 11. eléadas 17 Maté: Orvosi képfeldolgozas 11. eléadas 18

Medical Imaging 11 2009.04.22.



A fellilet az egyes fellileti pontok Maximalis A felllet a maximalis

kdzelében lévé maximalis intenzitasu intenzitas intenzitasu voxel
voxel értékével festve” . . SPECT értekével ,festve”
SPECT mozLgt MAX_DEEPmozi.avi SPECT
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Atlagos vér tartalom (SPECT, transzverzalis metszetek) Amplitadé érték (SPECT, transzverzalis metszetek)
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Amplitudo kép

WMF

Az atlagos vér tartalom alapjan meghatarozott feliilet az
egyes feliileti pontban 1évé voxelhez tartozé amplitudo
illetve fazis értékkel ,festve”.
Kb. egészséges bal kamra.
SPECT

Fazis érték (SPECT, transzverzalis metszetek) PAnormal.gif
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Fazis kép Amplitido kép

Az atlagos vér tartalom alapjan meghatarozott feliilet az
egyes feliileti pontban Iévé voxelhez tartozé amplitudo
illetve fazis értékkel ,festve”.

Aneurizmas bal kamra.

SPECT PAb.gif
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Fazis Amplitadé

Kb. egészséges
bal kamra

Aneurizmas bal
kamra

Az atlagos vér tartalom alapjan meghatarozott feliilet az
egyes feliileti pontban 1évé voxelhez tartozé amplitido illetve

fazis értékkel ,festve”. L
SPECT PAnbmozi.gif
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