Mozgé detektor: H. O. Anger (1958):
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Maté: Orvosi képfeldolgozas 4. cladas 1 Maté: Orvosi képfeldolgozas 4. cladas 2

Az otlet:

/gamma foton e . AT
— lathaté fény fotonok e, e, ay fotor) d'etektalt’ energijjaa
kristaly becsapédas helyének fliiggvényében
I fényvezetb réteg

PMT, | PMT, . i s
\ \ A szcintillaciék zdmét még most is PMT, kristaly
X4 Xz detektalja, de PMT, most sokkal tébbet PMT,
X4 Xz

A - ) fényvezet6 réteg
detektal, mint a korabbi elrendezésben.

e, © e, a y foton detektalt energiaja a

becsapédas helyének fiiggvényében A PMT, illetve PMT, altal észlelt energia: e, illetve e,,
A foton energiaja: e = e, + e,,

kristaly A becsapodas helyének becsiilt értéke:

[PMT, | PMT,

X=(e;x;+e;xy)/e.
fényvezetd réteg (e1x;+e;%;)

X1 Xz
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Egy-egy gamma kameraban sok (kezdetben 19, majd 37, ...) Gamma kameraval késziilt felvétel
PMT helyezkedik el, altalaban méh-sejt elrendezésben:
PMT -k
e=Ye,
x= Y exle,
y=Zeyle,
z=e
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Gamma kamera

védd kollimator 6lom arnyékolas

folia \
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X, Y, Zjel
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aluminium fényvezeté kiszamité
lemez kristaly réteg
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Analég kamera

differencial A/D P
kamera — — —
amera diszkriminator konverter szamitogép

képernyd

Digitalis kamera

] [n]{]fon][u] o] amsn]

4
energia linearitas homogenitas
korrekcié
Maté: Orvosi képfeldolgozas 4. cladas 8

Kalibracid, korrekcié

Kalibracio: a mért eredmény 6sszevetése az elméleti értékkel.
Korrekcié: a mérési eredmény olyan médositasa, hogy a
mérés az elméleti eredményt szolgaltassa.

PMZ korrekcid:

KeV

elméleti érték
Tobbnyire analég médon (potenciométerekkel) torténik.
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Energia kalibraci6 (pixelenként):

A felvétel parhuzamosan két energia ablakon torténik, a két
energia ablak szimmetrikusan helyezkedik el az elméleti
energiacsucs mellett. A detektalt impulzusok szama p,, p,.

1. c (= a korrekciods érték) =0,
2. py=p,=0,
3. felvétel a beallitott
korrekcioval,
4. hap,>>p, akkorc +=A,
ha p, << p,, akkorc -=A,
5. ha c valtozott, —» 2,
kiilonben - 3. w,|w,

1

elméleti energiacsucs
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Energia korrekciés matrix

-_— -
- 0 +
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Linearitas kalibracio:
Ismert geometriaju racs leképezése.

I \
Az egyes racspontok képe nemaz _ | ' __}-¢---f®-
ol A . b -} \ \
elméletileg meghatarozhaté \ v v
pontokban keletkezik. I DR IR
Korrekcios érték az a (pixel fiiggo) _,w Ay B

AX, Ay par, amit hozza kell adni a
racspont képének koordinataihoz,
hogy a képpont az elméletileg
meghatarozott helyre keriiljon.

meghatarozhato.
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Linearitas kalibracios kép
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Linearitas korrekciés képek
i
[]
'._ 1
W & 3
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Homogenitas kalibracio:
Homogén sugarforras leképezése. mért

A korrekcio pixeltdl fliggo. n
p=n/N(<1)

Minden impulzust p valésziniliséggel
hasznalunk a kép alkotasban:

ha a flirészrezgés értéke

a t idépontban kisebb, mint p,

kiilonben nem.

Ha n értékét tulsagosan kicsire valasztjuk, csokken
az érzékenység (hatasfok): DPM / CPM %

Maté: Orvosi képfeldolgozas 4. eléadas

1
p ’
akkor az impulzus felhasznalhato, 0

Homogenitas kalibraciés képek
A kamera érzékenysége és inhomogenitasa fiigg a fotonok

99mTc 201T|
141 KeV 167 KeV
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Korrekciés matrixok . I linearitas

energia

homogenitas (
Te

4. el6adas

Maté: Orvosi képfeldolgozas

Minéség ellendrzés/biztositas (Quality Control, QC)

UFOV (Useful Field Of View), CFOV (Central Field Of View)
Erzékenyséq : A kamerat éré impulzusok hany szazalékat
képes érzékelni

Feloldoképesséq:
PSF, LSF, fél-, tizedérték szélesség

A FWHM
VAN
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Minéség ellendrzés/biztositas (Quality Control, QC) Linearitas

Uniformitas:

Feloldoképesséq: Modulaciés Transzfer Fliiggvény : . . i
Max: maximum, Min: minimum a tartomanyon

Targy: a+bcos(2rox) > . . . .
Kép a K(D +b Mo((D) cos (27! ® X — P(D ((D)) Uniformitas: (Max - Mm) / (Max + Mln)

1 Integral uniformitas: a tartomany UFOV vagy CFOV

A leképezés erésitd (K, > 1), . L . i i .
gyengité (K, < 1) MTF Differencial uniformitas: a tartomany 5 egymas melletti

(x iranyu) vagy egymas alatti (y iranyu) pixel.

A tartomany végigfut UFOV-on illetve CFOV-on, és venni kell

0 a maximalis uniformitas értéket.

M;: MTF (Modulaciés Transzfer Fliggvény)
Py : PTF (Fazis Transzfer Fliggvény)
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